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Credner,  H.    Dr,  Professor,  Chef  for  Sachsens  Geolog. 

Undersokning.     89 Leipzig. 

Dames,   W.     Dr,  Professor.     89 Berlin. 

Dana,  J.  D.     Professor.     89 New  Haven 

Danbr6e,  A.      Professor.     89 Paris. 

Descloizeaux,  A.  L.     Professor.     89 Paris. 

Geikie,  A.  Dr,  Chef  for  Englands  Geolog.  Under- 
sokning.    89 London. 

Geikie,  J.     Dr,  Professor.     89 Edinburgh. 

Groth,  P.     Dr,  Professor.     89 Miinchen. 

Johnstrup,  P.  Professor,  Chef  for  Danmarks  Geo- 
log. Undersokning.     89 Kopenhamn. 

Lapworth,  C.     Professor.     89 Birmingham. 

Rammelsberg.  C.  F.     Dr,  Professor.     89 Berlin. 

Rosenbusch,    H.     Dr,    Professor,  Chef  f5r  Badens 

Geolog.  Undersokning.     89 Heidelberg. 

Schmidt,  F.     Dr,  Akademiker.     89 St.  Petersburg. 

Steenstrup,  J.     Dr,  Professor.     89  Kopenhamn. 

Suess,  E.     Dr,  Professor.     89 Wien. 

Zirkel,  F.     Dr,  Professor.     89 Leipzig. 
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Ledamdter: 

Anm.     1.  Tecknet  *  utmirker  tidndige  ledamdter  (jfr  stadgarne,  %  8). 
2.  Siffrorna  angifva  Irtalet  dl  ledamot  i  Foreningen  intridt. 

Abenius,  P.  W.     Fil.  Dr,  Docent.     86 Upsala. 

•A16n,  J.  E.    Fil.  Dr,    Stadskemist.    82  Goteborg. 

Andersson,  C.  F.  G.    Fil.  Dr,  Amanuens.   87  Stockholm. 

Andersson,  F.     Fil.  Kand.     90 Upsala. 

Andersson,  Gunnar.     Stud.    91 Upsala. 

Andersson,  Th.     Bergsingenior.    88  Stockholm. 

Anderzon,  A.    Fil.  Kand.    Adjunkt.    76  Stockholm. 

Andr6e,  T.     Ingenior.     86 Norberg. 

Appelberg,  O.    Ingenior.    86 Upsala. 

Arnell,  K.     Fil.  Dr.     81 Gefle. 

Aspegren,  C.    Bruksforvaltare.    85 Elfyestorp,  Gryt- 

hjttehed. 
Atterberg,  A.    Fil.  Dr,    Forest&ndare  for  kem. 

station.   76 Kalmar. 

Atterberg,  Axel.    Ingenior.    83 Stockholm. 

Bachke,  A.  S.     Bergmdstare.     88 Trondhjem. 

Backman,  Ch.    Civilingenior.    76 Stockholm. 

Barlow,  G.  Verkmaatare.    87  Gustafsberg. 

Beijer,  F.    Bokforlaggare.    82 Stockholm. 

*Benedicks,  G.     Bniksegare.    76 Gysinge. 

Berg,  L.     Landshofding.     89 Lule&. 

Bergendal,   T.  Bruksforvaltare.   87  Soderfors. 

Berghell,  H.     Fil.  Magister.     92 Helsingfow. 

Bergman,  A.  O.     Ingenior.     90 Gellivara. 

Bergstrand,  C.  E.    Fil.  Dr,  Professor.    71  ...  Stockholm. 
•Bertrand,  E.     higenieur  des  Mines.    84  Paris. 

Blomberg,  A.    Fil.  Dr,  Statsgeolog.    74 Stockholm. 

Blomstrand,   C.  W.    Fil.  Dr,  Professor.    71..  Lund. 

Blytt,  A.  G.     Professor.     90 Kristiania. 

Broom 6,  L.     Kapten  vid  Vag-  och  Vattenbygg- 

nadsk&ren.    87 Stockholm. 

Brun,  J.  Apotekare.    76 Hudiksvall. 

Brogger,  W.  C.    Professor.    76  Kristiania. 

Bucht,  G.  W.    Kartograf.    84 Lule&. 

Bugge,  M.  Adjunkt.    87 Trondhjem. 

•Backstrom,  H.    Fil.  Dr,  Docent.    86 Stockholm. 

•Bortzell,  A.  Hofintendent.     71 Stockholm. 

Cappeleu,  D.    Cand.  Min.  Verksegare.     86...  Ulefoss,  Skien, 

Norge. 
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Carlborg,  A.     Bruksforvaltsre.     89 Baggi. 

Carle  son,  J.  A.  Graiingenior  vid  Bergsstaten.  85  Lale&. 

Carlin,  F.  0.  Bergsingenior.    80  Stockholm. 

CarUon,   A.     Bruksegare.    85 Storbron,  Filipstad. 

Carlsaon,  0.  J.     Bergsingenior.     92 Buenos  Aires. 

Carls  son,  C.  Ph.  Fil.  Dr,  f.  d.  Bergmastare.   71  Falun. 

Carlsson,  E.   Bruksegare.  85 Stadra,  Gyitorp. 

Carlsson,  G.  A.  Fil,  Dr,  Kollega.  71 Stockholm. 

Cederstrom,  A.  Frih.,   Fil.  Lie.    87 ..,.  Stockholm. 

•Celsing,  L.  A.  von,  Kammarherre.  80 Frakeutorp, 

Malmkoping. 

Chrustschoff,  K.  von,     Fil.  Dr.    90 S:t  Petersburg. 

Conwentz,  H.     Fil.  Dr,  Professor.     91 Danzig. 

Corneliussen,   O.   A.    Direktor.    82 Viksnses,  Norge. 

Crselius,  P.  A.   Bergsingenior.   86 Engelsberg. 

Cronquist,    A.   W.     Civilingenior,   Kemist  vid 

flottan.    72 Stockholm. 

Dahlblom,   L    E.  T.     T.  f.  Grufingenior.     90  Kopparberg. 

Dahlgren,  B.  £.     Bergsingenior.    92 Finnmossen. 

Dahlgren,   E.  W.    Bibliotekarie.    86 Stockholm. 

Dahll,  T.    Fil.  Dr,  Bergmastare.    74 Kragero,  Norge. 

Dahlman,  C.  E.   Kartograf.   87 Stockholm. 

Dahlstrom,  J.  E.     Grufingenior.    92 Norberg. 

Danielsson,    0.    P.     Grufingenior    vid  Bergs-  Persberg. 

staten.     75  ..-. Kopparberg. 

*Daniel8son,  J.   Ofveringenior.   85 Stockholm. 

•De  Geer,  G.  Frih,  Fil.  Kand.  Statsgeolog.  78  Stockholm. 

De  Laval,  C.  G.  P.     Fil.  Dr,  Ingenior.     90.  Stockholm. 

Delgobe,  Ch.  Direktor.  82 ^ Kristiania. 

Dellwik,  A.     Bergsingenior,  Lojtnant.    92 Persberg. 

Dellwik,  C.  A.  Direktor.  74 Stockholm. 

•Dickson,  O.  Frih.   Fil.  Dr,  Grosshandlare.    75  Goteborg. 

Dufva,   E.  A.  Bergmastare.    76    Stockholm. 

*Du86n,  £.  F.    Fil.  Dr.  Lektor.    84   Kalmar. 

Dus6n,  P.    Ingenior.    88  Motala. 

•Eger,  L.    Direktor.    84 Kristiania. 

*£lirensvard,  C.  A.     Grefve,  f.  d.  Statsr&d.    74  Tosterup,  Svens* 

torp. 

Eichstildt,  F.    Fil.  Dr.    81  Goteborg. 

Ekhoff,  P.  C.  E.     Fil.  Dr,  Amanuens    74 Stockholm. 

Ekman,  C.  E.    Bruksegare.    75  Finsp&ng. 

•Ekman,  O.    Konsul.    82 Goteborg. 

Engberg,  G.    Grufforvaltare.    84  Uu8&,  Hjerpen. 

Engstrom,  N.  Fil.  Dr.    75 Alnarp,  Akarp. 

Erdmann,   E.    Statsgeolog.    71  Stockholm. 

Ericson,  J.  P.    Frih.,  Landshofding.    84  Ostersund. 

Fahlcrantz,  A.  E.    Grufingenior.    74  Norberg. 
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FegrBBUs,  T.    Fil.  Dr.    76  Baku,  ByBslaiul. 

Fernqvist,  E.  B.    Rektor.    76 Orebro. 

?link,  G.    Folkskolelarare.    83 Stockholm. 

Forsberg,  C.  J.    Verkmastare.    86 Gustafsberg. 

Fraenckel,  G.  D.     Grosshandlare.     90 Stockholm. 

Fredholm,  K.  A.    Fil.  Dr,  Eektor.  76 LuleL 

Fries,  J.  O.    County  Surveyor.   86 Orlando,  Florida. 

FrosteruB,  B.    Fil.  Magister.    92 Uelsingfors. 

Fuchs,  T.     Bircktor.     89 Wien. 

Gellerstedt,  G.    Mantalskommissarie.    71 Stockholm. 

Gottschalk,  B.    Direktor.    92 Modum. 

*Gott8che,  C.    Fil.  Dr.    92  Hamburg. 

Granstrom,  C.  G.     Direktor.     91 Rejmersholm. 

Granstrom,  G.  A.    Disponent.    79 Karrgrufvan. 

Groll,  V.  L.     Statsr&d.     90 Stockholm. 

•Gronvall,  E.    Disponent.    81 Hellefors. 

Gronwall,  K.  A.    Fil.  Kand.    92 Lund. 

Gulbrandsen,  A.  L.    Grosshandlare.    88 Kristiania. 

Gumffilius,  A.    Direktor.    72  Stockholm. 

Gumselius,  O.  J.    Grufingenidr.    71  Walla. 

Haas,  H.  J.    Fil.  Dr,  Professor.    92 Kiel. 

Hackman,  V.    Fil.  Magister.    92 Helsingfors. 

Haij,  B.  J.     Fil.  Dr,  Lektor.     89 Vexio. 

Hallberg,  E.  G.    Fil.  Kand.    92 Stockholm. 

Hamberg,  A.    Fil.  Kand.    88 Stockholm. 

Hammarakiold,  A.    Kapten,  Grufingenidr.  79  Dannemora. 

Hansen,  A.  M.     Fil.  Dr.     92 Kristiania. 

Harris,  G.  F.     F.  G.  S.     92 London. 

Hauan,  K.    Direktor.   76 Bidets  Hytte. 

Boros. 

Hedin,  S.   Fil.  Dr.   87 Stockholm. 

Hedstrom,  H.     Stud.  89 Stockholm. 

Hedstrom,  P.    GrufiForvaltare.    81  Nartorp,  Borrum. 

Helland,  A.    Fil.  Dr,  Professor.    74 Kristiania. 

Hennig,  A.     Fil.  Dr,  Docent.     87 Lund. 

Henning,  S.  P:son.    Ingenior.    92 Helsingborg. 

Hildebrand,  H.  O.  Fil.  Dr,  Riksantiqvarie.  77  Stockholm. 

Hintze,  V.     Assistent.     90 Kopenhamn. 

Hiortdahl,  Th.  Professor.   74 Kristiania. 

Hiriakoff,  M.     Verkl.  Statsrftd.    80  S:t  Petersburg. 

•Hoffstedt,   H.    Disponent.    86 Schisshyttan,    Gras- 

berg. 
Holm,    G.     Fil.    Dr,   Paleontolog  vid   Sveriges 

Geologiska  Undersokning.    76   Stockholm. 

Holmqvist,  P.  J.    Fil.  Kand.     Amanuens.    91  Stockholm. 
Holm  Strom,     L.     Fil.    Dr,     FolkhogskolefSre- 

st&ndare.  72 Hvilan,  Akarp. 
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^Holst,  N.  O.    Fil.  Dr,  Statsgeolog.    75 Stockholm. 

*Homan,  C.  H.     Stud.  89 Kristianio. 

Hoppe,    E.  F.   F.     Kapten,    Grufingenior    vid 

fiergsstaten.    77  Stockholm. 

Hallberg,  A.     Jagmastare.     91 Lycksele. 

Hult,  R.    Docent.    87 Helsingfors. 

Hageratrom,  K.  P.     Fil.  Kand.    89 Vesteris. 

Hassler,   O.    Overstier.    84 Odeg&rden,  Bamie,. 

Norge. 

Hogberg,  L.  A.    Braksforvaltare.    86 Axmar,  Bergby. 

Hogbora,  A.    Fil.  Dr,  Docent.    81 Stockholm. 

Igelstrom,  L.  J.    Bergakonduktor.    72 Gr&s,   Sunnemo. 

Inberg,  I.  J.    Kommissionslaudtmatare.  81 Abo. 

Janason,  J.  £.    Disponent.    86 Finnmoasen,     Ta- 

berg. 

Jeasen,  A.    Gand.  polyt.    92 Kdpenhamn. 

Johanason,  J.  L.    Fil.  Kand.    88 Upsala. 

Johnson,  K.  R.     Fil.  Lie.     91 Upsala. 

Jungner,  J.  G.     Bergsingenidr.     89 Persberg. 

Jagerakold,  L.     Fil.  Lie.      90 Upsala. 

Jonsaon,  J.    Fil.   Kand.    80 Stockholm. 

Kalkowsky,  E.  Fil.  Dr,  Professor.   85 Jena. 

Kayser,  E.     Fil.  Dr,  Professor.     89 Marburg. 

Keilhack,  K.  Fil.  Dr,  Statsgeolog.    84 Berlin. 

Keiller,  D.  Disponent.   86 Kafveltorp, Koppar- 

berg. 
Kellgren,  A.  G.    Fil.  Kand.,  Agronom.     92..  Stockholm. 

Kiesow,  J.     Fil.  Dr.     92 Danzig. 

Kjellatrom,  C.  J.   O.     Underlojtnant,   Karto- 

graf.     83 Stockholm. 

Klockmann,  F.    Fil.  Dr,  Docent.    84 Glauathal. 

Karck,    C.    Frih.    76 Petersborg,  Smeds- 

torp. 
Kojer,  K.    Bergsingenior.    86 K&rrgrufvan. 

Lalin,  C.  J.    Fil.  Dr,  Laroverksadj.   73 Stockholm. 

^Landin,  J.    Uandelskemist.     83 Stockholm. 

Landatrom,  G.  Ingenior.  87 Granefors,      Karls- 

hamn. 

Larson,  A.  Grufingenior.  85 Striberg. 

Larson,  E.  Qraflngenidr.  85.. Hjuljern,  Gr&ngen. 

Larsaon,  A.     Ingenior.     92 Helsingborg. 

•Lehmann,  J.    Fil.  Dr,  Professor.   86 Kiel. 

Lewenhanpt,  A.   Grefve,  Ofverkammarherre.  77  Sjoholm,     Katrine- 

holm. 

Lewin,  E.  W.     Grosshandlare.     90 Stockholm. 

Lindahl,    J.     Fil.    Dr,    Director  of  State  Mu- 
seum.    89 Springfield,  Dlinois. 


Digitized  by  VjOOQIC 


^ 


8 

*Lindberg,  C.  Bruksegare.  75 Karlsdal,    Kortfon. 

*Lindberg,  C.  P.    Bruksegare.    86 Rockesfaolm,    Kort- 

fors. 

Lindberg,  I.     Kontorschef.     91 Sulitelma     koppar- 

verk,  Norge. 

Lindman,  C.  S.  B.    F.  d.  Kontrolldirektor.    79  Stockholm. 
.Lindstrom,  A.    Stategeolog.    71 Stockholm. 

Liudstrom,   G.    Assistent  vid  Eiksmuseum.  74  Stockholm. 

Lindstrom,  G.    Fil.  Dr,  Professor.    74 Stockholm. 

Ljungman,  A.  W.    Fil.  Dr.    76 Tjom. 

Lotti,    B.     Dr,    log.    nel    R.  Corpo  delle  mi- 

niere.    88 Rom. 

*Lov6n,  Ch.    Med.   Dr,   Professor,  Sekreterare   i 

Jjandtbruks-akademien.  84 Stockholm. 

Lov6n,  8.    Fil.  Dr,  Professor.    71 Stockholm. 

Lundblad,  A.     Ingenidr.     83 Eskilstuna. 

Lundbohm,  Hj.    Statsgeolog.    80 Stockholm. 

Lundgren,  B.    Fil.  Dr,  Professor.  .  73 Lund. 

Lundstrom,  C.  H.    Fil.  Dr,  Bergmastare.    72  Filipstad. 

Lofstrand,  G.    Ingenidr.    78 LaleL 

Mad  sen,  V.     Cand.  polyt.  Statsgeolog.     89...  Kdpenhamn. 

Melkerson,   J.    A.    Ingenidr.    86 Backa,  Orsa. 

Moberg,  C.  A.    Fil.  Dr,  Chef  for  Finlands  Geol. 

Undersokning.    74 Helsingfors. 

Moberg,  J.  C.    Fil.   Dr,   Docent.    80 Lund. 

Morton,    C.    Amanuens.    84 Upsala. 

Mossberg,   C.    Disponent.    82 Persberg. 

Munthe,  H.    Fil.  Dr,  Docent.     86 Upsala. 

Moller,  H.     Fil.  Kand.     92 Lund. 

Mortstedt,  S.  F.     Bergsingenidr.     92 Hellefors. 

Nathorst,   A.   G.    Fil.  Dr,  Professor.    73 Stockholm. 

Nathorst,  J.     Direktor.     89 Vindo,  Eds  bruk. 

Nauckhoff,  G.    Fil.  Dr,  Grufingenidr.    76 Grangesberg. 

Nisser,   E.    Grufingenidr.    87 LdHben,  Qvista. 

•Nordenskidld,     A.    E.    Frih.    Fil.    Dr,    Pro- 
fessor.   71 Stockholm. 

Nordenskidld,  G.     Fil.  Kand.     89 Stockholm. 

Nordenskjdld,  O.     Fil.  Kand.     90 Upsala. 

Nordenstrdm,  O.  G.    Professor.    71 Stockholm. 

Nordstrom,  Th.    Fil.  Dr,  Kommerser&d.    71.  Stockholm. 

Norelius,  O.    Bergsingenidr.    86 Filipstad. 

Norstedt,  E.    Brukspatron.    84 Stockholm. 

Nyberg,  A.  I.    Bergmastare.    74 Sifsjd. 

Nyman,  E.    Fil.  Kand.    88 Upsala. 

Olbers,  E.  W.    Adjunkt.    73 Lund. 

Olbers,  T.  B.     Ingenidr.    83 Stockholm. 
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^Palin,  S.    Kongul.    83  Austin,  Texas. 

•Persson,  N.     Konsul.     92 Helsingborg. 

Petersson,  W.    Fil.  Dr.    86 Stockholm. 

Petersson,    P.     Kapten   vid   Vag-  och  Vatten- 

byggnadsk&ren.     85 Surahammar. 

Pettersson,  A.  L.  Th.    Civilingenior.    72 Lysaker,  Kristiania. 

Post,  Hampus  von,  Fil.  Dr,  Professor.  72—  Ultuna,  Upsala. 

Post,  Hans  von,  Grafingenior.     80 Degerhamn,    Sodra 

Mockleby. 
•Proschwitz,  C.  von,  Bruksegare.    81 Floda. 

Ramsay,   W.    Fil.  Dr,  Docent.    85 Helsingfors. 

Rehnberg,  O.     Flottchef.     91 Byske. 

Remele,  A.     Fil.  Dr,  Professor.     89 Eberswalde. 

Reusch,  H.  H.     Fil.  Dr,  Chef  for  Norges  Geol. 

Und.    75 Kristiania. 

Reutersward,  P.  0.     Hofmarskalk.     89 Stockholm. 

Ringius,  G.  E.     Fil.  Dr,  Adjunkt.     89 Ystad. 

Ros6n,  P.  G.     Fil.  Dr,  Professor.     90 Stockholm. 

Rudbeck,  Sofia.     Fil.  Kand.    92 Stockholm. 

♦Rudelius,  C.     Fil.  Dr,  Forestindare  for  Atvida- 

bergs  kopparverk.     90 Atvidaberg. 

Rdrdam,  K.    Fil.  Dr,  Statsgeolog    87 Kopenhamn. 

Sahlin,  C.  A.     Grufingenior.     91 Falun. 

Sandahl  O.  Th.    Med.  Dr,  Professor.     72,...  Stockholm. 

Sandeberg,  H.     Ldjtnant.     81 Stockholm. 

Santesson,    C.   O.   B.      Fil.   Dr,   Grufingenior 

vid  Bergsstaten.     78 Filipstad. 

Santesson,  H.     Fil.  Dr,  Keraist  vid  Sv.  Geol. 

Und.     72 Stockholm. 

Scheibe,  R.     Fil.  Dr,  Bezirksgeolog.    92 Berlin. 

Schiotz,  O.  E.    Professor.    88 Kristiania. 

Schmalens6e,  G.  v.    Bokh&llare.    83 Stockholm. 

Schmidt,  A.  T.     Grufingenior.     91 Ammeberg. 

Schough,  J.  O.     Fil.  Kand.    91 Upsala. 

Schough,  R.  Major  vid  Vag-  och  Vattenbyggnads- 

k&ren.    82 Sofiedal,  Gefle. 

Schroeder  van  der  Kolk,  J.  L.  C.     Fil.  Dr, 

Privatdocent.     91 Deventer. 

Schroder,  H.     Fil.  Dr,  Statsgeolog.     89 Berlin. 

Schwartz,  V.    Fil.  Dr,  Disponent.    78 Ofverum. 

•Schonlank,  W.    Fabrikor.    82 Berlin. 

Sebelien,  J.     Docent.     89 Ass,  Norgc. 

Sederholm,  J.  J.    Fil.  Dr,  Statsgeolog.    88...  Helsingfors. 

Segerberg,  K.  O.     Fil.  Kand.     92 Lund. 

Seligmann,   G.    Fil.  Dr.    82 Coblenz. 

Sernander,  J.  R.    Fil.  Kand.    88 Upsala. 

Sidenbladh,  E.    Fil.  Dr,  Ofverdirektor.    71...  Stockholm. 
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Sieger,  R.     Fil.  Dr.     91 Wien. 

Silfverling,  C.  J.  A.    Kapten.    87 Ostersund. 

Silfversparre,  W.  W.    Kapten.    85 Stockholm. 

Sjoberg,  N.    Jagmastare.    87 Asele. 

Sjogren,  A.    Fil.  Dr,  f.  d.  Bergmastare.    71..  Filipstad. 
•Sjogren,  Hj.    Profesaor.    77 Upsala. 

Sjogren,  A.     Grufingenior.     89 Port  Limou,  Costa 

Rica. 
•Smitt,  J.  W.    Generalkonsul.    78 Stockholm. 

Stahre,  L.    Profesaor.     77 Stockholm. 

Stalsberg,  R.  F.     Ingenior.    74 Kongsberg. 

Steenatrup,  K.  J.  V.    Statageolog^.    86 Kopenhamn. 

Stelzner,  A.  W.     Fil.  Dr,  Profeaaor.     91 Freiberg,  Sacbseu. 

Stenberg,  J.  A.     Fil.  Kand.     89 Upaalu. 

Stevenaou,  J.  J.     Profesaor.     91 New  York. 

Stolpe,   M.    Aktuarie  vid  Sv.    Geol.  Und.     71  Stockholm. 

Strandmark,  P.  W.    Fil.  Dr,  Adjunkt.    86.—  Helaingborg. 

Strokirk,    C.    G.     Ingenior,    Forest&ndare    for 

kern,  station    85 Hemosand. 

♦Stromfelt,  F.     Grefve,  Godsegare.     89 Stockholm. 

Sundberg,  J.  O.    Fil.  Kand.    Kollega.    85 Kristinehamn. 

Sundt,  L.     Bergverksdirektor.     92 Santiago. 

Svanbeck,  P.    Trafikchef.    87 Karlshamn. 

Svedmark,  L.  E.    Fil.  Dr,  Statsgeolog.    76....  Stockholm. 

Svenonius,  F.  V.    Fil.  Dr,  Statsgeolog.    76...  Stockholm. 

Sftrn Strom,  C.  G.     Lektor.     85 Stockholm. 

Soderbaum,  H.  G.    Fil.  Dr,  Docent.    86 Upsala. 

Tamm,  A.  W.    Fil.  Dr,  Kontrolldirektor  vid  K. 

Myntet.     71 Stockholm. 

Tammelander,  S.    Ingenidr.    86 Helaingfora. 

Theaen,  G.     Amanuens.  .  92 Kristiania. 

T  h  i  s  e  1 1 ,  A.  G.  Disponent  for  Gelliyara  bolag.  90  Gellivara. 
•Thorburn,  R.    Grosshandlare.    84 UddeTalla. 

Thoroddsen,  Th.    Adjunkt.    83 Reykjavik,  Island. 

Thulin,  C.  A.     Stud.     92 Upsala. 

•Tiberg,  H.  V.    Disponent.    72 L&ngbanahyttan, 

Persberg. 

Tolf,    R.     Assistent    vid    Svenska    Mosskultur* 

foreuingen.     90 Jonkoping. 

To  re  11,  O.   Fil.  Dr,  Professor,  Chef  for  8v.  Geol. 

Undersokning.    71 Stockholm. 

Troilius,  C.  O.    F.  d.  General direktor.    71...  Stockholm. 

Trybom,  F.  Fil.  Lie.  Forste  Fiskeriassistent.   88  Stockholm. 

•Trys6n,  A.    Bergmastare.    77 Lule&. 

•Tornebohm,  A.  E.    Fil.  Dr,  Lektor.    71 Stockholm. 

Tornquist,  S.  L.    Fil.  Dr,  Lektor.    71 Lund. 

Ulffers,  E.    Grufingenior.    77 Hogan&s. 

Ussing,  N.  V.    Cand.  Polyt.,  Docent.    88 Kopenhamn. 


Digitized  by  VjOOQIC 


11 

Vattcr,  F.     Bergdirektor.     91 Sulitelma     koppar- 

verk,  Norge. 

Vcdholm,  H.  A.     Bergsingenior.     91 »  » 

Vcsterberg,  K.  A.    Fil.  Dr,  Lektor.    86 Ultuna,  Upsala. 

Viborgh,   J.  G.    Professor.    84 Stockholm. 

Vogt.  J.  H.  L.    Professor.     82 Kristiania. 

Vrang,  C.  A.    Grufingenior.    86 Akers     styckebruk, 

Mariefred. 

Wadstein,  A.    Fil.  Dr,  Disponent.    77 Bjuf. 

Warn,  C.  F.    Fil.  Dr,  Bruksegare,  f.  d.  Stats- 

rftd.     72 Stockholm. 

Wahnschaffe,  F.    Fil.  Dr,  Professor.    84 Berlin. 

Wallin,  K.    Fil.  Dr,  Lektor.    80 Karlskrona. 

Wall  roth,  C.  A.     Kontrollor  vid  K.  Myntet.  83  Stockholm. 

Wedblad,  D.     Landtbruksingenior.     92 Kalmar. 

WeibuU,  M.    Fil.  Dr.    82 Alnarp,  Akarp. 

•Wen din,  W.  Disponent  for  Gjttorps  krutbruk.  90  Gyttorp. 

Wennersten,  O.  W.     Stud.     92 Upsala. 

Wenstrdm,   O.    Bergsingenior.    87  Marquette,  Mich, 

Westberg,  C.  F.    Bergmastare.    76 Knutsberg,  Nora. 

Wetterdal,   G.  L.     Grufingenior  vid  Bergssta- 

tcn.     76 Falun. 

Wibel,  S.  E.  Bergsingenior.    87 Ammeberg. 

Wichmann,  A.    Fil.  Dr,  Professor.    86 Utrecht 

Wiik,  F.  J.    Fil.  Dr,  Professor.    74 Helsingfors. 

Wiman,  C.     Fil.  Kand.     89  Upsala. 

Wimmerstedt,  A.    Professor.    77 Stockholm. 

Witt,  T.    Grufingenior.    79 Falun. 

*Akerman,  A.  R.    Generaldirektor.    76 Stockholm. 

Oberg,    P.    E.    W.     Fil.   Dr,  Grufingenior  vid 

Bergsstatcn.    74 Filipstad. 

Oberg,  V.  Fil.  Dr»  Folkhogskoleforest&ndare.  73  Tran&s. 
Oyen,  P.  A.     Fil.  Kand.     92 Kristiania. 


Foreningen  raknar  vid  ing&ngen  af  &r  1893: 

Korresponderande  ledamoter...     17 

Ledamoter 308 

Snmma  326. 
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Geologiska   F5reningen    utbyter   publikationer  med  fbljande 
institutioner  och  sallskap  in.  fl.: 

Adelaide*         Rayal  Society  of  South  Australia, 

Baltimore.       Johns  Hopkins  University. 

Berlin*  K,  Preussische  geologische  Landesanstalt, 

Deutsche  geologische  Gesellschaft, 

Gesellschaft  fur  Erdkunde, 

Gesellschaft  naturforschender  Freunde, 

Friedldnder  &  Sohn. 
Bonn.  Naturhistorischer   Verein  der  Rheinlande. 

Bordeaux*       Soeiiti  Linnienne, 
Budapest*        K,  Ungarische  geologische  Anstalt. 
Danzig*  Naturforschende  Gesellschaft 

Edinbnrgh*      Geological  Survey  of  Scotland, 
Elberfeld*        Naturwissenschaftl.    Verein. 
Greifswald*     Geographische  Gesellschaft. 
Giistrow*  Verein  der  Freunde  der  Naturgeschichte  in  Meek- 

lenhurg. 
Halifax*  Nova  Scotian  Institute  of  Natural  Sciences. 

Halle*  Kaiserl.  Leop.  Carol.  Akademie  der  Naturforscher. 

Verein  fur  Erdkunde. 
Helsingfors*    Industristyrelsen. 

Sdllskapet  fdr  Finlands  geograf. 

Geografiska  Fdreningen, 
Kiel*  Naturwissenschaftl.   Verein  fur  Schleswig-Holstein. 

Krakan*  Acadimie  des  Sciences. 

Kristiania*      Norges  geologiske  Undersdgelse. 

Norske  geografiske  Selskab. 
Kdnigsberg*    Physikal.-dkonom.  Gesellschaft. 
K9penhamn*    Danmarks  geologiske  Undersdgelse. 
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LiMftbon. 
London* 


Madrid. 
Melbonmo. 
MoskTa. 
Heweastlo. 
Hew  York. 

Ottawa. 
Parig. 

PUladelpliia. 
Pisa. 

Boelieflter. 
Ronuu 

San  Franclseo. 
Sio  Paulo* 
Stockholm. 

8:1  Petersburg* 


Straasburg. 

Tokyo. 
Toronto. 
TromsV. 
Waskington. 


Geologisehe  Landeauntersuchung  Sachsens, 

SocUU  giologique  du  Nord, 

Commisnan  des  travaua  giologiquea  du  Portugal, 

Geological  Survey  of  England, 

Geological  ^Society  of  England, 

Geologists  Association, 

Comisian  del  Mapa  GeoUgieo  de  Espaha. 

Geological  Society  of  Australasia, 

SocUti  impdriale  des  Naturalistes, 

Institute  of  Mining  and  Mechanical  Engineers, 

Academy  of  Sciences, 

State  University,  Albany, 

Geological  Survey  of  Canada, 

Ecole  nationale  des  Mines. 

Sociiti  giologique  de  France. 

Academy  of  natural  Sciences. 

Societa  Toseana  di  Scienze  naturali. 

Geological  Society  of  America, 

R,  Comitato  geologico  d' Italia. 

Societa  geologica  Italiana, 

California  Academy  of  Sciences, 

Commissao  geografica  e  geologica. 

Bed,  af  Teknisk  tidskrift, 

Svenska  saUskapet  f&r  antropologi  och  geograf. 

Comiti  giologique  de  la  Russie. 

Mineralogisches    Museum    der  kaiserl,  Akademie 

der  Wissenschaften, 
Sociiti  des  Naturalistes. 
Geologisehe    Landesanstalt   von   Elsass-Lothrin- 

gen, 
Teikoku-Daigaku. 
Canadian  Institute, 
Museum, 

United  States  Geological  Survey. 
Smithsonian  Institution, 
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WelllnirtoB. 


Wieo. 


Colonial  Museum  and  Geological  Survey  of  New 
Zealand. 
K,  k.  geologisehe  ReiehsanataU, 
K.  k,  naturhistoritchea  ffofmuaeum. 


Dessutom  5fver]emDar,Fdreningen  sina  fbrhandlingar  tilt: 


London. 

Lnnd. 

Stookkolm. 


Stuttgart. 


Upsala. 


WIen. 


Redakt  af  Geological  Record. 

Lunds  Univeraitets  geologUka  inatUution. 

K.    Vetenakapa-Akademien. 

Sverigea  Geologiska  Underadkning. 

Stockholms  HOgakolaa  geolog.-minercUog.  inatitution. 

Tekniaka  HdgakoUxn, 

Redakt.  af  Neuea  Jahrbuch  fUr  Mineralogie^  Geo^ 

logic  und  Palmontologie. 
Upaala  Univeraiteta  mineralog.-geoL  ineHUMon. 
Naturvetenakapliga    Studentadllakapeta    aektion    f^r 

geologi  och  ft/aiak  geografi. 
Redakt.  af  Geograpkiaehe  Jahrbucher. 
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GEOLOGISKA  F0RENINGEN8 

I   STOOKHOLX 

FORHAITDLINGAE. 

BAND  15.    H«fte  1.  N:o  148. 

■■'-■■■  ■'■■■  ■      '  -T  •  '      I  "T        !■■■        ■■  «        ■  ■  ■  i  ■  ■■ T' 

Motet  den  12  Januari  1893. 

Ordforanden,  hr  Nordenstr5m,  tillkftnnagaf: 
l:o,  att    FdreniDgeTis    ledainot  generaleo  och  akadeiuikern  Axel 

Gadolin  aflidit; 
2:o,  att  Styrelsen  till  ledamoter  af  Foreningen  invalt 

Studerandena   vid    Tekniska    hogskolans  bergsskoleafdelning 
G.  Wallin  och  0.  H.  Sundholm, 

pa  forslag  af  hrr  Lundbohra  och  V.  Petersson. 

Pa  forslag  af  Styrelsen  beslots  att  xued  det  ingangna  aret 
hoja  Qpplagan  af  Foreningens  forhandlingar  frkn  800  till  900 
exemplar. 


Hr  SVBNONIUS  hdll  ett  af  kartor,  profiler,  fotografier  och 
staffer  illastreradt  fbredrag  om  Qvtckjocksfjellena  geologi  samt 
fdrutsdtlningar  f6r  blifvande  bergsbruL 

For  att  belysa  de  svarigheter.  geoiogeo  kaD  hafva  att  kslmpa 
med  i  dessa  trakter,  redogjordes  fbr  de  topografiska  fdrballandena 
inom  de  vilda  fjellkomplexerna  norr  om  Qvickjock,  dar  det  inom 
ett  omkring  tio  qvadratmil  stort  omrade  fiDnes  7  a  8  toppar  af 
ofver  2,000  m  bOjd  (Jfver  hafvet  och  ett  stort  antal  blott  ett 
par  hundra  meter  l&gre;  ofta  utbreda  sig  storartade,  mer  eller 
miodre  sprickrika  glacierfalt  mellan  dessa  svartillgangliga  toppar. 
Under   sadana   fdrhallanden    vore    det  ursaktligt,  om  luckorna  i 
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vart  geologiska  vetande  h&r  blefve  stora  och  att  manga  fdrhal- 
landen  blefve  svartydda.  Dessutom  hafva  beq^lagren  flereatjldes 
undergatt  sa  genomgripande  veckningar,  att  de  5fver  stora  str&c- 
kor  omb5jts  till  hopplattade,  liggande  slyngor.  Exeinpel  anfdr- 
des  pa  lagerkomplexer  af  hornblendeskiffer,  granulit  och  kalk- 
sten,  sorn  hopbOjts  till  omkring  Va  ^^  ^^^  ursprangliga  l&ngden. 
Dessa  stora  veckningar  visa  sig  dock  icke  inom  de  f^rsta  milen 
fran  hdgQellsskiffrarnes  6stra  randzon.  Fdredraganden  ansag  pa 
grand  af  sina  senaste  arbeten  mest  sannolikt,  att  den  vid  h6g- 
fjellens  ostra  rand  utbredda  fossilf5rande  Hyolithus-zonen  i  huf- 
vadsak  inotsvaras  af  den  halfmetamorfiska  fyllitserien  n8.rmast 
riksgr&nsen,  sarot  att  begge  Qfverlagras  af  glimmerskiffer-  och 
amfibolitserierna. 

J&rnmalmer  upptr&da  pa  fiera  st&llen  och  pa  olika  nivaer, 
men  obestridligen  mest  storartade  i  det  sedan  S.  G.  Hermeuns 
tid  kanda  Ruotivare,  omkring  1  V2  ^^^  ^^  ^^^^  Qvickjock,  och 
i  dess  forts&ttning  mot  NV,  Vallatsjberget.  Malmytan  har  har 
af  bergsingeniorerne  Garleson  och  Jungner  uppskattats  till  om- 
kring 300,000  m\  F5redraganden  vitsordade  riktigheten  af  denna 
nppskattning  men  framhSH,  att  man  vid  beddmandet  maste  gdra 
betydliga  redaktioner  i  f51jd  af  de  mycket  egendomliga  veck- 
nings-  och  lagringsfdrhallanden,  som  f5redr.  pavisat;  emel- 
lertid  vore  malmqvantiteten  onekligen  ^ndock  storartad.  Som 
dock  nialmen  ar  titanhaltig,  beror  fiiltets  framtid  i  v&sentlig 
grad  pa  den  lyckliga  Idsningen  af  »titanjernBproblemet». 

De  sedan  borjan  af  1700-talet  ej  arbetade  silfverfyndig- 
heterna  narmare  riksgr&nsen  vid  Silpaktjakko  och  Alkavare  hafva 
under  senaste  sommaren  Okats  genom  nagra  nya,  delvis  ganska 
lofvande  fynd  vid  Juonkartjakko  —  i  nftrheten  af  Tarralaobbal 
—  och  Kedkevares  vestra  del.  Silfverhalten  i  biyet  vexlar, 
enligt  nyligen  utf5rda  analyser,  mellan  0.158  och  0.278  %^  medan 
biyhalten  i  Alkavare  och  Jaonkartjakko  &r  83.22  samt  i  Sil- 
paktjakko 79.26  %,  Malmen,  som  utgdres  af  biyglans,  maguet- 
kis  och  kopparkis,  ft^rekommer  i  gangar  och  linser  af  qvarts 
inom    olika,    vanligen    fyllitiska    skiffrar;    oftast    &r   den    nagot 
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breccieartad.  De  malmrika  nya  fbrsvarshdgarne  vid  de  gamla 
grafTorna  vittna  om,  att  dessa  ingalanda  &ro  atbratna.  Trots 
de  f5r  n&rvarande  sa  tryckta  silfverkonjankturerna  maste  man 
medgifva,  att  atsigterna  fbr  dessa  fyndigheter  numera  stM.lla  sig 
ojemfbrligt  gynsammare  &n  under  deras  gamla  period,  da  t.  ex. 
krutet  ftnnu  ej  anv&ndes  vid  grufbrytningen  och  det  fbr  elds&tt- 
ningen  anv&nda  brftnslet  maste  forslas  milslanga  v&gar  till 
fide  Qellvidder,  da  landet  i  vester  oftast  var  fiendeland  och  jftm- 
v&l  den  lappska  befolkningen  st&llde  sig  fiendtlig  mot  sina  bar- 
bariska  fortryckare.  Numera  fbrefaller  ej  ens  en  j&rnvftgsanlSgg- 
ning  i  dessa  trakter  vara  synnerligen  svar.  F5redraganden  visade 
j&mvlll  prof  pa  apatit,  tdljsteny  asbest  och  talk,  som  antrUffats 
inom  omradet. 

SIntligen  papekades  att  dalgangame  i  regeln  fdija  antikli- 
naler,  att  frostvittringens  ofantliga  arbete  i  dessa  trakter  visar 
sig  pa  de  branta  bergsluttningarna  sasora  fasta  erosionaryggar^ 
pa  manga  Q^llvidder  sasom  Mockhaf*  och  att  en  egendoralig 
trappategslik  reliefform  stundom  uppkommer,  da  refFlornas  och 
strykningens  riktningar  sammanfalla.  Darjerote  papekades  ett 
egendomligt  fall  af  fahka  refflor  och  fahk  stdtsida  pa  Ruoti- 
vare,  de  fbrra  uppkomna  genom  skrumpning  af  malmen,  den 
senare  genom  den  starka  lutningen  hos  en  veckningsaxel. 

Med  anledning  af  hr  SVENONII  anforande  frarostallde  hr  T5RNE- 
BOHM  i  korthet  sin  uppfattning  af  det  nordligaste  Skandinaviens  fjell- 
byggnad  och  dess  fdrh&llande  till  det  centrala  Skandinaviens.  Fr&n 
de  af  SVBNONIUS  och  K.  Pbttersen  framst&llda  ftsigterna  skilde  sig 
hr  T.  v&sentligen  dari,  att  ban  ansAg  Hyolithus-zonen  i  Norrbotten  och 
deas  fortsftttning  i  Norge,  Dividalsgrappen,  hvilka  de  bSda  namnda 
forf.  forlagt  l&gst  i  Qellserien,  ej  vara  en  dennas  iildsia,  utan  en 
relativt  ung,  del  vis  med  SVENONII  fyllitserie  samtidig  bildning, 
som  i  foljd  af  den  utcfter  ostra  sidan  af  den  skandinaviska  Qellstrack- 
ningen  herskande  ofverskjutningen  mot  SO  erh&Ilit  sitt  nuvarande 
abnorma  lage.  PETTER8EN8  BalsQordsgrupp  ans&g  hr  T.  kunna  nar- 
mast  paralleliseras  med  Birikalkens  niv&  i  det  centrala  Skandinavien 
och  samme  forfattares  fTromsd-glimmerskiffergrapp*  med  seveskiff- 
rame  d&raammastSdes. 

Frih.  NordenskiOld  lemnade  meddelande  om  den  fbrmenta 
meteorsten,  som  enligt  tidningsuppgifter  hade  fallit  och  tillvara- 

2 
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tagits  vid  Norrebo  by  i  Skogs  socken,  Helsingland.     Pa  aftonen 

den    16    december   hade  en  meteor  med  starkt  sken  observeraU 

bade    d&r   och    pa   andra  stallen  i  Sverige  och  f^ljande  morgon 

hade  ett  par  personer  trott  sig  finna  ett  stycke  af  den  nedfallna 

meteoriten,  hvilket  stycke  dock  vid  undersokning  befunnits  vara 

vanligt  murbrak  aflossadt  fran  in  re  sidan  af  nagon  eldstad. 

D&rj^mte  onin&ninde  frih.  N.  att  for  Riksmusei  mineralogiska 

afdelning    fbrv&rfvats   ett   stycke    meteorjftrn,  v&gande  nslra  200 

kilo,    fran     Canon     Diablo     i    Arizona,    hvilket    ganska    nS.ra 

Qfverensst&mmer    med    Ovifakj&met    fran    Gronland.     I    nagra 

stycken  fran  CaAon  Diablo  hade  svarta  diamanter  (»carbonatf)  an- 

trftffats,  och  foredr.  anmM.rkte  att  sadana  mojligtvis  afven  knnna 

finnas   i    ett  stycke  af  Ovifakjamet,  soni  vid  fors5k  att  sonder- 

saga   detsamma   visat   sig   ega   en  ovanligt  stor  hardhet,  sa  att 

stickmaskinens  stal  blifvit  f5rst5rdt. 

Ur    H.   SjOgben  omnamnde  i  anslntning  hartill,  att  en  i  Hyss- 
land  funnen  meteorsten  aiVen  befunnits  iuneh&lla  diarannt. 

Hr  H5GB0M  redogjorde  for  nagra  af  honom  patraffade  fossil- 

fSrande   interglaciala   biidningar   i  Jemtland  och  visade  prof  af 

lera,   som  innehaller  maskspar  samt  lemningar  af  mossor  m.  m. 


Sekreteraren  anraalde  till  intagande  i  Foreningens  fdrhand- 
lingar  foljande  uppsatser: 

1.  A.  G.  HOgbom.  Interglaciala  biidningar  i  Jemtland.  2. 
A.  Blytt.  Skrivelse  i  anledning  af  G.  Andbrssons  npsats  om 
4ivartaere  klimatvexlinger.  3.  A.  £.  T5rnebohm.  Om  kalk- 
stenen  i  Gausdal  och  om  Birikalken.  4.  W.  Pbtersson.  Nagra 
meddelanden  om  Ruotivare  malmfalt  i  Norrbottens  Iftn.  5.  H. 
Sjogren.  En  ny  jammalmstyp  representerad  af  Ruotivara  malm- 
berg. 

Sedan  fbrra  mdtet  hade  N:o  147  af  Fdreningens  fdrhandlin- 
gar  blifvit  fardigtryckt. 
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Om  kalkstenen  i  Gausdal  och  om  Birikalken. 

Af 

A.  E.  TOrnebohh. 


Redan  pa  Kjerulfs  karta  ofver  det  SondenQeldske  Norge 
(1866)  finnes  inom  sparagmitfaltet  kring  Y.  Gausdal  kalksten 
ntmarkt.  Denna  kalksten  omn&mnes  &fven  i  samme  fcJrfattares 
lUdsigt*  (1879).  Senare  har  BjOrlykkb  utfbrligare  beskrifvit 
den  och  dess  n&rinaste  orogifning  med  anledning  deraf.  att  ban 
funoit  graptoliter  i  nagra  skiffrar,  som  ligga  pa  en  nagot  bdgre 
niva  an  kalkstenen.'  I  denna  lyckades  BjOrltkke  deremot  ej 
att  finna  nagra  torsteningar,  men  ban  anser  den  dock  tillbora 
primordiaK  Han  s&ger  nemligen:  tAt  den  imidlertid  tilbdrer  pri- 
mordialtiden  tor  vel  siges  med  bestemtbed,  men  neppe  dens 
sldste  lag.>  Ralkstenens  maktigbet  kan,  enligt  BjQrlyeke, 
nppga  anda  till  120  m,  ocb  da  dertill  dess  ofver-  och  under- 
iiggande  lager  forete  r&tt  mycken  petrografisk  vexling,  syntes  det 
mig  vara  vardt  att  forsoka,  barn  langt  denna  lagerkomplex 
kande  foljas  sasom  en  ledtrad  i  sparagmitfUltets  invecklade 
byggnad.  I  detta  syfte  foretog  jag  sistlidne  sommar  nagra  str5f- 
tag  i  traktema  norr  och  sOder  om  Gausdal.  Innan  jag  Qfvergar 
till  de  resultat,  som  dervid  vunnos,  torde  det  dock  vara  nodigt 
*  att  nagot  narmare  redog5ra  f5r  den  ofvannamuda  lagerkomplexen 
i  V.  Gausdal. 

Det  fait  af  gra  sparagmit  med  inlagringar  af  lerskiffer,  som 
ntbreder   sig    kring   Lillebammer,    forts&tter  i  nordvest  upp  till 


*  Grtptolitforende  akifere  i  yeatre  Gausdal. 
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Gausdal.  I  det  hela  &r  denna  bildning  mycket  likfonnig;  mot 
NV  synas  dock  skifferlagren  blifva  allt  m&ktigare.  I  Gausdal 
ofverlagras  den  af  en  grof  och  hard  sparagmit  utan  skifferlager, 
men  med  Hn  mer,  &n  mindre  m&ktiga  lager  af  konglomerat. 
Bollarne  i  dessa  konglomeratlager  besta  n&stan  uteslutande  af 
gra  granit,  smakornig  till  medelgrof,  stundom  nagot  flasrig.  I  de 
undre  lagren  aro  bollarne  i  regeln  linsformiga  och  stora  —  &nda 
till  ett  par  meter  langa;  i  de  5fre  lagren  deremot  mindre  och 
mera  rundade.  Pa  ett  st&lle,  ofvanf5r  Evenvold  i  V.  Gausdal, 
sag  jag  en  kontakt  mellan  konglomeratet  och  den  underliggande 
skiffern,  hvilken  kontakt  genom  sin  ojemnhet  tycktes  antyda, 
att  skiffern  blifvit  nagot  deunderad  innan  konglomeratet  aflagrades. 

Ofvanpa  konglomeratet  fbljer  kalkstensbildningen  bestaende 
af  tata,  mer  eller  mindre  roorka,  mestadels  orena  och  dolomi- 
tiska  kalkstenar  vexlande  roed  kalksandsten  och  kalkig  skiffer. 
Ofverst  ar  kalkstenen  del  vis  breccieartad. 

Omedelbart  ofvanpa  kalkstenen  tr&ffade  jag  ett  f5ga  mak- 
tigt  lager  af  grof,  gra  sparagmit  med  sma  bollar  af  qvarts  och 
granit.  Sedan  f61ja  vexlande  lager  af  lerskifTer  och  qvartsit, 
den  senare  dels  Ijus,  dels  blaqvartsartad.  Derpa  kommer  en 
m&ktig  skifferbildning.  Det  var  i  denna  som  BjQrltekb  fann 
graptoliter  hantydande  pa  ofre  delen  af  undersilur.  I  hela  denna 
lagerft)ljd  ar  stupningen  ganska  regelbundet  flackt  mot  NV.^ 

Fran  V.  Gausdal  fortstryker  kalkstenen  mot  NO  under 
Bjorga  {}&i\.  Den  ftr  vidare  synlig  vid  den  NV  om  detta  be- 
lagna  Yessle  sater  och  sticker  sedan  upp  pa  bada  sidor  om 
Skeiskampen,  under  hvilken  den  antagligen  bildar  en  skal.  Vi- 
dare ar  den  synlig  nedanfor  Kiliknappen,  der  Kjerulf  angifver 
kalksten  med  underliggande  konglomerat.^  Nagot  nordligare, 
vid  Bon  sater,  tr&ffas  kalkstenen  ater,  sasom  Kjerulf  ock  upp- 
gifver,  och  under  densamma  finnes  &fven  har  konglomerat.  Se- 
dan gar  lagret  ratt  mot  norr;  bade  kalksten  och  konglomerat 
iinnas    i    Seggelstadkampens    5stra  fot.     Foljande  nUmnda  fj&lls 


*  Om  denna  Ugerfoljd  se  ?id&re  Bj6bltkke*8  ofvan  citerade  appaata. 
'  Udaigten  a.  17. 
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bdjning  mot  NY  §,r  kalkstenen  vidare  synlig  vid  Strande  sater 
och  Ny  8&ter,  men  I^Dgre  har  jag  ej  lyckats  fblja  den  at  detta 
hall.  I  denna  trakt  5fverlagras  kalkstenen  af  en  vacker  och 
temligen  niHktig  blaqvarts.  Denna  bildar  V  oni  Ny  s&ter  en  i 
OV:lig  riktning  R)rl5pande  sadel,  hvars  norra  del  dock  synes 
vara  sftnkt  genom  en  l^ngsforkastning.  Antagligen  3,r  det  denna 
Bom  orsakat  kalkstenens  f5rsvinnande.  Vid  Baal  sater,  5  km  V 
om  Ny  sater,  fbrekommer  visserligen  en  m§.ktig  kalksten,  men 
den  ligger,  sa  vidt  jag  kannat  finna,  ofvanpa  blaqvartsen,  och  jag 
kan  derfSr  ej  parallelisera  densamma  med  den  ifragavarande.  Pa 
motsatta  sidan  af  hufvuddalen,  vid  Fodvang,  M.ro  bade  kalksten 
och  konglomerat  m&ktigt  utbildade;  de  ligga  h&r  skalformigt 
ander  Opsalasen.^  Under  konglomeratet  kommer,  vid  Tromsa 
elf,  en  m5rk,  delvis  aiunskifferlik  skiffer. 

Nordligare,  vid  och  i  nllrheten  af  Nordan,  N  om  Ringebo, 
finnas  S,fven  nagra  kalkstensfdrekomster,  som  mdjiigen  tillhora 
den  i  fraga  varande  kalkstensnivan,  men  lagren  &ro  h&r  sa  pres- 
sade  och  omkastade,  att  identifieringen  blir  os3,ker.  Jag  vill 
derfbr  icke  s5ka  f51ja  kalkstenen  I3,ngre  at  detta  hall,  atan  ater- 
v&nder  till  Gaasdal  f5r  att  derifran  fblja  den  mot  85der. 

Vester  om  V.  Gaasdal  gar  kalkstenen  app  i  den  derstades 
belftgna  hdjden  och  §.r  flerstftdes  blottad  vid  Forset  s&ter.  Vi- 
dare finnes  den  vid  Skjelbred  s&ter,  och  0  om  Skjelbred  vand 
sag  jag  &fven  kalkstenens  liggande  konglomerat.  Langre  s5der  ut 
ar   kalkstenen    synlig   pa  flera  stSiIlen,  sasom  vid  Aatjern  s&ter, 


*  I  konglomeratet  p&  N:a  sidan  af  Opsallaen  bestjl  bollarne  ofyeryagande 
af  en  hfit,  tat,  smisplintrig  bergart,  som  har  ett  i  viss  m&n  breccieartadt  ut- 
seeode  i  det  att  smi,  mestadels  blott  nl&gra  millimeter  l&nga,  tata,  matthvita  par- 
tier  ligga  inbiddade  i  en  mera  gr&hyit  och  ej  fallt  s&  tat,  i  visa  belysning  n&got 
•kimrande  mellanmassa.  I  mikroskopiskt  preparat  blir  denna  senare  latt  genom- 
skinltg  oeh  yisar  sig  besti  af  finQallig  mnskovit  och  ytterst  iingrynig  qvarts  i 
ojemn  fordelning.  De  hvita,  matta  partiema  &ter  sjnas  i  slipprof  gr&  och  foga 
genomskinliga.  De  beft&  af  ett  fint  aggregat  af  kortstangliga  individer  af  ett 
starkt  Ijasbrxtande,  men  mycket  avagt  dnbbelbrytande  mineral,  mojligen  zoizit. 
Bergarten  b&r  tydliga  sp&r  af  att  hafva  blif?it  strackt  och  krossad,  och  deas  nu- 
▼arande  beakaffenhet  ar  sakerligen  ett  resnltat  ef  en  genomgripande  metamorfoa. 
Af  hvad  natnr  den  nrspmngliga  bergarten  yarit,  v&gar  jag  ej  afgora. 
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vid  Bj6rke6t5len  och  vid  Slatbakken  sater.  Vi  aro  nu  i  den 
vid  Biri  utfallande  Vismundelfvens  kallomrade.  Vid  och  i  nar- 
heten  af  denna  elf  finnes  kalkstenen  sedan  pa  fiera  stelUen,  sa- 
Bom  vid  nedre  delen  af  Djapbacken,  vid  La  sater  och  vid  Svar- 
kensjdarne,  fran  hvilka  den,  sasom  redan  Kjerulfs  karta  visar, 
fortsatter  inot  oster  utefter  Yismunddalen  till  Biri.  Gausdals 
kalksten  ar  saledes  identisk  med  kalkstenen  vid  Biri.  Pa  str&ck- 
ningen  fran  La  sSlter  och  till  Biri  atfoljes  kalkstenen  ofta  af 
skiffer,  dels  rodbrun,  dels  svart,  alunskifferartad. 

Vid  ett  besSk  ar  1870  i  trakterna  kring  norra  delen  af 
Mjosen  fann  jag,  att  kalkstenen  vid  Biri,  hvilken  forut  pa  grand 
af  sin  petrografiska  beskaffenhet  blifvit  ansedd  fQr  silurisk,  under- 
lagrar  en  del  sandstenar  och  konglomerat  tillhorande  sparagmit- 
faltet.^  Da  dertill  kom,  att  boUar  af  kalkstenen  traffades  i 
konglomeratet,  sa  var  det  tydligt,  att  kalkstenen  inaste  vara 
&ldre  Hn  detta  och  de  detsanima  ofverlagrande  sparagmiterna  och 
sandstenarne,  och  &nnu  aldre  an  de  ofvanpa  dessa  foljande  pri- 
mordiala  lagren  (med  Olenellus,  o.  s.  v.).  Kjerulf  slot  sig  ock 
snart  till  samma  uppfattning  och  benamnde  den  i  fraga  varande 
kalkstenenen  »Biri-kalk.»^  Senare  betecknar  han  Birikalken 
£asoin  »Et  af  det  dybe  sparagmitQelds  orienterende  led,  som  ligger 
midt  inde  i  den  msegtige  raekke  af  gra  sparagroit  og  konglome- 
rater,»^  och  sager  vidare  att  >den  er  fulgt  fra  Birid  ad  mod  begge 

o 

sider,  mod  vest  over  Torpen,  Etendalen,  mod  dst  over  Amot, 
Osen  til  Trysil  (Eltaen).* 

Oaktadt  Kjerulf  saledes  uppfattade  Birikalken  sasom  ett 
lorienterende  led:»  inom  sparagmitfaltet,  synes  han  dock  f5ga  be- 
gagnat  sig  af  den  vid  sitt  fbrsok  att  indela  detta  f&lt,  atan 
gjorde  detta  mera  pa  petrografiska  an  pa  stratigrafiska  grander. 
Han    synes    ej    ens   hafva  gjort  nagot  allvarligt  forsok  att  f5lja 


*  Nigra  geognostiska  iakttagelser  i  trakten  af  Mjosen.     G.  F.  F.,  bd  I,  a.  9. 

'  Sparagmitfjeldet,  aid.  2.  Kjerulf  skref  >Birid-kalk>.  Jag  anaer  mig  bon 
foija  den  Norake  Geografiake  Opm&lings  stafhingatatt  och  skrifver  derfor  >Biri'- 
kalk.> 

>  Udaigten,  aid.  129. 
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Birikalkens  utbredning.  Den  ofvan  citerade  uppgiften  om  denna 
ar  s&kerligen  ett  resultat  icke  af  ett  verkligt  foljande  pa  mar- 
ken,  utan  blott  af  en  kombinering  af  spridda  i  0 — V:lig  riktning 
liggande  observationspunkter  der  kalksten,  soro  ban  antog  tillh5ra 
Birikalken,  antraffats.  Huruvida  detta  antagande  ar  riktigt  i 
fraga  oni  kalkstenarne  i  Torpen  och  Etnedalen,  torde  for  5frigt 
vara  ganska  tvifvelaktigt.  Utanfdr  den  nS,mnda  O — Yrliga  strack- 
Qingen  oratalar  Kjerulf  ingen  Birikalk.  Pa  sin  ofversigtskarta 
betecknar  ban  dock  sasom  sadan  kalkstenen  vid  Koppang,  men 
ej  den  i  Gausdal  och  den  i  Fodvang,  som  ban  dock  veil  kande. 
Deremot  paralleliserar  ban  konglomeratet  i  Evenvoldkampen  i 
Gausdal  nied  det  i  Hakenasen  (Biskopsasen)  midt  emot  Biri.^ 
Det  f<5rra  ligger  eniellertid  under,  det  senare  ofvanpa  kalkstenen, 
sasom  ock  Kjerulfs  egna  profiler  riktigt  angifva.  Sasoiu  st5d 
fbr  denna  parallelisering  anfbr  ban,  att  badadera  konglomeraten 
innehalla  boUar  af  gra  granit.  Detta  fir  nog  riktigt,  men  det 
oaktadt  ftro  de  bada  konglomeraten  till  sin  karaktfir  vasentligt* 
olika.  Det  i  Evenvoldkampen  innehaller,  sasom  redan  nfimndt, 
nastan  endast  bollar  af  granit;  i  Hakenasens  konglomerat  aro 
deremot  bollar  af  fina,  stnndom  nfistan  tata  qvartsiter  5fver- 
vagande,  men  jemte  dem  finnas  ock  bollar  af  Ijusa  kristallianska 
bergarter,  sasom  granit,  gneis,  porfyroid  ocb  porfyr,  samt  slfven 
af  diabas,  diabasporfyrit,  kalksten  och  kalksandsten.  F5r  min 
del  tror  jag  det  vara  riktigare  att  parallelisera  Hakenasens 
konglomerat  med  det,  som  i  Gausdal  ligger  5fver  kalkstenen, 
ehuru  detta  ar  foga  mfiktigt.  Det  &r  for  5frigt  nastan  regel 
dfverallt  der  Birikalk  forekommer,  att  den  narmast  ofverlagras 
af  &n  konglomeratiska,  &n  breccieartade  bildningar.  Att  den 
underlagras  af  konglomerat  ar  deremot  fallet  —  sa  vidt  mig  be- 
kant  —  endast  pa  strfickningen  mellan  Opsalasen  ocb  Skjel- 
bred  vand,  men  trots  denna  icke  obetydliga  utstrackning  och  trots 
den  pa  sina  stallen  temligen  stora  maktigheten,  fir  dock  detta 
konglomerat  blott  en  jemfbrelsevis  lokal  bildning. 


*  UdsigtcB,  tid.  117. 
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Sasom  ofvan  ar  visadt,  kan  Birikalken  foljas  fran  trakten 
S  om  Ringebo  genom  Gausdal  och  till  Biri.  Derifran  torde  den, 
sasom  Kjerulf  angifver,  kunna  vidare  foljas  mot  0  till  Aroot; 
af  strackningen  mellan  Mjdsen  och  Amot  bar  jag  dock  ej  under- 
sokt  mer  &n  de  bada  yttersta  delarna.  I  stort  taget  bildar 
detta  Birikalkens  f'5rlopp  en  n&rmevis  halfcirkelformig  linea.  Pa 
insidan  om  denna  {Ir  Lillehammertraktens  gra  sparagmit  och 
skififer  enaradande,  pa  dess  atsida  ftro  bergarterna  deremot  mera 
vexlande.  Afven  der  finnas  visserligen  gra  sparagmit  och  skiffer, 
men  mera  underordnadt;  allmS^nnast  &ro  Ijas  sparagmitsandsten 
samt  —  mot  vester  —  blaqvarts.  Birikalken  bildar  saledes  en 
grans  mellan  tvenne  stora  afdelningar  af  sparagmitfUltet,  och 
skall  en  indelning  af  detta  talt  g5ras,  sa  maste  Birikalkens  uiva 
dervid  tagas  till  utgangspunkt.  ^  Visserligen  torde  det  mdta  icke 
obetydliga  svarigheter  att  konseqvent  genomR)ra  en  sadan  indel- 
ning fi5r  sparagmitf&ltet  i  hela  dess  utstrSLckning,  men  omdjligt 
&r  det  dock  val  icke,  atminstone  i  de  stora  hufvaddragen. 
Dervid  torde  det  —  tvftrtemot  hvad  man  pa  ftrhand  kan  vara 
b5jd  att  tro  —  komma  att  visa  sig,  att  den  vida  stdrre  delen 
af  sparagmitfM.ltet,  inclusive  den  >ljasa  sparagmiten»  och  Bellin- 
gens  »r5da  sparagmit>,  tillhdra  den  ofre  sparagmitafdelningen.  Till 
denna  fraga  hoppas  jag  att  en  annan  gang  fa  tillfalle  att  ater- 
komma. 

Utanf5r  det  hittills  omtalade  omradet  forekomma  pa  manga 
stallen  kalkstenar,  som  med  stor  grad  af  sannolikhet  kunna  pa- 

*  PI  sin  ofTeraigtakarta  forlagger  dock  KjESULF  ain  grans  mellan  ofre  och 
nndre  sparagmit  n&got  ofvanfor  Birikalken  (se  fargskemat),  antagligen  for  att 
knnna  f&  all  gr&  sparagmit  in  i  den  nndre  afdelningen.  Men  i  foijd  haraf  blef 
gransen  ej  en  stratigrafisk,  ntan  blott  en  petrografisk,  och  afven  s&som  s&dan  ar 
den  mycket  ofnlhtandigt  genomfSrd.  Vid  den  tid,  d&  Kjerulf  skref  tUdsigten*, 
synes  han  dock  hafra  kommit  n&got  n&rmare  det  ratta.  Han  sager  nemligen 
der,  sid.  117:  >Med  denne  (Kilidknappen)  og  deu  nserliggende  Bonsseterkamp  be- 
gvnder  bl&kyarts-etagen,  der  ligger  over  det  dybe  sprragmitQeld.  Bette  sidate 
afslatter  med  konglom^rat.  >  Efter  denna  beatamning  fSrlade  han  a&ledes  kalkstenarne 
i  de  namnda  fallen  nederat  i  den  6fre  afdelningen.  Men  det  berodde  derpl,  fttt 
han  —  s&aom  ofvan  namndea  —  paralleliaerade  det  nnder  kalkstenarne  liggaude 
konglomeratet  med  H&ken&aena,  och  a&ledea  ej  knnde  nppfatta  kalkatenome 
a&aom  Birikalk. 
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raileliseras  nied  fiirikalken,  men  de  apptrSxla  endast  temligen 
sporadiskt.  Fdrekomsterna  vid  Koppang  och  vid  Elian  i  Trysil 
hafVa  redan  blifvit  n&ronda.  Pa  det  sistnSmnda  stSlllet  dfver- 
lagras  kalkstenen  af  ett  kalkigt  konglomerat,  pa  det  fbrra  af  en 
grof,  ofta  nog  kalkig,  glimmerskifferartad  skiffer  med  spridda,  men 
delvis  ganska  stora  bollar  af  granit,^  Ijus  kalksten  och  kalk- 
sandsten.  Till  Birikalken  vill  jag  fifven  i*§,kna  kalkstenen  (do- 
iomiten)  vid  Syltb&cken  i  Klarelfsdalen.  Afven  den  dfverlagras 
af  en  grof  skiffer  med  bollar  eller  brottstycken  af  qvartsit,  kalk- 
sten och  granit.  Den  bla  doloraitiska  kalksten,  som  ligger  of- 
vanpa  blaqvarts  V  vid  5fre  Engerdalen,  sknlle  &fven  kunna  till- 
h5ra  Birikalken.^  Detsamma  kan  sagas  om  kalkstenarne  vid 
Unset,  i  Limhammeren  vid  norra  foten  af  Finstakletten  och  i  dalen 
dster  om  Salekinnen.  Norr  om  Foskadalsvallen  i  Idre  sag  jag  ar 
1882  en  m&ngd  block  af  gra  kalksten  och  kaiksandsten,  delvis 
breccieartad,  hvilka  jag  pa  grand  af  deras  utseende  ej  tvekar  att 
h&nfSra  till  Birikalken.'  Jag  tr&ffade  ej  dessa  blocks  fasta  klyft, 
men  pa  grand  af  blockens  l&ge  maste  denna  hafva  sin  plats 
under  Yemdalsqvartsiten  och  mellan  denna  och  Dalasandstenen. 
Detsamma  torde  &fven  vara  fbrhallandet  med  kalkstenen  vid 
Fj&telfven.  I  n&rheten  har  jag  sett  block  af  Yemdalsqvarsit 
med  inneslatna  bitar  af  kalksten. 

Till  Birikalken  skalle  jag  numera  vilja  r&kna  S,fven  kalk- 
stenen i  R5stberget  vid  Fannilsdalen  samt  ofverhufvud  de  flora 
i   denna   trakt   f5rekommande    kalkstenarne.     Men    dessa  hafva 


'  NIgon  ging  anda  till  nara  1  m  i  langd. 

'  KjEBUliF  betonar  rdrande  Eogerdalens  profil,  att  granit  finnea  blott  p& 
dalena  datn  aida,  meo  ej  p&  deas  veatra.  (Udsigten  a.  126,  138).  Dl  denna 
och  andra  mera  akenbara  &n  verkliga  olikheter  i  de  bida  dalaidorna  gif^it  an- 
ledning  till  vidtg&ende  hypoteser.  Till  jag  bar  opplyaningsvis  namna,  att  granit 
finnea  afren  p&  dalena  vestra  side,  ehnrn  —  al  vidt  jag  vet  —  blottad  endaat  i 
en  enda  liten  hall,  neml.  i  Kvaernbaekken.  Jag  a&g  denna  hall  redan  Ir  1872  och 
bade  &r  1890  tillfalle  att  konatatera  obaervationena  riktigbet.  Hallen  ligger  omkr. 
30  m  ofver  Lilla  Engerajdn,  men  att  doma  af  blocken  atiger  graniten  annn  ett 
par  tiotftl  meter  bSgre. 

'  Afren  ScmOTZ  obaerverade  deaaa  block  d&  ban  Ir  1889  reete  i  denna 
trakt.  >Sparagmit*kvart8-Fjeldet  langa  Grtensen  i  Hamar  Stift  og  i  Herjedalen>, 
aid.  19.     Nyt.  Mag.  f.  Natnrv.  32.  1. 
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ni'mdre  betydelse  sasom  liggande  inoin  omradet  for  de  stora  of- 
verskjutningarna,  der  all  lagerfbljd  £lr  opalitlig. 

Af  det  ofvan  anforda  torde  framga,  att  Birikalken  &r  en 
ganska  vidt  utbredd  bildning.  Dess  maktighet  ar  ock  flerstades 
rati  ansenlig;  i  Gausdal  uppgar  den,  sasom  namndt,  anda  till 
120  m,  och  vid  Eltan  fanu  jag  den  vara  180  a  200  m.  Da 
dertill  komnier,  att  Birikalken  eynbarligen  blifvit  i  mer  eller 
luindre  man  denuderad,  innan  de  ofverlagrande  konglomeraten  af- 
sattes  —  sasom  kalkstensbollarne  i  dessa  visa  —  sa  inses,  att 
bildningen  maste  arsprungligen  hafva  varit  ganska  betydlig. 
Birikalken  atfdljes  pa  sina  st&llen  af  dels  m5rka,  alunskifferlika, 
dels  rodbruna  skiffrar.  I  dessa  kunna  visserligen  mindre  inlag- 
ringar  af  qvartsit  och  sandsten  forekomma,  men  sadana  spela 
ofverhufvud  b§.r  en  ganska  underordnad  rol.  Under  det  att  de 
fdrhalianden,  under  kvilka  den  &ldre  och  den  yngre  delen  af 
sparagmitf&ltets  bildningar  afsattes,  synas  hafva  varit  nagoriunda 
likartade,  maste  saledes  under  den  mellantid,  da  Birikalken 
och  dess  skiffrar  bildades,  belt  andra  forballanden  varit  radande, 
och  antagligen  stodo  dessa  i  samband  med  en  tempor&r  sankning 
af  det  nuvarande  sparagmitomradet.  Huru  vidtomfattande  denna 
s&nkning  var,  kan  ej  for  narvarande  afgdras,  men  att  den  atmin- 
stone  strackt  sig  ofver  en  ganska  betydlig  del  af  det  nuvarande 
centrala  Skandinavien,  synes  vara  gifvet,  och  mdjligen  bar  den 
natt  vida  langre.  Derfor  torde  ock  Birikalkens  niva  bora  vara 
den,  till  hvilken  forst  och  framst  h&nsyn  b5r  tagas  vid  bvarje 
forsok  att  indela  sparagmitfaltet. 

I  Birikalken  bar  annu  aldrig  nagra  forsteningar  antraffats, 
oaktadt  sadana  ifrigt  eftersokts  och  oaktadt  kalkstenens  beskaf- 
fenhet  synes  vfti  egnad  att  bevara  fossila  intryck.  I  vissa  lager 
ar  dock  kalkstenen  ganska  bitumin5s,  sa  bituminds  t.  o.  m.  att 
Kjerulf  betecknar  den  sasom  »stinkkalk.»  Denna  bitumenhalt 
visar,  att  organismer  maste  hafva  fuunits  pa  den  tid,  da  kalk- 
stenen bildades.  Men  da  nu  inga  aftryck  finnas  af  dessa  organis- 
mer, maste  man  antaga,  att  de  voro  af  natur  att  ej  kunna 
Icmna  nagra  sadana. 
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I  Birikalkens  lager  ingar  —  sasom  redan  n&mndt  —  Hfven 
kalksandsten.  Med  denna  bdr  ej  forvexlas  en  kalksandsten,  som 
bildar  en  niera  sjelfst&ndig  inlagring  pa  en  nagot  hdgre  niva  an 
Birikalken.  Ganska  niaktig  &r  denna  kalksandsten  i  Engerdalens 
fjill,  men  §,fven  pa  manga  andra  stslllen  har  jag  sett  kalksand- 
sten, som  sannolikt  tillhor  sararoa  niva,  sasom  i  Herjehogna,  i 
fjiliet  mellan  Elgepiggen  och  Langensjon,  V  om  Stai  i  Oster- 
daien  och  t.  o.  m.  sa  langt  mot  Y  som  i  Herfjeld  i  Y  Gausdal. 

For  5fr]gt  finnas  nog  flera  nivaer  med  kalkhaltiga  bergarter 
inom  sparagroiterna.  Pa  en  niva  nagot  h5gre  an  Birikalken, 
men  lagre  an  kalksandstenen,  traffas  t.  ex.  ofta  kortlar  af  ijas, 
hard  dolomit;  sa  &r  fallet  vid  Koppang,  vid  H3gberget  och  at- 
skilliga  andra  stallen.  Birikalken  synes  emellertid  vara  den 
f5rsta  nftmnvarda  kalkstensnivan  inom  sparagmitfaltet.  Den 
under  den  iiggande  sparagroitafdelningen  ar  anmarkningsvardt 
kalkstensfattig.  Den  af  BjOrlykke  omnamnda  Ijusa,  skifferblan- 
dade  kalkstenen  vid  Reistad  i  0.  Gausdal  torde  pa  grund  af 
sitt  Iftge  bdra  h&nf[)ras  till  den  undre  sparagmitafdelningen, 
men  denna  &r  ock  den  enda  mig  bekanta  kalksten,  om  hvilken 
detta  kan  sSgas. 
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Om  interglaciala  aflagringar  i  Jemtland. 

Af 

A.  G.  H5GB0M. 


Vid  de  praktiskt  geologiska  underaQkningar,  soin  bdrjade  i 
Jenitlands  lM.n  somraaren  1883,  patr&ffade  jag  redan  aret  derpa 
flerest&des  i  trakten  5ster  om  Stor8J5n  skiktade  aflagringar  be- 
t&ckta  af  morS,n,  hvilka  jag  afven  beskrifvit  i  rain  afhandling  om 
Jemtlands  glaciala  geologi.^  Ifraga  om  nagra  af  dessa  fbrekom- 
ster  konstaterades  ftfven,  att  de  underiagrades  af  mor&n.  Vid 
denna  tid  voro  &nna  icke  landisens  rdrelseriktningar  i  dessa 
trakter  utredda  ens  i  sina  hnfvuddrag  och  en  del  dermed  sam- 
manh&ngande  spdrsmal,  som  fbrst  genom  den  under  arbetenas 
fortgang  pavisade  abnorma  isroreisen  framsUllde  sig,  hade  da 
&nnu  icke  blifvit  satta  under  diskussion,  hvarfbr  dessa  aflagrin- 
gar icke  blefvo  sa  mycket  beaktade,  som  de  till&fventyrs  fbr- 
tjenat.  Liknande  bildningar  observerades  visserli^ren  under  de 
nUrmast  f5ljande  aren  af  J.  JOnsson^  vid  Storsjon  och  T.  Fe- 
GR^us'  i  Ragunda,  men  icke  heller  dessa  blefvo  da  foremal  fSr 
n&rmare  undersokning.  Uti  sitt  arbete  ^Isdelarens  l&ge  under 
Skandinaviens  begge  nedisningar»^  framst&lde  De  Geer  den  f^r- 
modan,  att  dessa  skiktade  aflagringar  vore  interglaciala  och  att 
den  ofverlagrande  moranen  och  den  genom  de  bevarade  refTlorna 


»  S.  G.  U.    Ser.  C,  N:o  70,  1885. 
>  Dagbok  1885. 
'  Geol.  Foren.  F5rh.    12:  896. 
*  Geol.  Foren.  Forh.    10:  195. 
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Qtm&rkta  isrdrelsen  tillh5rde  den  andra  istiden,  under  det  att  de 
antydniDgar,  som  fannos  till  en  &ldre  motsatt  isrorelse,  tillskref- 
Toa  den  fbrsta  nedisningen.  Denna  tolkning  grundade  sig  haf- 
vadsakligen  pa  de  resultat,  hvartill  anders5kningar  i  andra 
delar  af  det  skandinaviska  glaciationsomradet,  s&rskildt  nord- 
liga  Norge,  ledt  honom  och  borde  derfSr  prOfvas  genom  ytter- 
ligare  iakttagelser.  I  Bjelfva  verket  maste  hypotesen  om  en  sa 
fallst&ndig  afsmM.ltning  af  den  fdrsta  iandisen,  att  till  och  ined 
dessa  centrala  delar  af  vart  land  blifvit  isfria  och  salunda  haft 
sin  interglaciala  tid,  anses  sasom  vagad,  sa  l&nge  icke  nagra 
sakra  interglaciala  bildningar  voro  k&nda  langre  norrut  &n  i  Skane, 
allrahelst  som  dessas  fauna  och  flora  hade  en  arktisk  karakt&r. 
Icke  laogt  derefter  gjorde  emellertid  H.  Munthe  i  narheten  af 
Herndsand  ett  m&rkligt  fynd  af,  efter  allt  utseende,  interglaciala 
lager  med  en  relativt  rik  fauna  och  flora,  hvarigenom  hypotesen 
om  dessa  jemtl&ndska  aflagringars  interglaciala  natur  i  nagon 
man  fick  st5rre  sannolikhet. 

Afven  voro  morftnbildningarna  i  Storsj5trakten  for  litet  i 
detalj  kftnda  f5r  att  man  skuUe  med  nagon  stdrre  grad  af  sanno- 
likhet kunna  appdela  dem  i  en  undre  af  uteslutande  vestlig  och 
en  Ofre  af  dstlig  harkomst.  Ehuru  block  af  nordvestlig  h§.r- 
komst  ratt  ofta  tr&ffas  i  och  pa  morangruset  inom  hela  Stor- 
8J5ororadet,  lider  det  icke  nagot  tvifvel,  att  den  senaste  is- 
rSrelsen  der  haft  en  motsatt  riktning.  Derom  vittna  saval  de 
bevarade  refifloma  som  mor&nroaterialets  beskaffenhet.  En 
m&ngd  under  senare  aren  gjorda  observationer  hafva  icke  i 
namnv&rd  grad  modifierat  mina  hftr5fver  f6rut  gjorda  uttalan- 
den,  hvarfor  ma  h&nvisas  till  de  i  mitt  ofvan  citerade  arbete  pu- 
blicerade  kartorna,  som  i  det  stora  hela  riktigt  angifvit  rorelse- 
riktningama.  Af  dessa  kartor  framgar,  att  den  senaste  isrorel- 
sen  i  trakten  5ster  om  StorsjQn  varit  dels  fran  nordost,  dels 
fran  sydost,  och  att  nagra  mil  l&ngre  dsterut  funnits  ett  sa  att 
s&ga  neutralt  omrade,  begrslnsadt  f($rutoni  af  dessa  bada  isstr5m- 
mar  &fven  af  en  nordvestlig  sadan.  Dessa  forhallanden  tdr- 
tjena   beaktande    vid   block-   och  mor&nstudier  inom  nu  ifraga- 
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varande  del  af  Jemtland.  Fdrekomsten  af  tvenne  skilda  mor&n- 
bSlddar  i  en  och  samma  trakt  kan  mycket  val  bero  pa  en  6mse- 
sidig  fbrskjutning  af  de  olika  isstromtnarna  under  ett  och  samma 
nedisningsskede,  liksom  afven  Storsjotraktens  fran  NV  hftrstam- 
mande  block  och  morslner  mycket  val  kunna  ha  transporterats  i 
denna  riktning  under  ett  slldre  skede  af  samma  glaciation,  hvars 
isstOmmar  sedermera  genom  en  smaningom  fortgaende  fbrflytt- 
ning  af  isdelaren  at  6ster  koramo  att  taga  en  ungefar  motsatt 
riktning.  De  motsatta  transportriktningarna  &ro  derfOr  i  och 
tor  sig  icke  s&kra  vittnen  om  olika  nedisningar.  Det  ligger 
n^stan  i  sakens  natur,  att  Ifven  om  denna  del  af  den  Skandina- 
viska  halfdn  haft  endast  en  enda  nedisning,  en  sadan  SLldre  trans- 
port frd.n  fjellen  at  oster  b^r  ha  egt  rum,  da  vsll  glaciationen 
maste  ursprungligen  ha  utgatt  fran  Qelltrakterna  och  icke  fran 
det  nedanfor  dessa  utbredda  laglandet. 


Nar  jag  fSrliden  sommar  passerade  Ostersnnd,  pagingo  der 
omfattande  grundgr&fningsarbeten  dels  for  artillerietablissemen- 
tets  byggnader,  dels  f5r  anlS.ggning  af  stadens  vattenledning. 
Da  det  alltid  varit  en  olagenhet  vid  uudersokningen  af  de  I5sa 
jordartema  i  Jemtland,  att  sa  sallan  djupare  sk&rningar  i  dem 
voro  blottade,  gjorde  jag  ett  par  dagars  uppehall  fbr  att  studera 
de  da  tilig&ngliga  profilerna,  hvilkas  l&ngd  uppgick  till  samman- 
lagdt  nara  «3  km  med  ett  djup  varierande  i  aIlmM,nhet  mellan 
3  och  4  m.  Jag  gjorde  da,  dels  der  och  dels  vid  ett  par  tegel- 
bruk  pa  Frdson,  nagra  observationer,  som  ftro  af  betydelse  for 
glacialgeologin  i  allm&nhet  och  s&rskildt  f6r  fragan  om  ofvan 
n§;mda  aflagringars  natnr  af  interglaciala  bildningar,  hyarf6r 
jag  redan  nu,  och  ehuru  tiden  icke  da  medgaf  en  revision  af  en 
del  &ldre  iakttagelser,  anser  mig  b5ra  lemna  ett  meddelande 
derom.  Det  synes  &fven,  i  betraktande  af  de  nu  i  norra  Sverige 
pagaende  jernvagsarbetena,  som  erbjuda  kanske  aldrig  aterkom- 
mande  tillfUllen  att  undersdka  djupa  profiler  i  de  kvart&ra  bild- 
ningarna,  vara  af  vigt,  att  nppm&rksamheten  riktas  pa  dessa  af 
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moran  bet&ckU  skiktade  aflagringar,  hvilka  sannolikt  icke  £Lro 
sallsynta,  ehuru  de  af  brist  pa  skSLrningar  hittills  blifvit  fbrbi- 
sedda. 


De  fiesta  im  dppna  profilerna  gingo  genoin  en  i  allm&nhet 
hardt  packad  moranmassa  af  alltigenom  enhetligt  utseende. 
Visserligen  milrktes  i  de  djupare  grafningarna  ofta  en  ganska 
tydlig  gr&ns  mellan  den  ofre  normala,  nagot  rostiga  moranen  och 
en  andre  blagra,  skenbart  uiera  lerig  sadan,  men  denna  gr&ns 
torde  i  allmanhet  vara  betingad  af  atmosferiliernas  oxiderande 
inverkao  pa  de  ofre  partien  och  icke  beteckna  tvenne  ski  Ida 
moranbaddar.  Delvis  beror  ocksa  olikheten  derpa,  att  i  mora- 
nens  djapare  lager  ingar  inera  af  den  anstaende  svarta  ogygia- 
skiffern  och  kalkstenen,  under  det  att  n&rmare  ytan  nrbergsberg- 
arter  och  sandstenar  fran  6ster  ft^rekoinina  i  st6rre  mangd.  An- 
mfirkningsv&rdt  &r  dock,  att  pa  vissa  strM^ckor,  sHrdeles  i  den 
1  km  langa  graf,  som  gick  ifran  stora  torget  upp  till  platsen 
for  vattencisternen,  funnos  relativt  talrika  block  af  vestlig  h&r- 
komst  i  skS.rningen8  djapare  delar,  deribland  flera  stora  block 
af  MedstQguskiffer  (karfskiffer)  och  lerglimmerskiffer;  den  om- 
gifvande  moranmassan  innehoU  emellertid  ftfven  ymniga  block 
fiin  dster,  sa  att  icke  heller  i  detta  fall  kan  blifva  tal  om  skilda 
baddar  af  olika  arsprung. 

Deremot  tr&ifades  vid  5fre  ftndan  af  denna  profil,  der  man 
gjort  en  djapare  schaktning  f5r  vattencistemen,  en  ]agerf5ljd,  som 
ger  en  antydan  om  tillvaron  af  tvenne  skilda  nedisningar.  Un- 
der en  gra,  kompakt  mor&n  med  repade  stenar,  1.5 — 1.7  m 
mftktig,  Yoro  blottade  skiktade  bildningar  af  lerig  sand  med  grns- 
rander,  hvilka  stupade  10—20"  at  SSV  och  upptill  skarpt  af- 
skaros  af  den  dfveriiggande  mor&nen.  Vid  schaktets  bas  och  om- 
kring  2.5  m  under  dessa  lagers  5fre  begrftnsningsyta  var  aterigen 
inoriln  blottad  till  ett  djup  af  O.i— O.5  m.  Under  det  att 
den  dfre  mor&nen  hade  en  utpraglad  5stiig  harkomst,  innehdll 
den  senare,  som  fullstftndigt  hade  karakteren  af  mor&nlera,  jemte 
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Btenar,  som  antagligen  sLro  af  nordligt  och  ostligt  ursprung,  en 
relativt  h5g  procent  fjellbergarter,  bland  hvilka  flera  kunde  till 
sin  klyftort  bestHmmas.  Med  franr&knande  af  traktens  ansta- 
ende  kalkstenar  och  skiffrar,  som  atg5ra  hafvadmassan,  erhQlls 
vid  en  stenrakning  f5ljande  resultat: 

Hallskiffer  fran  Offerdalstrakten 1 

MullQellsporfyr 2 

Areskutans  gneis  och  skiffrar 3 

Violettflammig  sandsten  (fran  norr?) 3 

Gulgra  kvartsitsandsten  (fran  6ster) 17 

Blagra  kvartsit  (inSjligen  fran  As,  NNV) 6 

Gra  granit  (antagligen  fran  nordost) 3 

Summa  35; 

hvaraf  framgar,  att  denna  mor§.n,  oai  ocksa  icke  oblandadt  vest- 
lig,  dock  v&sentligen  skiljer  sig  fran  den  ofre,  i  hvilken  bland 
ett  par  handra  granskade  stenar  (nied  franrakning  af  traktens) 
ingen  vestlig  antraffades.  I  alltnanhet  fbrekomma  sadana  uti  den 
i  dagen  liggande  nioranen  i  dessa  trakter  sa  sporadiskt,  att  man 
sakert  icke  vid  en  stenrakning  skuUe  finna  deni  i  mera  d.n  en 
brakdel  af  1  %. 

F5rekomsten  af  dessa  tvenne  moranb&ddar,  skilda  af  skik- 
tade  aflagringar,  kan  emellertid  icke  i  och  ft^r  sig  anfdras  sasom 
bevis  f5r  tvenne  af  en  interglaciai  tid  skilda  nedisningar.  Om 
nemligen,  sasom  atskilliga  glacialgeologer  numera  haila  f^r  sanno- 
likt,  rollstensgrus  kan  afs&tta  sig  under  en  landis,  sa  I&r  det, 
s&rdeles  i  betraktande  af  denna  lokals  l&ge  i  forhallande  till 
traktens  olika  isstrdmraar,  vS,l  icke  vara  oraOjIigt,  att  genom  en 
omsesidig  f5rskjutning  af  dessa  ruUstensgrus  kunnat  blifva  be- 
t&ckt  af  en  raor3,n  med  annan  sammansattning  &n  den  nnder- 
lagrande  mor&nen,  och  salunda  en  lagerfd^d  af  samma  beskaflfen- 
het  som  den  ofvan  beskrifna  kunnat  uppkomroa.  Den  omst&n- 
digheten,  att  liknande  lagerfbljder  pa  manga  andra  st&llen  i  Stor- 
sj5trakten,  som  f6rut  n&mdt,  iakttagits,  ehuru  tillf&llen  att  se 
djupare   sk&mingar   aro  jemforelsevis  s&Usynta,  tyder  emellertid 
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derpa,  att  de  &ro  allm&nDa  och  hafva  stor  utbredning  just  i 
denna  trakt,  hvilket  ger  .  en  viss  grad  af  saoDolikhet  at  d^ras 
tolkning  sasoin  bildade  under  tvenne  af  en  interglacial  tid  skilda 
oedisningar.     Sa»om  det  synes  mig  afg5rande  bevis  h&rfdr  fann 


Ostmimid 


Fig.    1.     KarUkiM    atyiiande   landisens    tenaate    rorelseriktoing   i    trakten  kriog 
OftcriQiid    och    laget    af  de   b&da  fyndorterna,  A  och  B,  fdr  fossilforande  iuter- 

glaciala  lager. 


Fig.   2.     Profi]  frln   A   fig.  1:  a  griUtorf,  b  moran,  c  skiktad  fin  sand,  d  raa  af 
samma  sand,  e  sandig  lera,  /  grisvart  fossilforande  lera. 

jag  ander  min  vistelse  i  Ostersund  pa  den  midt  emot  staden 
bel&gna  Frdson  ati  tvenne  for  tillf^Uet  siirdeles  vackra  profiler, 
Mm  voro  blottade  vid  ett  par  tegelbruk,  bel&gna  alldeies  invid 
Stor8J5n8  str&nder. 

Frdsdns  85dra  strand  bildar  nagot  vester  om  Ohnet  (se  fig. 
1)  en  brant,  15—20  m  h5g  afsats  efter  en  str&cka  af  3-400  m. 

3 
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Mellan  denna  afsats  och  8J5n  ligger  en  lag,  smal  strandremsa^ 
pa  hvilken  tegelbrukets  byggnader  sta.  Genoin  den  lertSgt,  som 
bakoin  dessa  byggnader  oppnats  i  n&mda  afsats,  har  lagerfbljden 
i  densamma  blifVit  pr&ktigt  blottad  och  tedde  sig  vid  mitt  besdk 
pa  det  satt  som  fig.  2  atergifver. 

Moranen,  hvars  maktighet  uppgar  till  5  a  7  m,  ar  hardt 
packad,  bestar  vasentligen  af  siluriskt  material,  hvaribland  ym- 
nigt  repade  kalkstenar,  men  innehaller  derjemte  stenar  fran  ur- 
bergsomradet  i  sydost  (trakten  kring  Pilgrirastad),  och  pa  mo- 
r§,nens  yta  uppe  pa  akermarken,  som  fran  strandbrinken  str&cker 
sig  mot  norr,  sagos  stora  block  af  5gongranit,  sa  att  det  icke 
kan  lida  nagot  tvifvel  om  att  morslnen  &r  af  sydostligt  ursprung 
och  tillhdr  samma  skede  som  det,  hvarunder  traktens  refflor  bil- 
dades.  De  n&rmaste  reffelobservationerna,  namligen  vid  Fagelsta 
(enligt  meddelande  af  Hj.  Lu^dbohm)  och  Ostberget,  visa  ocksa 
stdtsida  at  detta  vg,derstreck.  Under  moranen  vidtaga  skiktade 
aflagringar,  som  fortsatta  atminstone  ett  par  meter  under  Stor- 
sjons  niva.  Dessa  besta  dfverst  af  en  fin,  grahvit,  starkt  kalk- 
haltig  sand  med  nagot  oregelbunden  skiktning.  I  sanden  sagos 
nagra  sporadiskt  instr5dda  sma  stenar,  uteslntande  kalksten  med 
andantag  af  en  liten  ruUsten  granit  af  os&ker  h&rkomst. 

Kontakten  mellan  sanden  och  den  dfverlagrande  moranen  &r 
nagot  ojemn,  men  raycket  skarp,  och  markeras  ytterligare  af  tal- 
rika  hal,  utgrafda  af  backsvalan,  fbr  hvars  bon  den  fasta  mo- 
r&nen  bildat  ett  s&kert  tak.  Sanden  ar  genomsatt  af  otaliga 
sma  f&rkastningar,  och  fdrskjutningsytorna  aro  inkrusterade  med 
tafi^artad  kaikspat,  alldeles  pa  samma  satt  som  jag  vid  ett  fore- 
gaende  tillfElIe  beskrifvit  fran  en  med  denna  likartad  fCrekomst 
soder  om  HackasJ  Nedat  blir  sanden  mera  lerig  och  ofvergar 
i  en  tydligt  skiktad  rostig  sandlera,  hvilken  langre  ned  blir  svart 
eller  blagra  och  sandfri.  Denna  lera  har  en  fin  skiktning,  hvars 
lager  vexia  i  tjocklek  mellan  1  och  10  mm,  I  vissa  skikt  &r 
den    alldeles  kalkfri,  i  andra  har  den  deremot  en  hdgst  betydlig 


'  S.  G.  U.   8er.  C,  o:o  70,  s.  34. 
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kaikhalt  (10—30  %).  I  de  kalkfria  lagren  &r  ieran  sa  fin,  att 
n&r  den  i  torrt  tillstand  sk&res,  den  ger  en  giansande  snittyta. 
Lagringen  &r  i  stort  sedt  angefar  horisontai,  men  rubbningar  ses 
har  ocb  bvar.  I  de  ofre  partien  framtrader  pa  atskilliga  st&lien 
i  profilen  en  vacker  torskiffring.  Fig.  3  visar  delta  fenomen 
i  naturiig  storiek  efter  en  fotografi,  som  kand.  A.  Hambebg 
haft  godheten  taga  pa  en  af  mig  bemford  stufi^.  Den  foto- 
graferade  ytan  iigger  paralleit  roed  den  ursprungliga  lagringen, 
etter  hvilken  Ieran  fortfarande  heist  klyfver  sig,  och  visar  tvenne 


Fig.  3.     Inlerglacial  lera  forskifTrad  i  tvenne  riktningar. 
(Naturl.  storiek). 

hvarandra  under  ungefar  50"  vinkel  korsande  fbrskiffringsriktnin- 
gar,  af  bvilka  den  grofre  synes  vara  den  &ldre.  Denna  stryker 
ungefar  paralleit  med  stranden,  den  andra  deremot  ungefar  i  NO 
— SV.  Snitt  vinkelrata  mot  skiktningen  och  den  grofva  fbrskiff- 
ringen  visa  sma  veckforkastningar  och  en  slags  krusning  af  skik- 
ten.  Del  ar  appenbart,  att  detta  fenomen  liksom  rubbningarna  i 
sanden  aro  resultat  af  landisens  patryckning.  Till  lerans  karak- 
teristik  h5r  ocksa,  att  den  innehaller  enstaka  stenharda  marlekor, 
mest  af  angefar  2x5x20  cm  dimensioner. 
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Vid  det  andra  tegelbruket,  ^  som  ligger  midt  emot  stadeo  pa 
5Btra  stranden  af  Fr585n  ett  par  hundra  meter  adder  otu  bron, 
var  en  i  allt  v&sentligt  med  den  nyss  beskrifna  likartad  profil 
blottad.  Morftnen,  som  h&r  hade  en  mllktighet  af  1 — 2  m,  bestod 
salanda  af  en  rostgal,  fl&ckvis  dock  blagra  massa,  i  hvilken  for- 
atom  siluriaka  bergarter  tr&flfade8  5gongranit  och  kvartsitsand- 
fiten  fran  dster  eller  sydost.  Derjemt-e  lakttogos  ett  par  stenar, 
som  likna  >Fr580kvart8iten>  men  Hfven  kunna  h&rstamma  fran 
trakten  kring  sddra  delen  af  Locknesjdn,  och  en  liten  sten  k&rf- 
skiffer  (NV).  Repade  stenar  voro  synnerligen  allmd.nna.  Mor&- 
nen  bet&cktes  af  obetydligt  kalktuff  och  mylljord.  Under  mor&nen 
vidtog  sand  eller  sandig  lera,  lik  den  som  intog  midten  af  nyss 
beskrifna  profil,  och  derunder  en  grasvart  skiktad  lera,  fuUstan- 
digt  dfTorensst&mmande  med  den  der  blottade;  mdjligen  &ro  dock 
marlekor  pa  desta  st&lle  mindre  sUllsynta.  Denna  lera  visade 
ocksa  likartade  rubbningar  och  fortsatte  till  sjdns  niva  eller 
nagot  l&gre.  Leran  nar  samma  h5jd  dfver  sjdns  yta  som  pa 
forra  stallet,  men  pa  grund  af  sandens  och  mor&nens  mindre 
roaktighet  blir  profilen  i  sin  helhet  ej  lika  h5g  som  der.  Det 
torde  af  detta  framga,  att  dessa  sand-  och  lerfdrekomster  ej  aro 
att  betrakta  som  lokala  sv&mbildningar,  utan  utgdra  rester  af 
en  aflagring,  som  vid  forntida  h5gre  vattenstand  bildats  i  Stor- 
sj5n  och  troligen  utfyllt  stora  delar  af  densamma.  Detta  styr- 
kes  ytterligare  af  likartade  morant&ckta  bildningars  forekomst 
vid  Hackas  och  andra  st&Ilen  omkring  StorsjOns  sddra  finda  (del- 
vis  omn&mda  i  min  fdrut  citerade  afhandl.  i  S.  6.  U.  Ser.  C. 
N:o  70). 

Hvad  som  ger  de  bada  nu  beskrifna  f&rekomsterna  ett  sllr- 
skildt  intresse,  &r  de  i  dem  inneslntna  sparen  och  resterna  af 
organismer.  och  da  de  i  detta  h&nseende  fallst&ndigt  dfverens- 
st&mma  sins  emellan,  anser  jag  det  dfverflOdigt  att  vid  beskrif- 
ningen  skiija  de  bada  fyndorterna,  hvilket  fdrdfrigt  ej  skulle  fali- 


*  Egeotligeo  tveoDe  vid  hvanndra  liggande  tegelbruk,  af  hTilka  det  lyd- 
ligare  bar  iayftat.  Vid  det  nordligare  har  J.  J6N880N  forot  obterverat  moran  pi 
lera  (dagb.  1885). 
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standigt  lata  sig  gdra,  alldenstand  jag  i  det  for  slainning  hem- 
f5rda  materiaiet  ej  i  alia  fall  annoterat  fran  hvilkendera  fdre- 
komsten  det  tagits. 

AlIm&Dnast,  och  i  vissa  nivaer  n&stan  pa  hvarje  skiktyta, 
ses  vftl  bibehallna  inasklikt  slingraDde  spar  af  det  ataeende,  som 
fig.  4  aterger.  De  vackraste  stafferna  med  dessa  spar  hafva 
erhallits  fran  tegelbruket  inidt  emot  staden.  De  fiesta  sparen 
Uro  konkava,  r&nDformiga  och  visa  en  raotsvarande  konvex 
afgjatning  i  h&ngande  ytan.  Dock  tr&ffas  bland  dessa  sa  att 
s&ga    norinala    spar   ett    och  annat,  sora  med  samma  utseende  i 


Fig.  4.     IntergUcial  lera  med  masksp&r;  aatarl.  storlek. 
(Efter  fotofcrafi  af  kand.  A.  Hambbbo). 

dfrigt   forhaller    sig    orov&ndt,    sa   att    det    pa  liggande  ytan  ftr 

konvext,  pa  h§.ngande  ytan  konkavt,  hvilket,  enligt  meddelande 

af  professor  Nathorst  &r  ett  ofta  vid  fossila  spar  iakttaget  f5r- 

hallande,    som    icke    i    alia    fall  kan   tillfredsstftllande  fSrklaras. 

Det    Hr    knappt    mdjligt    med  sfikerhet  nftrmare  best&mroa,  fran 

hvilka  djur  dessa  spar  h&rleda  sig;  med  nagon  grad  af  sannolik- 

het  torde  de  kanna  tillskrifvas  Oligochaeter. '    Professor  Nathorst 

*  Ett  par  veckor  senare  faon  jag  vid  T&sjdDs  strand,  nigot  norr  om  kyrlcan, 
pi  ytsD  sf  en  nntida  tandig  backlera  och  alldeles  i  vattenbrjnet  tplr,  tom  b&de 
till  ttorlek  och  form  follstandigt  liknade  dessa,  men  kunde  icke,  oaktadt  flitigt 
letandc  b&de  p&  och  i  leran  antraffa  djureu.  Det  syotes  t.vdligt  af  de  talrika 
fogelspirens  forekomst  p&  samma  plats  att  matkama(?)  bortplockatt  af  foglar. 
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har  fS,st  min  appmarksamhet  derpa,  att  likartade  spar  aro  iakt- 
tagna  i  S.ldre  formationer.  Afven  har  han  papekat  deras  likhet 
med  nagra  i  Qvart.  Journ.  GeoL  Soc.  Vol.  XL,  pi.  10  afbiU 
dade  spar,  som  tillskrifvas  Tubifex  rivulorum, 

Ehura  r&tt  mycken  tid  anvandes  bade  af  mig  och  af  kand. 
C.  YiMAN,  sora  bitradde  vid  denna  ondersokniog,  kunde  icke 
uagra  andra  vittnesbord  om  organiskt  lif  vid  tiden  for  denna 
leras  afs&ttning  antrSffas  pa  platsen.  I  det  temligen  rika  mate- 
rial af  lera  och  marlekor,  som  hemtorts  fdr  n&rmare  granskning 
och  slamningar,  har  jag  emellertid  pa  en  skiktyta  fannit  ett  par 
egendomliga  grofva  rannformiga  spar,  som  enligt  benfiget  medde- 
lande  af  prof.  Nathorst,  torde  kunna  harrdra  fran  nagon  snacka. 
Afven  fanns  vid  klyfning  af  en  stuff  ett  omkring  2  cm  langt 
v§.xtfragment,  som  snarast  tillhort  nagot  gr£Ls.  Den  omgifvande 
leran  visade  sma,  knappt  1  mm  hdga  veckfx)r8kjutningar  och 
dessa  framtr&dde  afven  som  tiliknycklingar  hos  bladfragmentet. 
Genom  slamning,  hvarvid  leran  (eller  marlekan)  behandiades 
med  utspfidd  syra  och  sedermera  filtrerades  genom  fin  vftf, 
erh5lIos  ytterligare  v&xtrester,  sallan  mera  an  en  eller  annan 
millimeter  stora,  nagot  som  dock  del  vis  kan  bero  pa  den  mace- 
rering  de  undergingo,  nar  vid  lerans  filtrering  vatten  maste 
temligen  haftigt  paspolas.  De  torde  f5rekomma  mycket  sparsamt 
i  leran,  alldenstund  en  slammad  kvantitet,  som  jag  nppskattar 
till  minst  10  kg,  icke  gaf  mera  &n  tillsammans  hogst  0.5  ^v&xt- 
rester,  ehuru  v&fven  var  tillrSckligt  fin  att  kvarhalla  t.  o.  m. 
sporer  och  pollenkorn. 

De  hittills  funna  best&mbara  arterna  inskranka  sig  till  fbl- 
jande  mossor,  som  dr  W.  Abnell  haft  godheten  unders5ka:  An- 
drecea  petrophila  Ehbh.,  Amblyategium  giganUum  (SCHIMP.)  De 
N.,  A.  fluitana  (L.)  De  N.  och  A,  exannulatum  (Br.  Eur.)  De 
N.  Dicranum  acoparium  (L.)  Hedv.  och  Hylocomium  parietinum 
(L.)  LiNDB.  (de  bada  sistn&mda  osakra),  samt  Marailia  sp.  Alia 
&ro  utbredda  dfver  hela  Skandinavien  och  gifver  salanda  ringa 
upplysning  om  klimatforballandena  vid  lerans  bildning. 


•^ 
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Yid  alamning  af  en  del  inarlekor  och  afven  i  ett  par  ler- 
prof  erhdilos  jenifdrelsevis  rikligt  sma  genomskinliga,  hinnartade 
flagor,  som  under  mikroskopet  icke  visade  nagon  ceilstruktur;  de 
torde  vara  fragment  af  animaliskt  ursprung.  Ofta  stannade  &fven 
pa  filtrum  ett  slags  kaflar  eller  ruUar,  bestaende  af  Baiuman- 
kittade  sma  sandkorn,  hvilka  formodligen  Mxo  maskexkrementer. 
Rand.  C.  YiMAN  har  haft  godbeten  slamma  nagra  prof  pa  diatoma- 
ceer  men  med  negativt  resahat,  hvarfor  sadana  sannolikt  ej  finnas 
i  leran  eller  atminstone  ILro  ytterst  sallsynta.  Af  profver,  som 
pa  1880-talet  hemforts  fran  de  af  mig  fdrat  beskrifna  forekom- 
stenia  vid  sodra  &ndan  af  Storsj5n,  har  jag  slammat  en  del, 
men  icke  fannit  andra  vHxtrester  an  sadana,  som  antagligen  &ro 
rottradar  och  fibrer.  Det  mig  till  buds  staende  materialet  var 
emellertid  fdr  obetydligt  fOr  att  deraf  skuUe  kunna  dragas  den 
slutsatsen,    att  dessa  skiktade  aflagringar  icke  aro  vaxtfbrande.^ 

Att  de  nu  beskrifna  fossilfdrande  aflagringarna  &ro  aldre  &n 
den  sista  nedisningen,  l&r  icke  kunna  dragas  i  tvifvel.  Den  m5j- 
ligheten,  att  de  6fverlagrande  mor&nbildningarna  genom  senare 
jordskred  fatt  sitt  nuvarande  lage,  nagot  som  man  skulle  kunna 
t&nka  sig  pa  grund  af  topografin,  maste  anses  utesluten  sav&l  i 
betraktande  af  moranens  och  kontaktens  utseende  som  ock  af  det 
sk&l,  att  inga  bevis  finnas  pa  att  sjdn  i  postglacial  tid  natt 
sa  hdgt  5fver  sin  nuvarande  niva  som  dessa  skiktade  aflagrin- 
gar, hvilka  fdrofrigt  ej  heller  iakttagits  och  helt  s&kert  ej  heller 
finnas  vid  Storsjons  strinder  utan  mor&nbetackning.     Lokait  an- 


^  Det  fortjeoaT  kanske  omnamnas,  att  jag  vid  slamning  af  n&gra  marlekor 
Mn  det  midt  mot  staden  belagna  tegelbnket  erhdll  gnnpolleD  (beatamda  af  dr 
J.  AP  Klbbckbb);  d&  jag  likval  i  senare  fllauDiDfrar,  hvilka  gjordea  under  iakt- 
tagande  af  en  del  fdnigtighetsm&tt,  fl&som  filtrering  af  det  for  slamningen  af- 
sedda  vattenledniogsvattnet  och  syran,  icke  erhdll  sSdaua,  in&  detta  fynd  tille- 
Tidare  iMtecknas  B&iom  tvifvelakligt,  eharn  jag  &  andra  sidan  icke  har  n&got  poti- 
tivt  akal  att  anae  pollenkornen  ej  tillhora  leran.  Forekomsten  af  granpollen 
skulle  emellertid  icke  vara  nSgot  sakert  klimatologiskt  indiciam,  alldenstund  si- 
dana  knnnat  af  vlnden  foraa  m&nga  tiotal  mi),  a&som  Willbs  fynd  af  Pinna- 
poUen  i  leeenta  aflagringar  frftn  Novaja  Zembla  vlaar  (Ofvert.  K.  Vet.  Akad.  Handl. 
1879,  N:o  5,  8.  15)  Afven  en  del  andra  vaxtrester  har  jag  af  samma  anledning 
ntetlntit;  de  ofvan  nppraknade  aro  samtliga  erh&llna  sedan  jag  boijat  iakttaga 
fdrsigtighetim&tt. 
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tr&ffag  viBserligen  pa  aUkiliiga  Bt&llen,  t.  ex.  nedanf5r  utsigto- 
tornet  pa  OstbergeU  vestra  slottning  omkrins  100  m  dfver  8J5bs 
yta,  skiktade  grasaflagriogar,  som  afsatt  sig  i  samband  med  isenB 
sista  afsm&ltning,  men  str&ndernas  beskaffenhet  i  alima^iihet  visar 
dock,  att  ej  efter  isens  atergang  sjOn  i  Bin  helhet  haft  mera  ftn 
ett  par  meters  hdgre  niva  &ii  nu.  Det  fbrtjenar  ocksa  papekas, 
att  kalktaflfen  vid  Fillsta,  snedt  emot  det  f^rstn&mda  tegelbru- 
^^^i  ligger  pa  endast  3 — 4  m  h6jd  5fver  sj5o  och  att  salanda 
8jdn  ej  kao  hafva  natt  sa  hOgt  vid  den  tid  da  &nna  en  snbal- 
pin  flora  v&xte  vid  dess  Btrftnder.^ 

En  n&rmare  bestHmning  af  sedimentets  plats  i  den  kvart&ra 
aldersfdljdeu  kan  man  ej  gora  blott  pa  grand  af  hvad  de  vid 
tegelbruken  blottade  profilerna  visa,  alldenstund  lerans  underlag 
der  ej  blifvit  antrftffadt.  Om  man  emellertid  fran  den  f5rst- 
n&mda  af  dessa  profiler  fdljer  stranden  nagra  tiot^l  meter  vesterat, 
sa  befinnes  den  strandremsa,  som  ligger  mellan  8J5n  och  samroa 
hdga  strandbrink,  i  hvilken  profilen  ftr  inskuren,  besta  af  moriin, 
hvilken  salunda  ocksa  maste  finnas  under  de  skiktade  bildnin* 
garna.  Vid  den  erosion,  som  sjdn  astadkommit  af  dessa,  har 
natarligtvis  material  fran  den  5fverlagrande  moriluen  &fven  blif<^ 
vit  inblandadt  med  denna,  hvarfor  en  komparativ  undersftkning 
af  dem  fordrade  gr&fningar,  som  jag  ej  da  hade  tillf&lle  att  gdra. 
Bland  blocken  vid  stranden  sagos  emellertid  nagra  vestliga.  nem- 
ligen  1  blakvarts,  2  k&rfskiffer,  1  mullfjeilsporfyr;  och  likaledes 
funnos  ander  liknande  forhallanden  vid  Frdsdbron,  alltsa  pa  lagre 
niva  an  det  i  dess  n&rhet  bel^na  tegelbrukets  strandbrink,  rela- 
tivt  talrika  vestliga  block,  hvaraf  torde  kunna  slutas,  att  en  pa 
vestligt  material  rikare  mor&n  underlagrar  leran.  LagerfOljden 
sknlle  derigenom  blifva  i  hufvudsak  lik  den  ofvan  fran  cistern* 
platsen  beskrifna,  och  man  torde  atan  fara  for  misstag  kanna 
satillvida  parallelisera  samtliga  de  i  StorsjQtrakten  forekom- 
mande,  af  mor&n  t&ckta  grus-,  sand-  och  leraflagringarna,  som 
fftrOfrigt  i  atskilligt  visa  pafallande  petrografiska  likheter  och  i 
alia   fall,  der  nnderlaget  natts,  befunnits  ligga  pa  morftn,  att  de 

*  Om  denoa  kalktaffsflon,  se  Sbbnamdbb:  Bot.  Notifer,  1890,  «.  134. 
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fbrl^ggas  till  ett  tidsskede,  som  foregicks  af  den  sista  nedisnin- 
gen  med  dess  abnorma  iardreise  och  f6ljde  efter  en  fdregaende 
nedianing.  De  blifva  salauda  att  betrakta  som  interglaciala,  men 
det  torde  tillsvidare  ej  kunna  afgoras  i  hvad  man  de  f5r5frigt 
ekvivalera  hvarandra.  Delvis  likna  de  sediment,  som  afsatt  sig 
i  de  isd&mda  8J5&rna  vid  den  sista  afsmftltningen,  delvis,  och 
detta  g&ller  s&rskildt  de  fossilforande  aflagringarna,  ar  deras  ha* 
bitus  angefar  den  samma  som  de  skanska  »hvitabildningarnas». 
Den  omstftndigheten,  att  de  djupare  lagren  arc  fin  lera,  de  dfre 
sandiga,  kande  mdjligen  taia  for  deras  afs&ttning  i  samband  med 
den  senaste  landisens  framryckande,  da  de  vid  atergangen  af  en 
landis  afsatta  sedimenten  borde  visa  en  motsatt  lagerfdljd.  Det 
ar  f5rdfrigt  &fven  t&nkbart,  att  de  aro  sediment  af  nagon  i  Stor- 
sjdn  utfallande  intergiacial  flod  och  ej  sta  i  n&rmare  fdrhallande 
till  landisens  framryckande  eller  afsmaltning.  £n  blick  pa  drane- 
ringen  loom  hela  sMra  och  5stra  Jemtland  ger  vid  handen,  att 
de  navarande  vattenafloppen  &ro,  om  man  sa  far  uttrycka  sig, 
ilia  valda,  och  att  hela.  dr&neringen  kommit  i  olag  efter  den  sista 
nedisningen.  Heit  s&kert  har  den  prse-  och  interglaciala  dr&ne- 
ringen  varit  en  belt  annan  ftn  nn,  och  det  tlr  derfSr  mycket 
sannolikt,  att  Storsjdns  vattenstand,  dess  af-  och  tiilfl5dens  fbr* 
lopp  da  voro  mycket  olika  de  nnvarande.  Mdjligen  skola  fort- 
satta  anders5kningar  af  just  dessa  interglaciala  sediment  gifva 
en  del  upplysningar  i  denna  sak. 


I  allmanhet  ar  det  en  vansklig  uppgift  att  sdka  paralleli^ 
sera  interglaciala  bildningar  fran  olika  trakter  i  betraktande  sav£ll 
deraf,  att  det  iLnnu  &r  ovisst,  burn  manga  nedisningarna  varit, 
som  ock,  burn  langt  afsmaltningen  fortskridit  mellan  de  pa  hvar- 
andra foljande  glaciationema.  S&rskildt  maste  detta  blifva  fallet, 
n&r  fossiifynden  aro  torftiga  och  kunna  tillhora  ett  arktiskt  klimat. 
En  isolerad  fdrekomst  af  detta  slag  langt  fran  andra  fyndorter 
maste  alltid  kunna  t&nkas  uppkommen  under  en  jemfbrelsevis 
obetydlig   oscillation    af  iskantens  lage,  och  derfor  strangt  taget 
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icke  bdra  rabriceras  sasom  interglacial.  De  nu  beskritoa  af- 
iagringarna  atesiota  emellertid,  pa  grund  af  sitt  iage  omedelbart 
intill  den  senaste  isdelareo  och  pa  grund  af  dennas  beskaffenhetf 
mdjligheten  af  en  sadan  inv&ndning  mot  deras  verkliga  inter- 
glaciala  natur. 

Oni  de  vore  bildade  vid  en  sadan  jemf^relsevis  mindre 
oscillation,  sa  skuile,  efter  hvad  block  och  refflor  visa,  denna  ha 
egt  rum  pa  sa  s&tt,  att  sedan  isens  vestra  br&m  redan  lag  oster 
om  Storsjl^n,  ett  framryckande  mot  vester  temligen  oberoende  af 
topografin  intr&ffade,  hvarigenom  de  framfdr  iseo  i  Storsjdns  om- 
gifningar  afsatta  sedimenten  blefvo  betSkkta  med  mor&n.  £n 
sadan  dock  icke  sa  obetydiig  tillv&xt  i  landisen,  sedan  den  sa 
betydligt  reducerats,  att  den  endast  sora  en  smal  strimma  kvarlag 
l&ngs  isdelaren,  &r  emellertid  redan  af  den  grand  knapt  t§.nkbar, 
att  detta  antagna  rudiment  af  landisen  hade  ett  sadant  topo- 
grafiskt  l&ge,  och  maste  till  fdljd  af  det  satt,  hvarpa  sm&Itningen 
skett,  ha  egt  en  sa  ringa  maktighet,  att  den  ej  kunnat  bilda  ut- 
gangspunkten  f5r  en  ny  glaciation  af  trakten  i  vester.  Sanno- 
likt  hade  redan  landisens  rdrelse  afstannat  langt  innan  den  trakt, 
der  de  interglaciala  lagren  forekomma,  blef  isfri;  och  det  kan 
v&l  s&ttas  i  fraga,  om  icke  till  och  med  trakten  kring  isdelaren 
kunnat  blifva  samtidigt  eller  delvis  f5rr  isfri  &n  vissa  partier  af 
omradet  narmast  vester  om  densamma.  De  i  fbrra  h&ftet  af  dessa 
fOrhandlingar  omtalade  isdamda  sjdamas  fSrekomst  synes  gifva 
vid  handen,  att  isens  yta  under  afsmSLltningen  icke  kan  ha  egt 
nagon  mera  framtr^ande  konvexitet  eller  stigning  at  isdelaren 
till,  ntan  att  den  snarare  mycket  litet  afvikit  fran  horisontal- 
planet,  hvarf5r  landisens  sista  aterstod  £Lfven  sannolikt  bildat  en 
jeml^^relsevis  plan  yta,  ur  hvilken  i  man  af  sm&ltningens  fortgang 
landskapet  bdrjade  framtrftda.  Om  det  fdrhaller  sig  pa  detta 
s&tt,  kan  isen  pa  sistone  hafva  fdrekommit  sasom  flera  isolerade 
rester,  hvilkas  l&ge  ej  n5dv&ndigtvis  har  sammanfallit  med  l&get 
fbr  isdelaren.  >     Ett  landisens  framryckande  fran  oster  dfver  dessa 

*  Jag  Till  harmed  ej  hafva  sagt,  att  iaen  afveo  under  tidigare  skedeo  af 
flmaltningttiden    ej  rorde  tig.     Fdrh&llandena  vid  Drommen  rUa  tv&rtom,  att  oar 
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skiktade  bildningar  skulle  fordfrigt  beteckna  en  8a  betydlig  kli* 
matf5r8&niring,  att  S^fven  nagon  glaciation  samtidigt  bort  upp- 
komma  i  de  nagra  mil  vestligare  OviksQelien;  men  icke  ens 
DroQifikaran,  i  hviiken  till  och  ined  under  navarande  klimat 
sndn  ej  falUtandigt  boitsm&lter,  bar  haft  nagon  glacier  efter  de 
isd&mda  sjdamas  tid.  ^ 

Det  3r  ocksa  v&rdt  papekande,  att  nivaf5rhallandena  vid  den 
tid,  da  landisen  bildade  en  blott  nagra  mil  bred  rest  i  trakten 
af  isdelaren,  voro  sadana,  att  trakten  nftrmast  5ster  och  sydost 
oni  Storsjdn  hade  en  inedelhdjd  ofver  datida  hafsytan  som  ej 
kan  hafva  ofverstigit  ett  hundratal  meter. 

Visserligen  hade  landet,  sasom  jag  fdrliden  sommar  ge- 
nom  nigra  iakttagelser  5fver  elfaflagringarna  och  marina  grUn- 
sen  pa  stdrre  och  mindre  afstand  fran  kasten  trott  mig  finna, 
hdjt  sig  icke  obetydligt,  innan  isen  fallst&ndigt  afsmSllte  fran  det 
bre  Norrland,  sa  att  marina  gransen  der  ligger  pa  sina  st&llen 
lagre  &n  i  knstlandet,  men  afven  om  h&nsyn  tages  hartill,  maste 
dock  ifragavarande  del  af  Jemtland  vid  samma  tid  ha  legat  200 
—250  m  Iftgre  &n  nu.  Ett  sadant  lagland  kan  nappeligen,  da 
icke  Qellen  visa  nagra  tydliga  marken  efter  fbrnyad  glaciation, 
ha  utgjort  centrum  fbr  en  ny  nedisning  af  Stor8J5omradet.  ^  Den 
pa  de  skiktade  aflagringarna  liggande  morHnen  anser  jag  pa  dessa 
grander  tillhora  ett  mera  omfattande  skede  af  istiden  och  be- 
teckna en  glaciation,  som  efter  forsvinnandet  af  en  f5regaende 
landis,  hvars  rdreiseriktningar  &nnu  ej  &ro  s&kert  fastst&Uda, 
utgatt  fran  Ijelltrakterna  och  derefter  i  man  af  isens  utbredning 
och  tillv&xt  i  m&ktighet.  sa  att  markens  relief  blef  af  underord- 
nad  betydelse  f5r  rdrelseriktningen,  smaningom  fdrflyttat  isdela- 
ren  5sternt  till  den  plats,  som  den  af  reffelriktningarna  och  block- 

brimet  oldde  till  mjniiiogeii  af  norra  Dromdalen,  iaen  andu  var  i  rorelse  (and- 
mof&iier);  men  den  hade  d&  aDoo  eo  naktighet  af  minst  4 — 500  m  i  trakten  oater 
om  Drommen  (jfr  hdjdaifrrorna  p&  kartsklssen  Geol.  Foren.  Forh.    Bd  14,  h.  7.) 

«  Jfr.  G.  P.  F.    Bd  14,  h.  7. 

'  De  aotydningar  till  forekomster  af  postglaciala  glacierer,  aom  jag  omnamt 
i  S.  G.  U.  Ser.  C,  N:o  70,  bar  jag  ej  sedermera  kunoat  bekrafta,  och  det  synes 
mig  antagligt,  att  de  berott  p&  en  felaktig  tolkning  af  bildningar,  som  at&  i  aam- 
band  med  de  iadamda  ajoama. 
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transporten  att  ddnia  hade,  anda  tills  isens  i^relse  mot  afsiu&lt- 
nin^speriodens  slat  afstannade. 

Att  interglaciala  aflagringar  finnas  i  behall  jast  i  deona 
trakt  torde  fSrklaras  dels  deraf,  att  de  i  Storsj(5backenet  haft 
stdrre  m&ktighet  &n  i  andra  mindre  depressioner,  dels  ocksa  deraf, 
att  den  glaciala  denudationen  D&rinast  isdelaren  varit  mindre  &n 
pa  andra  trakter.  De  bada  fdrekomsterna  pa  Frds^in  hafva  sa- 
lunda  mOjligen  undgatt  denudation  pa  den  grand,  att  de  legat  i 
I&  fdr  den  nordvestliga  eller  vestliga  isrdrelsen,  hvilken  verkat 
kraftigare  denaderande  &n  den  ostliga  isrdrelsen,  som  eftertr&dde 
denna,  sedan  isdelaren  flyttats  5ster  om  StorsjGn. 
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(hn  Routirare  jAmmalmsfUt  I  Norrbottens  lln. 

At 

Walfr.  Petbrsson. 

(Hartill  tafl.  1). 


Under  eftersommareo  1892  utf5rde  bergsingenidren  J.  Junq- 
NBR  pa  eDskildt  uppdrag  en  detaljerad  unders^koing  af  Routivare 
jarnmalinsf^tt,  hvarvid  ban  bland  annat  uppr&ttade  en  detalj- 
karta,  f5r  att  best&mma  utstr&ckningen  af  malinen,  samt  insain- 
lade  generalprof  af  densanima  fran  olika  delar  af  filltet  och 
ataffprof  af  sav&l  malm  aom  omgifvande  bergart«r.  Desaa  prof 
of^erlemnadea  till  mig  f5r  kemisk  och  mikroskopisk  undersdk- 
ning,  och  da  h&rvid  vannits  atskiliiga  ov&ntade  och  intressanta 
resaltat,  har  jag  anaett  det  l&mpligt  att  i  korthet  framlagga  de- 
samnia.  Genom  beo&get  tillmGtesgaende  fran  ingeni5r  Jung- 
N3ER  och  konaul  KoB.  Asplund  i  Lalea,  hvilken  senare 
bekoatat  ifragavarande  undersdkningar,  &r  jag  i  tillfalle  att 
offentliggdra  en  till  skalan  1 :  6  000  reducerad  kopia  af  den  fdrres 
karta,  som  uppr&ttata  i  akalan  1 :  2  000,  samt  att  lemna  nedan- 
ataende  upplyaningar  om  traktena  geologiska  fdrhallanden. 

Berget  Routivare^  hvars  toppar  h5ja  aig  160  a  180  m  dfver 
den  omgifvande  trakten,  &r  belaget  c:a  15  km  NNV  om  Qvick'- 
jokks  kyrkoby,  i  dalgangen  mellan  PdiriefjdUen  och  VaUiapiken, 
strax  vaster  om  det  st&Ue,  der  NidUoejokk  och  Routivarekdrtje 
fSrena  aig  till  Kamajokk. 

Berggranden  i  ifragavarande  dalgang  utgdres  af  en  f5r  ofrigt 
ganska  vidt  atbredd,  grahvit,  f&ga  och  oftast  icke  ens  sk5njbart 
skiktad    bergart,    i    hvilken    hSlr  och  hvar  upptr&da  jglrnmalms- 
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fyndigheter  af  vexlande  storlek.  Den  fbrn&msta  k&nda  af  dessa 
ar  Routivare,  som  hufvudsakligen  bestar  af  malm,  till  storsta 
deien  fallkomligt  blottad  eller  pa  sin  h5jd  dold  af  mossa  och 
endast  i  norra  och  sddra  delarna  af  en  jordbet&ckning,  hvars 
tjocklek  ej  torde  ofverstiga  1  m. 

Malmen  synes  npptr&da  som  flera  lager  af  varierande  m3,k- 
tighet,  vanligen  ytterst  starkt  samroanveckade,  nagot  som  kan 
iakttagas  n^tan  hvarhelst  berggrunden  S,r  blottad  men  tydligast 
likv&l  i  inmatningsomradena  Venas  och  Helios,  i  och  N  om  den 
s.  k.  Hermelinska  v&ggen.  I  stort  sedt  liknar  bergarten  h&r  en  v&ldig 
breccia  med  kolossala  brottstycken  af  malm  omgifna  af  >gra- 
berg».  Strykning  och  stapning  &ro  till  f<5ljd  h&raf  ytterst 
varierande  inom  f&itet,  hvilket  ocksa  framgar  af  kartan.  Mal- 
men gr&nsar  direkt  och  med  skarp  kontakt  mot  omgifvande  berg- 
art.  Nagon  lagerart,  liktydig  med  det  i  vara  sydligare  bergs- 
lager  sa  vanliga  skarnet,  fbrekommer  salunda  icke. 

Malmen  ar  ateslntande  svartmalm,  i  friskt  brott  m5rkt  stal- 
gra,  stnndom  stdtande  i  brunt.  Den  &r  ovanligt  hard  och  eldar 
f5r  hammarslag.  Nagra  olikheter  i  dess  qvalitet  inom  skilda 
delar  af  faltet  knnna  i  allmS^nhet  ej  uppt&ckas  vid  makroskopisk 
granskning;  partier  af  fattigare  malm  Annas  visserligen,  men 
hafva  ej  nagon  stdrre  utstr&ckning.  Malmens  magnetiska  in- 
tensitet  &r  fbga  stark,  och  af  den  magnetiska  karta  som  upp- 
rftttats  framgar,  att  de  positiva  och  negativa  intensitetema 
vexla  mycket  hastigt.  Pa  manga  st&llen  gaf  grufkompassen  intet 
utslag,  ehnru  man  befann  sig  pa  blottad  malmh&U. 

Den  egentliga  stora  malmen  har,  enligt  Junonerb  uppm&t- 
ning,  en  sammanlagd  lllngd  af  1 600  m,  bredden  &r  vexlande 
och  nppnar  sitt  maximum,  dfver  300  m,  utefter  baslinien 
genom  inmutningsomradena  Pallas  och  Vesta;  i  sydligaste  delen 
af  f&ltet  ftr  bredden  omkring  200  m.  Hela  arean  af  malm  i 
dagen  har  berftknats  till  omkring  300  000  m'. 
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Redan  genom  den  kemiska  analys  af '  j&rnmalmeo  fran 
RoQtivare,  som  Sr  offentliggjord  i  Jernkontorets  Annaler  1862, 
8.  364,  var  del  k&ndt,  att  densamnia  egde  ganska  egendomlig 
Bammans&ttniDg,  och  de  meddelanden,  som  F.  SvBNONius,  J. 
JuNGNSR  m.  fl.  lemnat  om  berggrunden,  tydde  pa,  att  de  geO'- 
logiska  fbrhalianden,  under  hvilka  malmen  upptrader  dersi&des, 
aro  belt  olika  de  vid  vara  5friga  j&rnmalrasfftlt  radande.  Man 
knnde  haraf  a  priori  misst&nka,  att  vid  Boativare  fdrelag  en 
malmtyp  af  vasentligen  annat  siag  kn  say&l  de  ofriga  norrbott- 
niska  som  atminstone  flertalet  af  de  sydsvenska.  Genom  de  un* 
dersdkningar,  som  jag  nu  varit  i  tUlfalle  att  utfora,  bar  detta 
ocksa  till  fallo  bekraftats.  Under  sadana  f&rhallandeu  hade  det 
varit  5n8kvftrdt  att  sav&i  sjelfva  malmen  Bom  omgtfvande  berg- 
art  blifvit  nnderkastad  en  omfattande  andersOkning,  men  da 
jag  endast  k  annat  f5rfoga  5fver  det  jemfSrelsevis  ofulUt&ndiga 
material,  som  Junqnbr  hemfort,  sa  maste  jag  f5r  tillf^Het  in- 
skr&nka  mig  till  f&Ijande  korta  meddelanden,  hvilka  eniellertid 
torde  vara  tillr&ckliga  for  att  best&mma  malmens  genetiska 
karakter. 


Malmen* 

Efter  de  fdr  mig  tillgftngliga  profven  att  ddma  &r  Routivare- 
malmen  i  allmftnhet  fuUkomligt  massformig;  parallelstraktar  bar 
knappast  kunnat  iakttagas  i  nagon  stuff,  men  deremot  fbrefinnes 
stundom  en  tydligt  utvecklad  stS^ngligbet.  Malmen  bestar  buf- 
vudsakligen  af  titanhaltig  magnetit,  hvari  sasom  en  v&sentlig 
bestandsdel  f5rekommer  gr5n  spinel!  samt  mera  underordnadt 
olivio  och  en  fdrvittringsprodukt  af  detta  mineral.  Magnetiten 
ar  smakornig  och  visar  aldrig  nagon  antydan  till  kristall- 
begr&nsning  eiler  genomgangar.  Spinellen  forekommer  rikligt, 
dels  som  jemfdrelsevis  stora,  porfyriska  inspr&ngningar  med  an- 
tydan till  kristallbegr&nsning,  inbaddade  i  den  smakorniga  mag- 
netitmassan,  dels  som  sma  individer,  intimt  blandade  med 
magnetiten.     I  f5rra  fallet  visar  den  sig  vanligen  vid  mikrosko- 
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pisk  undendkniDg  rik  pa  fina,  opaka  interpositioner,  efter  all 
sannolikhet  bestaende  af  naagnetit  och  sa  anordoade,  att  spi- 
nellen  alltid  har  en  fallkomligt  interpositionafri  randzon  och  ofta 
derjemte  en  k&rna  af  ren  substans.  I  senare  fallet  synes  mine- 
ralet  alltid  vara  fallkomligt  klart.  I  staff  &r  spinellen  svart,  har 
massligt  brott  och  stundom  antydan  till  oktaedriska  genomgangar. 
Utom  dessa  b&gge  v&sentliga  bestandsdelar  kan  man  i  de  flesu 
staffer  iakttaga  dels  Ijusa  fiackar  af  oftast  rektangul&r  form, 
hvilka  atgdras  af  ett  hvitt,  nagon  gang  rostf&rgadt  mj6\,  som 
tydligen  sir  en  vittringsprodukt.  Yid  raikroskopisk  granskning 
tinner  man,  att  detta  mjdl  utgfires  af  en  f&rglds,  ytterst  svagt 
IjQsbrytande  sabstans,  som  i  polariseradt  Ijns  uppdelas  i  en  m&ngd 
sma,  svagt  polariserande  kom  och  ofta  omslater  en  stdrre  eller 
mindre  k&rna  af  olivin;  standom  kan  man  iakttaga  flera  sm&rre 
olivinkorn,  som  ha  liktidig  atsl&ckning,  atskilda  af  nyssn&mda  vitt- 
ringsprodukt, och  hvilka  saiedes  ftro  rester  af  stdrre  olivinindivider; 
&fven  fdrekomma  enstaka  olivinkorn,  som  visa  en  b5rjande  cm- 
vandling  till  nyssn&mda  sabstans  atefter  genomgangar  och  f<5rklyft- 
ningsytor.  Olivinen  ftr  fargl5s,  fri  fran  inneslutningar  och  bildar 
randade  korn  utan  tydlig  kristallbegr&nsning. 

F5ratom  titanomagnetit,  spinell  och  olivin  med  dess  vitt- 
ringsprodakter  &ro  inga  andra  mineral  iakttagna  i  malmen  An 
enstaka  talkfjftll,  hvilka  hufvndsakligen  fbrekomma  pa  f^rklyft- 
ningsytor  hos  malm  med  st&nglig  struktar,  sasom  fran  inmnt- 
ningsomradet  Plato.  Sftrskiidt  ma  anfftras,  att  inga  andra  titan- 
mineral  &n  titanomagnetit  iakttagits. 


Af  malmens  atseende  kan  man  slata,  att  dess  kemiska 
sammans&ttning  b5r  vara  ganska  likartad  inom  fftltets  olika 
delar.  De  af  mig  atforda  analyserna  af  generalprof,  som 
JUNONBR  insamlat,  bekr&fta  att  sa  &r  ftrhallandet.  Salandahar 
i  9  prof  j&mhalten  vexlat  mellan  47.91  och  52.16  %,  i  6  prof 
titanhalten  mellan  11.35  och  13.05  %  och  i  10  prof  fosforhalten 
mellan  O.us?  och  O.002  %. 
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En    fallst&ndig   analys    af  ett   generalprof   fran    den    s.  k. 

Hermelinska    vftggen    (innmtningsomradet    Helios)    gaf    fbljande 

nraltat: 

SiOj 4.08 

TiOj 14.25 

AljOj 6.40 

CfjO, 0.20 

KejO, 33.43 

FeO 34.58 

MnO 0.45 

MgO 3.89 

CaO 0.65 

KjO  0.15 

NajO 0.29 

HjO 1.32 

PA 0.016 

99.706. 

Omirifi^ande  bergart. 

Den  bergart,  i  hvilken  Routivarenialmen  forekommer,  §r  Ijus, 
mycket  finkornig,  faltspatsrik  men  for  ofrigt  af  ganska  vexlande 
utseende.  An  ar  den  n&stan  hvit  utan  nidrka  mineral,  an  upp- 
tr&da  deri  enstaka  mdrka  partier  af  amfibol  och  serpentin  saint 
af  granat  i  sliror  eller  utdragna  linser,  an  &r  den  rik  pa  gr5nt 
hornblende.  Ofta  f5rekoinmer  en  st&nglig,  flasrig  struktur,  i  hvilket 
fall  de  ro5rka  mineralen  &ro  ordnade  i  mycket  langt  utdragna 
linsformiga  partier,  bvaraf  appkommer  en  linear  parallelstmktur, 
som  i  vissa  snitt  liknar  skiktning,  sarskildt  da  hornblendehalten 
Ar  hOg;  i  snitt  tpa  borst»  Or  dock  latt  att  se  dessa  »skikts» 
verkliga  natur. 

Bergarten    bar    af    T5rnebohm^    blifvit    bestftmd    som    en 

>iiftstan  till  oigenkftnlighet  for&ndrad»  gabbrobergart,  och  Sveno- 

mus  bar  pa  denna  grand  pa  sin  senaste  karta  Qfver  Norrbotten^ 

*  Apttitkommiafioiieiis  benttelse  1892,  n.  75. 
'  ApttitkommisfioneDa  bertttolse  1893. 
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betecknat  berggranden  i  och  omkring  Roativare  som  olivin- 
gabbro. 

Minst  fdr&ndrad  synes  enligt  den  mikroskopiska  undersdk- 
ningen  af  de  prof  som  statt  niig  till  buds  en  jemfdrelsevis  grof- 
koFDig  bergart  vara,  hvilken  under  mikroskopet  visar  fdl- 
jande  egenskaper:  den  bestar  nastan  uteslutande  nS  plagiohlas 
i  breda  tafior,  genomvS,fd  med  zoizit  i  korta,  tjocka  stafvar  eller 
langa,  stundom  bdjda  nalar,  karakteriserade  af  stark  Ijusbrytning, 
laga  interferensf^rger,  parallel  utslackning  och  i  tvarsnitt  rom- 
bisk  begransning  samt  ytterst  fina  nalar  af  ett  lifligt  polarise- 
rande  mineral  med  liten  utslackningsvinkel  (amfibol?).  Plagio- 
klasen  visar  stundom  tvillingslamellering  efter  periklin-  och  albit- 
lagen  samtidigt,  men  saknar  ofta  tvillingslameller.  Stundom 
foreter  mineralet  undulerande  utsl&ckning  samt  bojda  tvillings- 
lameller. Plagioklaskornens  begr§,nsning  mot  hvarandra  ar  i 
allmanhet  oregelbunden  och  ofta  kan  man  iakttaga  ett  slags 
murbruksstruktur,  i  det  att  de  stora  korneu  aro  atskilda  af  en 
finkornig  massa  af  f&ltspat  och  zoizit.  Denna  fingryniga  massa 
paminner  i  ganska  h5g  grad  om  grundmassan  i  de  nedan  be- 
skrifna  finkornigare  bergartsvarieteterna.  Utom  ofvannamda  mine- 
ral har  endast  iakttagits  ett  obetydligt  aggregat  af  granat. 

De  dfriga  bergartsvarieteterna,  som  jag  varit  i  tillfalle  att 
undersoka,  5fverensstamma  sins  emellan  ganska  nara  i  afseende 
pa  sin  struktur.  Olikheten  dem  emellan  betingas  hufvudsakligen 
af  den  olika  h5ga  halten  af  morka  mineral.  De  visa  alia  en 
finkornig  grundmassa  af  klar  faltspat,  endast  undantagsvis  med 
tvillingslameller,  utan  idiomorf  begransning;  denna  faltspats- 
massa  ar  genomvafd  med  zoizitnalar  af  vexlande  dimensioner 
samt  sma  talk-  och  muskovitfjall.  I  samma  man  som  bergarten 
i  stuff  visar  mer  eller  mindre  utpraglad  stanglighet  ftro  zoizit- 
nalarna  grdfre  eller  finare  och  talk-  samt  muskovitQ&lleo  mer 
eller  mindre  talrika.  Har  och  der  upptrada  enstaka  v&l  utbil- 
dade  kristaller  af  svagt  blekrod  granat,  stundom  afven  linsfor- 
miga  granataggregat  med  sin  langdriktning  5fverensstammande 
med  den  i  stuff  en  forekommande  stangligheten.  Forutom  dessa  sma, 
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v&l  atbildade  granater,  hviika  alltid  sakna  inneslatningar,  upp- 
trftder  tillsammaDs  ined  5friga  omvandlingsprodnkter  af  bergartens 
arsprungliga,  morka  mineral,  granat  i  stQrre  individer,  rika  pa  dels 
yatskeinneslatniDgar  af  vexlande  form,  dels  inneslatningar  af  ett 
ytterst  starkt  ijos-  och  dabbelbrytande  rddgalt  mineral  med  rak 
atslackning  i  korta,  tjocka  stafvar  eller  rundade  korn  (ratil?),  biotit 
i  sma  Q9.ll,  malmkorn  m.  m.  Har  och  der  upptr&da  blekt  grona, 
svagt  IJQsbrytande,  tradiga  eller  hopfiltade  linsformiga  partier  af 
serpentin,  som  delvis  ar  omvandlad  i  en  bran,  starkt  pleokroitisk 
glimmer.  Serpentinen  ar  spackad  med  rutil(?)korn  samt  sm&rre  korn 
af  en  f^rglds  monosymmetrisk  amfibol.  Stundom  fdrekomma  lang- 
strackta  linser  af  blekgr5n,  svagt  pleokroitisk,  monosymmetrisk  am- 
fibol omgifven  af  bran  glimmer,  begge  mineralen  rika  pa  ratil(?)kom. 
Slntligen  finnas  i  en  varietet  af  bergarten  mycket  langstr&ckta 
linser  af  ett  blagront  friskt  hornblende  i  breda  taflor  med  en- 
staka  smala  randar  af  brun  biotit,  ratil(?)  samt  mera  anderord- 
nadt  granat. 

Gemensam  f6r  alia  varieteterna  &r  en  tydlig  parallelstrak- 
tar,  hvilken  i  de  mikroskopiska  preparaten  visar  sig  i  zoizit* 
nalarnes  mestadels  parallela  anordning  och  de  morka  mineralens 
grappering  i  langstr&ckta  linser.  Denna  parallelstraktur  visar  sig 
ocksa  makroskopiskt  i  mangen  stuff,  men  sasom  ofvan  framhaliits 
liknar  den  i  allmanhet  icke  en  prim&r  skiktning,  utan  &r  en 
linear  parallelstraktur,  en  st&nglighet  sadan  som  bergarter  stun- 
dom antaga  da  de  varit  utsatta  fdr  starkt  tryck. 

F5rutom  de  ofvan  anforda  bergartsvarieteterna  upptr9.der 
afven  inom  faltet  en  smakornig  m6rk  hornblende-  och  glimmer- 
rik  bergart,  som  af  Jungner  blifvit  s&rskildt  utmM.rkt  pa  kar- 
tan.  Den  visar  sig  under  mikroskopet  skilja  sig  fran  de  ofvan 
beskrifna  endast  genom  en  st6rre  halt  af  m5rka  mineral,  s&r* 
skildt  blekgr5n,  monosymmetrisk  amfibol,  brun  glimmer  och  oregel- 
bandna  ansamliugar  af  malmkorn,  samt  deri  att  dessa  ej  &ro  an- 
ordnade  i  utdragna  linser  utan  bilda  lappiga,  oregelbundna  aggregat. 

Af  ofvan  anfSrda  iakttagelser  rorande  Routivarebergartens 
mineralogiska  sammans&ttning  framgar  att  densamma  ftr  i  hdgsta 
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grad  metamorfoserad.  De  nybildade  mineralen  aro  alia  sadana 
som  pl&ga  bildas  vid  regioual  inetamorfos.  Derjemte  lemna 
hvarken  de  geologiska  fdrhallandena,  sa  vidt  kandt  &r,  eller  den 
mineralogiska  samoians&ttningen  hos  bergarten  nagra  skfti  f5r 
ett  aDtagande  af  att  h&r  skett  en  kontaktmetamorfos.  Ar  berg- 
arten saledes  regionalmetamorfoserad  och  man  antager  som  riktig 
den  af  Bosbnbusgh^  framst&lda  asigten,  att  vid  regionalmeta- 
morfbs  icke  sker  nagon  f6randring  i  en  bergarts  kemiska  sam- 
mans&ttning  utan  endast  i  de  ingaende  grand&mnenas  gruppering 
till  olika  mineral,  bdr  man  saledes  af  den  kemiska  sammansfttt- 
ningen  kunna  bed6ma  till  hvilken  familj  bergarten  h5r.  Fdr  att 
m5jligg6ra  detta  bar  dr  H.  Sante880N  godhetsfullt  analyserat 
tvenne  varieteter  af  Roativarebergarten,  n&mligen  dels  den  forst 
beskrifna,  som  att  doma  af  den  mikroskopiska  undersokningen 
synts  vara  minst  metamorfoserad  (I),  dels  deu  sist  beskrifna,  bom- 
bienderika  varieteten,  bvilken  enligt  uppgift  ar  mest  atbredd  inoni 
malmfaltet  (II).     Dessa  analyser  bafva  gifvit  fdljande  resaltat: 

I.  II. 

Eg.   V.  2.7118.  Eg.   V.  2.87. 

SiOj 54.06  47.37 

TiOj 0.39  0.25 

AI5O3 29.01  23.22 

CrjOj -  0.39 

FeO 0.64  6.42 

MnO —  0.28 

CaO 9.93  6.86 

MgO 0.4  1  8.67 

Na^O 4.68  3.25 

KjO 0.57  0.63 

PjOj ej  best.  saknas 

H,0 0.66  3.25 

100.35  100.59. 

Af  dessa   analyser   framgar   &nna   tydiigare  an  genom  den 
mikroskopiska    undersdkningen     att    Routivare-bergarterna    aro 
*  rscHBHMAKS  Hin.  a.  petr.  Mitth.  XU,  t.  52. 
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luycket  basiska.  Den  Ijusa  varieteten  dfyerensstftmrner  n&stan 
fullstandigt  till  sin  sammans&ttning  med  labrador,  den  morka  ater 
bar  en   sammans&ttning  som  n&rmast  liknar  vissa  olivingabbror. 

Af  ofvan  lemnade  meddeianden  framg&r,  att  vissa  analogier 
iinnas  mellan  Routivare-malmen  ocb  en  grupp  af  jftrnnialmer, 
som  pa  senare  tiden  Tarit  fSremal  fdr  atfSrlig  bebandling  af  prof. 
VoGT,^  n&mligen  de  som  sta  i  genetiskt  samband  med  basiska 
eruptiver  och  &ro  bildade  genom  magroatisk  koncentration. 

Routivare-malmens  kemiska  sammansftttning  visar  alia  de 
egendomligheter  som  af  Vogt  anfdrts  sasom  karakteristiska  f5r  nn 
antydda  gnipp  af  j&rnmalnier,  nftmligen  bdg  halt  af  titansyra, 
lerjord  och  magnesia,  nagot  kromoxid  samt  lag  halt  af  man> 
ganoxidul  och  fosforsyra.  Rdrande  den  mineralogiska  samraan- 
sattningen  ftr  att  mftrka,  att  malmen  bestar  endast  af  sadana 
mineral  som  f&rekomroa  i  eruptiva  bergarter  och  der  tinh5ra  de 
f5rsta  kristallisationsstadiema,  n^raligen  titanomagnetit  och  spi- 
nel! jemte  olivin  i  ringa  mftngd;  samma  mineral  m6ta  oss,  ehuru 
i  belt  olika  proportion,  i  malroerna  af  Tabergs-typen,  hvilkas 
natur  af  magmatisk  ntsdndring  torde  vara  oomtvistlig.  Dock  ma 
anforas  att  bland  det  undersokningsmaterial  som  jag  haft  till 
mitt  f^rfogande  icke  finnas  nagra  ()fvergangsled  mellan  malm  och 
omgifvande  bergart,  sasoni  f6rhallandet  ar  hos  Tabergs  och 
dfriga  till  denna  gmpp  hOrande  maimer.  SvBNONlus  bar  dock 
meddelat  att  ban  iakttagit  dylika  dfvergangsled. 

Hvad  slutligen  den  omgifvande  bergarten  angar  &r  Mven 
dervidlag  analogien  med  ofvann&mda  malmgrnpp  ganska  stor.  De 
magmatiska  malmutsdndringarne  npptrftda  enl.  Vogt  endast  i  ba- 
siska eroptivbergarter  med  h5gst  55 — 57  %  kiselsyra:  af  ofvan 
anforda  bergartsanalyser  framgar  att  Routivare-bergarten  ej 
ofverstiger  nftmda  sarhetsgrad.  Af  Yogts  framst&llning  af  de 
geologiska  f^rhallandena  vid  Ekersandsf&ltet  framgar,  att  flere 
genetiskt  samhdriga  bergartstyper  der  upptrftda,  dels  skarpt  be- 
grUnsade  mot  hvarandra,  dels  dfvergaende  i  hvarandra:  fran  ren 


1   Geol.   Foren.  Fdrh.  Bd  13,  •.  482  of.  lamt  fid.  14,  •.  255.    Krahmann. 
ZeiUchrift  far  prskt.  Geologic  1898,  s.  4. 
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labradorsten  (med  bl.  a.  omkr.  50—53  %  SiO,,  25—27  96  AL 
0.5—2.5  %  MgO,  8—11  %  CaO,  4—5.5  %  Na^O  och  0.5—1  % 
genom  hypersthen-  och  biotitrik  norit  (med  G:a  48  %  SiO,, 
A1,0„   4  %   Fe^Oj,   4  %   FeO,  4.6  %  MgO,  6—7  %  CaO,  3- 
Na^O   och    1 — 1.5  %   K^O)  och  ilmenit-norit  till  rent  titanjfj 
Att  ddnia  af  de  fa  bei^artsprof  som  jag  haft  tillf&Ue  att  nni 
sdka    torde    f&rballandet    vara    liknande    afven    vid   Routivij 
En   jemfdrelse    mellan    den  kemiska  sammansattningen    hos 
nyss    anf5rda   Ekersunds-   och    de    analyserade   Routivare-b 
arterna  visar  den  storsta  likhet  dem  emellan.    Tyv&rr  f8relij| 
dock    ioga   andra   uppgifter  om  de  olika  Roativare-bergarter 
f5rhallande   till  hvarandra  Hn  att  malm  och  omgifvande  ber 
hafva  skarp  kontakt  mot  hvarandra,  samt  att  den  pa  kartau 
markta  horublenderika  bergarten,  hvilken,  sasom  den  mikroskopU 
undersdkningen  gaf  vid  handen,  till  sin  miDeralsammansattnii 
star  n&ra  deu  vanliga  Routivare-bergarten,  upptr&der  gangformig 

Yid  5friga  till  denna  grupp  hdrande  malmfdrekomster  np| 
trftda  ofba  samma  mineral  i  omgifvande  bergarter  som  i  malrae 
ehuru  i  olika  proportioner.     Sa  ar,  sasom  ofvan  visats,  icke 
fi^rhallandet,  men  detta  tordo  fa  tillskrifvas  framf5rallt  den  l&t 
het,  med  hvilken  olivin,  som  h&r  skulle  v&ntas  inga  som  bei^ar 
bildande  bestandsdel,  omvandlas.     De  serpentinfSrande  aggregate 
kunna  ja   tankas  representera  den  ursprungliga  halten  af  detl 
mineral.     Att  intet  af  de  till  fdrsta  kristallisationsstadiet  hdran<j 
mineralen  titanomagnetit  och  spinell  f5rekommer  i  bergarten,  tor 
ater   kunna    fbrklaras   d&raf,  att  differentiationen  inom  magma 
har  skett  fullst&ndigare  &n  inom  nagon  forut  kand  analog  R)r6 
komst,    hvilket    ocksa    skulle    kunna    fbrklara   malmens    fmg 
silikathalt.    En   jemfdrelse   mellan    analyserna    a   malmen    oc)| 
bergarten  visar  dock,  att  samma  grund&mnen  finnas  i  b&gge. 

Den   grupp   af  maimer,  som  &ra  bildade  genom  magmatis 
differentiation    i   basiska   ernptiv  n&mligen  EkersuncU^tjpeu  (lU 
menit-norit),    7a6^^«-typen    (magnetit-olivinit)   o.   s.   v.  skull^ 
salunda  genom  den  h&r  beskrifna  malmen  komma  att  Okas  med 
en  ny  typ  Routtvare-iy^en  (magnetit-spinellit). 


Digitized  by  VjOOQIC 


Digitized  by  VjOOQIC 


Digitized  by  VjOOQIC 


GBOL.  FORBN.  FORHANBL.     N:0  148.     Bd  15.     Haft.  1.        55 


Meddelande  fr&n  Upsala  tJniTerBiteta  Mineralogisk-G^logiska 
Institution.     9. 


En  ny  jemmalmstyp  representerad  af  Bontirare 
malmberg. 

Af 

Hj.  Sj5grkn. 


Under  en  resa  sommaren  1892  i  Norrbotten  besdkte  jag 
ifven  det  tnycket  omtalade  Rontivare  malmberg.  Da  jag  endast 
kande  egna  en  dag  at  besdket  af  malmberget  (d.  22  jali),  kan 
jag  icke  inga  pa  en  beskrifning  af  de  geologiska  f5rhallanden, 
nnder  hvilka  jernmalmen  h&r  npptr&der.  Detta  sa  inycket  mindre 
som  ifragavarande*  fbrhallanden  synas  niig  langt  ifran  Idtt  tol- 
kade  och  betydligt  afvika  fran  a  lit,  hvad  jag  pa  andra  st&llen 
haft  tillfftlle  att  iakttaga.  Jag  afser  ist&llet  med  detta  prelimi- 
n&ra  meddelande  att  lemna  en  kort  redogdrelse  f5r  min  under* 
aOkning  af  jemmalmens  roineralogiska  beskaffenhet,  genom  hvil- 
keo  det  framgatt,  att  densamnia  bar  en  ganska  egendomlig  sam- 
manaattniog,  som  sa  vftsentligt  afviker  fran  alia  hittills  beskrifna 
jemmalmer,  att  den  m&ste  anaes  bilda  en  belt  ny  malmtyp. 
Redan  vid  beadket  pa  malmberget  faste  malmens  egendomliga 
utieende  min  a&rakilda  uppm&rksamhet  och  jag  finner  i  min  dag- 
bok  derom  fdljande  anteckning.  >Sjelfva  malmen  viaar  ingen  pa- 
rallelatruktnr  (i  motaats  till  en  del  af  de  omgifvande  bergarterna) 
men  fftrklyftaa  i&tt,  adnderfallande  i  oregelbundna  atycken;  klyft* 
ytoma  ftro  brana  af  jernoxidhydrat.  I  friakt  brott,  likaom  pa 
ytor  aom  varit  utaatta  for  atmosferilierna,  visar  malmen  ett  egen- 
domligt  utaeende;  den  ftr  tydligen  ej  homogen,  ty  hufvudmaaaan 
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ar  finkristallinisk,  blagra  till  m5rkt  jerogra,  i  hvilken  ligga  in- 
b&ddade  oregelbundna,  ftrtstora  korn  af  ett  helsvart,  metalliskt 
gl&nsande  mineral  utan  genomgangar  och  med  skaligt  brott.  Ar 
detta  titanjern  och  orsaken  till  malmens  k&nda  titanhalt?  Ett 
tredje  mineral,  bast  synligt  pa  anvittrade  ytor,  &r  mindre  glUn- 
sande,  repas  ej  af  knif,  och  fSrekommer  ifven  inspr&ngdt  i  &rt' 
stora  korn.  Sma  genomskinliga,  glfinsande  korn  af  ett  annat 
mineral  (olivin?)  kunna  &fven  iakttagas.^ 

Efter  aterkomsten  skred  jag  till  en  narmare  iiodersdkning  af 
denna  egendomliga  jernmalm.  Undersdkningen  var  afsedd  att  om- 
fatta  afven  kemiska  analyser  af  de  mineral,  som  inga  i  jernmal- 
men,  men  pa  grand  af  svarigheterna  att  fallst&ndigt  separera  de 
ifragavarande  mineralen  fran  hvarandra  hafva  sadana  analyser 
hittills  icke  kannat  atfbras.  Jag  har  derf5re  i  detta  afseende 
fatt  inskrSlnka  undersOkningen  till  sadana  aproximatii^a  analyser^ 
som  varit  beh5fliga  for  att  kontroUera  och  bekrftfta  de  pa  andra 
vagar  atft)rda  mineralbest&mningarna. 

Den  kombinerade  makro-  och  mikroskopiska  andersokningen 
af  jemmalmen  har  adagalagt,  att  densamma  bestar  af  fttljande 
mineral,  till  kvantiteten  ingaende  ungef&r  i  den  ordning  de  h&r 
uppraknas:  1  Titanomagnetity  2  Hmenity  3  Spinell,  4  Oliviny 
5  Ett  pyroaen-mineral,  mdjligen  hypersten.  Accessoriskt  fdre- 
kommer  dessutom  magnetkis  pa  sina  st&llen  temligen  rikligt. 

Maffnetitm  utgor,  sasom  natarligt  ^,  den  5fvervagande  mas- 
san  af  malmen.  Da  jag  icke  latit  ntfbra  nagra  analyser  pa  gene- 
ralprof  och  sadana,  sa  vidt  jag  har  mig  bekant,  &nna  icke  &ro 
offentliggjorda,  kan  jag  icke  med  sakerhet  yttra  mig  om  malnneiis 
rikhet,  Efter  dgonmatt  torde  dock  jemhalten,  atminstone  pa 
sina  st&llen,  appga  till  50  %  och  i  allm&nhet  vara  emeilan  40  och 
50  %.  Ett  stttffprof  taget  »i  hafvudlagret*  (enligt  anteckning  pa 
etiketten),  hvilket  vid  palvriseringen  sa  noga  som  m5jligt  be- 
friades  fran  ilmenit  och  andra  fdroreningar,  gaf  vid  kvaotitativ 
andersQkning  Fe  59.8  %,  motsvarande: 
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Fe,04 82.6  % 

TiO, 9.1  % 

SiO, 2.5  % 

MgO 2.5  % 

AljOj 5.1  % 

Eg.  V.  var  4.96a  vid   +  14'.^ 

Deona  analys  anger,  att  malmen  atininstone  pa  detta  Bt&lle 
ntgdres  af  en  titanomagnetit  nied  cirka  9  %  TiO^,  men  ur  detta 
enstaka  prof  kan  man  natarligtvis  icke  draga  nagon  slutsata  be- 
triflfande  malmeoB  beskaffenhet  i  dess  helhet  sftrskildt  dess  titan- 
halt. 

Ilmenit  f(5rekommer  ats5ndrad  i  ftrtstora,  runda  korn  i  niaU 
men.  Den  skiljer  sig  tydligt  fran  titanomagnetiten  genom  sin 
rent  srarta  f&rg,  starka  glans  och  mnMliga  brott.  Afven  i  tann- 
prof  i  reflekteradt  IJQs  skilja  sig  titanomagnetiten  och  ilmeniten 
sivDdora  fran  hvarandra  pa  f&rgen  irfvensom  pa  slipytans  beskaf* 
fenhet.  Titanomagnetiten  har  blaaktig  f&rg  medan  ilmenitens  ftr 
6Yartare  med  nagon  dra^^ning  at  brant.  Slipytan  hos  roagnetiten 
ir  genomdragen  af  hvarandra  korsande  liniesystem,  i  hvilka  man 
kan  spara  magnetitens  oktaedriska  genomgangar.  Slipytan  hos 
ilmeniten  visar  t&tt  brott  eller  rftta  linier  i  en  riktning  (sanno- 
likt  motararande  en  skalig  afsOndring  efter  basplanet).  Standom 
finner  man  ilmeniten  utbildad  i  tunna  tailor  efter  denna  riktning. 
UnderBtundom  kan  man  iakttaga  l&ngs  kantorna  af  ilmenitkor- 
nen  en  rad  af  sma  spinellkom  omrandande  ilmeniten.  Fdr  nar- 
mare  undersdkning  af  densamma  ntplockades  sa  vidt  m6jligt  rent 
material;  detsamma  visade  sig  svagare  magnetiskt  och  hade  en 
eg.  ▼.  af  4.55,  saledes  betydligt  l&gre  iin  magnetitens.  En  aproxi- 
mativ  analys  visade 

Fe,0, 47  % 

TiO^ 42  %.^ 

*  De  lemiilca  bestamningarna  if^enBoin  egentliga  vigtbettimningama  iro 
otforda  af  111.  kand.  R.  Mauzxuus. 

*  Bida  deaaa  tal  iro  minimital,  eoar  Tid  applteDiagcD,  aom  skedde  genom 
nBiltning  med  alkali karbonater,  en  obetydlig  del  af  det  invigda  proffet  f5r- 
blef  oloet. 
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llmenitkornen  &ro  icke  jemnt  fdrdelade  i  hela  malmmassan 
utan  fOrekomiua  i  vissa  delar  deraf  i  Atdrre  m&ngd.  Oaktadt 
man  icke  kan  iakttaga  nagra  kristallkonturer  hos  kornen,  g5ra 
dock  dessa  intryck  af  att  vara  idiomorfb  begrHnsade  mot  magne- 
titen  och  saledes  tidigare  utsdndrade  &n  denna.  Aom&rknings- 
v&rdt  &r,  att  sadana  titansyre-haltiga  omvaodlingsprodakter  (leu- 
koxen  o.  s.  v.),  8om  yanligen  bruka  antraffas  tillsammans  med 
ilinenit  och  titanomagnetit,  icke  iakttagits  i  Rontivare-malmeD. 
Genom  siu  hdga  titanhalt  dkar  ilmeniten  betydligt  malmens  all- 
iD&nDa  titanhalt  och  jfbrekomsten  af  detta  mineral  saaom  en  v&- 
sentlig  bestandsdel  £lr  saledes  af  praktisk  betydeise  for  mahnens 
anv&ndbarbet. 

Det  mineral,  som  n&st  efter  de  bada  n&mnda  ingar  sasom 
hufvadbestandsdel  i  malmen  &r  spin^lL  Mineralet  har  i  stuff  en 
svart  fiUrg  och  skiljes  fran  magnetiten  endast  genom  mindre  glans, 
hvilket  tydligast  framtrftder  pa  anvittrade  3rtor.  Spinellkomen 
uppna  en  storiek  af  3  till  5  mm.  I  tnnnprof  visar  sig  mine- 
ralet gr&s-  till  hdggr6nt,  fallkomligtfrisktochgenomsattafnagor- 
lunda  tydliga  hexaedriska  genomgangar.  *  Mineralet  ftr  fullkom- 
ligt  isotropt.  Man  urskiljer  l&tt  tvenne  olika  »generatioDer>  af 
denna  spinell.  Den  &ldre  generationen  upptrftder  i  kom  af  1  till 
5  mm  storiek  med  idiomorf  begrftnsning  mot  magnetiten  och  tyd- 
ligen  forr  atsdndrad  ftn  denna.  Dessa  korn  visa  visserligen  knap- 
past  nagra  tydliga  och  bestd.mbara  kristellbegr£lDsningar,  men 
deremot  ofta  en  mer  eller  mindre  tydlig  zonarstruktnr.  Den 
yttersta  zonen  §,r  dervid  Ijnsgrdn,  de  inre  mdrkare;  zoneraa  £ro 
dock  ej  skarpt  begr£lusade  root  hvarandra.  Ofta  fOrekomma  tal- 
rika  sma  svarta  interpositioner  af  magnetitkom  i  spinellen;  stan- 
dom  finner  man  centrum  af  kristallerna  eller  vissa  zoner  af  de- 
samma  fullkomligt  opaka  genom  anhopningar  af  ett  submikro- 
skopiskt  pigment  (magneiit).  Afvenledes  ebaru  mera  s&Ilan,  finner 
man  i  kristallerna  st5rre  inneslutningar  af  magnetit-  eller  ilmenit- 


*  De  mineralogitka  handbdckeroa  nppgifva  oktaedriskm  genomglngar  f5r  api- 
nell.  ROSSNBUSCH  aiger:  >Spaltbarkeit  mikroskopifh  nicht  frahrnehmbftr*.  Mikr. 
Vhj%.   Bd  I,  3  Aafl.,  a.  290,  1892. 
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korn,  (hvilketdera  aom  f5religger  bar  ej  kunnat  afgdras).  Den 
yngre  generatioDen  af  Bpinell,  hvars  iadivider  £Lro  ungefUr  50  till 
100  ganger  mindre  &n  den  f5rrafi,  &r  temligen  jemnt  fSrdelad  bland 
magnetiteo.  Spineliindividerna  af  denna  generation  visa  ej  idio* 
morf  begrSnsning  mot  niagnetiten  otan  synas  vara  utakilda  Bam- 
tidigt  med  denna.  Nagon  zonstrnktur  kan  ej  beller  iakttagas 
hos  dein. 

Hvilkeo  spinellart,  som  h&r  fdreligger,  bar  &sna  ej  kunnat 
afg6raa,  da  ketsisk  analys  f5r  detta  &ndamal  &r  nddvftndig.  Den 
grdna  f&rgen  i  genomfallande  IjuB  anger,  att  det  ftr  antingen  Pleo» 
na$t  =  (MgFe)  (Al^,  Fe,)04  eller  Hereynit  (FeAl^OJ. 

Eburu  spinell  bittills  endast  undantagsvis  &r  funnen  sasom 
bestandsdel  i  niagnetit-malroer  (sa  vidt  jag  bar  mig  bekant  en* 
dast  en  gang  nftmligen  i  Ransbergs^grufvan  i  Vesterg&tland),  sa 
kan  dock  deas  upptrftdande  i  detta  Bammanhang  ingalunda  dfver- 
raaka,  da  niagnetiten  ju  sjelf  iir  ett  spinelUniineral. 

Niist  apineilen  synes  olimn  vara  det  till  stOrsta  mftngd  iu- 
gaende  mineralet  ocb  &r  liksom  det  fbrra  Ifttt  att  iakttaga  ma- 
kroskopiakt.  Olivinen  synes  dock  vara  mera  ojemnt  fdrdelad  i 
malmmaaaao,  i  det  att  man  i  en  del  staffer  liksoro  ocksa  i  flera 
tnnnprof  icke  antrftffar  nagon  olivin,  men  deremot  i  alia  antr&f- 
far  spinell.  Olivinen  fSrekomroer  utskiljd  i  ganska  stora  kri- 
staiikom  med  5  mm  eller  mer  i  genomsk&rning.  Komen  &ro 
randade  med  otydliga  kristallkontarer,  men  dock  idiomorft  be- 
grinsade  i  f5rballande  till  roagnetiten.  Den  &r  fUrglos,  ocb  i 
det  bela  mycket  frisk.  De  i  olivin  vanliga  n&tformiga  gangame 
af  serpentinbildning  saknas  b&r  n&stan  alldeles;  endast  mot  gr&n- 
sen  till  den  omgifvande  magnetiten  tinner  man  en  sroal  omvand- 
lingazon  af  serpentin.  Serpentinen  innesloter  stnndom  korn  af 
magnetkis  men,  sa  vidt  jag  iakttagit,  icke  magnetit  eller  ilmenit. 

Det  A^^s^^n-liknande  pyroxenmineralet  upptrAder  oftast  i 
de  prof,  som  ftro  rika  pa  olivin.  Den  fbrekommer  i  smftrre  korn 
samlade  i  runda  aggregater,  i  bvilka  pyroxenindividema  &ro  skilda 
genom  talrika  sma  magnetitkorn.  Pyroxenen  &r  till  filrgen  Ijast 
brnnrOd  ocb  visar  en  tydlig  dicbroism;  dubbelbrytningen  ftr  svag 
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och  interferensfilrgerna  ga  ej  Ofver  gait  af  f&rsta  ordningen.  Sma 
brana,  orienterade  interpositioner  kanna  talrikt  iakttagas. 

De  n&stan  kalformiga  aggregaten  af  pyroxenindivider  ILro 
alltid  omgifna  at'  en  onivandlingszon  bestaende  af  en  svagt  dab- 
belbrytande,  serpentinliknande  mineralsabstans  (bastit?);  om^ 
vandlingszonerna  aro  bredare  ftn  hos  olivinen  och  standom  bar 
omvandlingen  str^lckt  sig  genom  hela  pyroxeninassan. 

Ett  mineral,  som  i  nagra  delar  af  malmen  upptrftder  i  ratt 
Btor  m&ngd  och  der  f5rl&nar  malmmassan  en  viss  parallelstrak- 
tur  (eller  kanske  riktigare  st&nglig  straktar)  &r  ftnna  icke  n&niat. 
Mineralet  visar  sig  makroskopiskt  besta  af  fina  fjell  af  gulgrta 
till  rofitbran  tUrg;  hardheten  &r  helt  obetydiig,  knappast  dfver  2. 
Det  bildar  langstitlckta  strimmor  i  malmen  och  apptr&der  pa 
sina  st&llen  i  sa  pass  stor  m&ngd  att  det  afsevArdt  neds&tter 
jernhalten.  Under  mikroskopet  visar  sig  mineralet  hafva  en 
fj&Uig  eller  stralig  textnr;  det  sir  fUrgl5st,  anisotropt  med  svag 
dubbelbrytning  och  gra  eller  grabla  polarisationsnirger;  atsl&ck- 
ningsriktningen  &r  parallel  med  stralarne,  hvilken  riktning  ockdL 
sammanfaller  med  axeln  f5r  den  stOrre  optiska  elasticiteten.  Fj&U 
af  mineralet  klufna  efter  den  tydliga  genomgangen,  visa  sig  i 
parallelt  polariseradt  Ijns  isotropa  och  i  konvergent  oastan  op- 
tiskt  enaxiga.  Mineralet  fSrhaller  sig  motstandskrafbigt  mot 
kalla  syror,  men  sQnderdelas  af  varm  HGI.  Blir  vid  gl()dgning 
opakt  och  gait.  Det  synes  salanda  vara  en  sdnderdelningspro- 
dukt  af  kloritisk  natur,  om  det  ocksa  ej  i  sina  egenskaper  fallt 
ofverensst&mmer  med  dem,  som  vanligen  uppgifvas  fdr  klorit. 

Af  accessoriska  mineralbestandsdelar  i  malmen  ma  h&r  nUm- 
nas  magnetkis,  som  fbrekommer  temligen  rikligt  och  &fven  &r 
makroskopiskt  iakttagbar,  samt  apatit,  hvilken  temligen  sparsamt 
blifvit  pavisad  i  tunnprof. 

Till  denna  kortfattade  skissering  af  malmens  mineralogiska 
sammans&ttning  kanna  nagra  reflexioner  r5rande  dess  bildning 
anknytas.  Att  man  h&r  har  att  g5ra  med  en  jemmalm  af  erap- 
tivt  ursprang,  torde  redan  af  ofvanstaende  beskrifning  vara  sanno* 
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Ukt;  den  h5ga  titaohalten  sanit  de  6friga  ej  maimartade  be- 
standsdelarne,  spioell  och  oiivin,  antyda  detta. 

Af  del  ofvan  sagda  framgar  vidare,  att  bland  de  mineral, 
soin  inga  i  inalmen,  spinellen  i  dess  fbrsta  generation  ntskilts 
pa  ett  tidigt  stadium,  mdjiigen  f5re  de  ofriga  bestandsdelarne, 
s&kerltgen  f^re  hufvadmassan  af  magnetiten.  Detta  5fverenBst&m- 
mer  &fven  med  det  vanliga  fOrekomsts&ttet  af  spinell  i  eruptiva 
bergarter. 

Afven  olivinen  synes  vara  utsGndrad  fbre  magDetiten,  hvil- 
ket  kan  synas  dfverraskande,  da  ordningen  i  aiim&nbet  i  erup* 
tiyer  &r  omv&nd.  Dock  ma  i  detta  sammanhang  paminnas  om 
YoeTS  andersdkningar  af  olivinf&rande  slagger,  hvarvid  ban  fan- 
Dit,  att  under  nagorlunda  likartade  fdrhallandeo  olivinen  kan  af- 
skiijaa  f5re,  under  eller  efter  magnetiteos  utkristallisering.  >  Afven 
hos  Tabergs-  och  Ransbergs-malmerna  &r  olivinen  utskild  f(Vre 
bof^'admassan  af  magnetiten.  Ilmentten  synes  likaledes  hafva 
utskilts  f5re  magnetiten  och  detta  &r  med  s&kerhet  fallet  med 
den  sporadiskt  forekommande  magnetkisen,  bviiken  till  och  med 
ofta  f^rekommer  sasoni  iuneslutuingar  i  olivinkriBtaller. 

Jerninalmer  af  med  Routivare-malmen  besl&gtad  beskaffen- 
bet  k&nner  man  redan  fran  talrika  punkter  i  Sverige,  men  da 
deaamma  endast  andantagsvis  hafva  nagot  praktiskt  v&rde,  bar, 
om  man  undantager  Taberg,  nppm&rksambeten  hittills  endast 
idga  varit  v&nd  at  dem. 

Sadana  maimer  aro  nu  k&nda  i  flertalet  af  de  olika  slags 
gr5nstenar  som  upptr&da  i  Sverige,  hvilket  A.  E.  TOrnbbohm 
papekat  redan  1881.^  Tabergs-malmen  ftr  bunden  vid  hyperit, 
liksom  ocksa  malmerna  vid  Ransberg  i  Vestergdtland  och  Langhult  i 
Sroaland.  Talrika  inmutningar  hafva  afven  gjorts  pa  jern malms- 
ut8<$ndringar  i  de  Vermlftndska  hyperiterna,  om  ock  ingen  af 
deasa  ledt  till  nagon  verklig  grufdrift.  Jemmalmen  pa  K&Uandso 
i  Venern  fSrekommer  i  gabbro,  likaledes  den  i  Kittberget  i  Da- 
lame.     I   diabas   upptr&der  deremot  lualnien  pa  Ulf5n  i  Anger- 

W.  H.  L.  VooT.     MioeralbildaDg  iu  Schmehmasten  etc.     Heft.  1,  t.  211. 
»  G.  F.  F.    Bd  6,  8.  616. 
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inanland  liksom  ocksa  de  talrika  ehuru  v&rdeldsa  maltnerna  inom 
Jerfsd,  Ljusdals  och  Fftrila  aocknar  i  Helsingland.  ^ 

Rdrande  den  eroptiva  bergart,  som  atf5ljer  malmen  i  Routi- 
vare,  vill  jag  h&r  ej  ioga  i  nagon  n&rmare  beakrifniog,  da  de  fa 
staffer  jag  medfttrde  fran  mitt  besOk  pa  berget  ej  utgdra  till- 
r&ckligt  mangsidigt  material  for  en  sadan.  I  de  friskaste  staf- 
ferna  bar  bergarten  makroskopiskt  utseende  af  en  grofkornig 
gabbro  eller  gabbrodiorit.  Under  mikroskopet  visar  sig  hntVad- 
niassan  besta  af  en  triklin  f&itspat,  hYars  tvillingslameller  ofta 
aro  starkt  bojda  genom  den  pressning  bergarten  andergatt.  Fait- 
spaten  hyser  talrika  fUrgldsa  kristalliter.  I  (Sfrigt  innehaller  berg- 
arten i  detta  stadium  gr5nt  hornblende,  tydligen  sekandart  och 
bildadt  pa  bekostnad  af  en  rhombisk  eller  monoklin  pyroxenart, 
af  hvilken  sma  karnor  f&rekomma  i  hornblendet.  Bergarten 
bar  en  groft  granitoidisk  textar.  De  mera  omvandlade  partierna 
innehalla  dessutom  bran  biotit,  granat  i  rhombdodekaedrar  och 
epidot.  I  ett  annat  &nnu  l&ngre  ganget  stadiam  af  sdnderdel- 
ning,  som  representeras  af  den  hvitgra,  tUta,  felsitiska  berg- 
art,  som  anstar  i  den  branta  v&ggen  i  h&ngandet  af  malmen 
ofvan  Hermelins  spr&ngning,  &r  faltspaten  sa  omvandlad  och 
uppfylld  af  sdnderdelningsprodukter,  att  tvillingsstreckningen 
icke  mera  kan  iakttagas.  Af  det  ofvan&taende  torde  framga 
att  bergarten  ^r  en  gabbro  elier  gabbrodiorit.  Hvad  som  harvid 
faller  i  dgonen,  ar  den  fallst&ndiga  olikheten  1  jernmalmens 
och  den  eruptiva  bergartens  sammansattning,  som  tydligast  ut- 
trycker  sig  deruti,  att  man  i  den  ftSrra  saknar  all  triklin  faltspat, 
i  den  senare  olivin  och  spinell.  Den  >consangainity»  som  man 
skulle  v&nta,  om  jern  malmen  och  gabbron  hade  ett  gemensamt  ar- 
sprang,  kan  man  i  detta  fall  ej  iakttaga. 

•  Utoni  den  namnda  bergarten  fdrekommer  pa  Roativare,  stan- 
dom  i  kontakt  med  malmen,  en  bergart  af  belt  annat  ntseende, 
den  s.  k.  »Roativariten».     Den  bar  tydiig  parallelstraktar,  ifcr  fin- 


*  Nigra  appgifter  om  fSrekomBtsattet  af  den  p&  Aloon  i  Medelpad  Qpp- 
tradande  malmen  har  jag  ej  antrfiffat,  men  det  lider  intet  tvifrel  att  ej  den- 
samma  med  dets  9—12  %  titaosyra  hor  till  denna  klass  af  maimer. 
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kornig  och  af  ]jasa  farger  och  visar  sig  i  mikroskopet  hafvad- 
sakiigen  besta  af  faltspat  ined  och  utan  tvillingstreckning  (an- 
tagligen  en  sur  plagioklas)  som  hufvadbestandsdel,  nagot  kvarts 
samt  stora,  vackert  ntkristalliserade  granater.  I  nagra  prof  visar 
sig  plagioklasen,  som  antagligen  sjelf  Hr  nybildad,  uppfylld  af 
v&lformiga  kristalliter. 

Angaende  denna  bergarts  sammanhang  med  malnien  och  den 
ofvan  n&mnda  gabbron  kan  jag  oa  ej  yttra  mig;  dock  ftr  tydligt^ 
att  man  bar  har  for  sig  en  hdgeligen  omvandlad  bergart. 

Sasom  V]  i  det  ofvanstaende  sett,  har  Rootivare-malmen 
talrika  berdriogspankter  med  flera  maimer  af  eruptivt  ursprung 
utan  att  dock  Sfverensstamma  med  uagoo  af  dem.  Narmast  kom- 
mer  den  Tabergs-typen,  isynnerhet  den  spinell-fQrande  varietet 
deraf,  som  upptrader  vid  Ransberg.  I  analogi  med  ben&mningen 
magnetit-olivenit  for  Tabergs-malmen  samt  magnetit-pyroxenit, 
ilmenit-enstatitit  o.  s.  v.  fSr  besl&gtade  malmtyper,  skulle  man 
kunna  benamna  Routivare-malmen  magnetit'spinellit. 

Denna  ar  teoretisk  synpunkt  sa  inti'essanta  malmft^rekomst 
fortjenar  ett  detaijeradt  stadium  sftrskildt  med  afseende  pa  dess 
forhallande  till  de  omgifvande  bergarterna,  hvilket  &nnu  kan  an- 
ses  vara  alldeles  oatredt.  I  praktiskt  afseende  torde  den,  liksom 
flertalet  maimer  med  sa  h5g  titanhait,  vara  v&rdelos  och  s&llska- 
pet  med  sadana  »gangarter>  som  spinell  och  olivin  bidrager  sakert 
icke  att  g5ra  den  mera  begarlig  pa  verldsmarknaden. 
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Afliden  ledmmot. 

Generalen  och  akademikern  Axel  Qadolin  afled  i  S:t  Peters- 
burg den  27  december  1892. 

Gadolin  var  f&dd  den  10  juli  1828  af  en  gainmal  finsk 
sl&gt,  af  hvilken  tva  medlemmar  Jacob  ocb  Johan  Gadolin,  far 

o 

och  son,  varit  professorer  vid  Abo  nniversitet,  den  fSrre  i  mate- 
matik  den  senare  i  kemi.  Han  genorogick  iinska  kadettsko- 
lan  och  intrUdde  d&refter  i  det  ryska  artilleriet,  inom  hvilket 
han  1866  befordrades  till  genera] major.  Aret  d&rpa  utn&mndes 
han  till  professor  vid  Michailoffska  artilleriakademien  och  blef  ar 
1878  professor  emeritus  samt  akademiker  i  ryska  vetenskaps- 
akaderaien.  I  Geologiska  Fdreningen  invaldes  han  ar  1878  till 
utISLndsk  ledamot. 

Gadolin  utm&rkte  sig  sHrskildt  genom  sina  arbeten  i  mine- 
ralogi  och  kristallograii.  De  fiSrn&rosta  i  Verhandlungen  der 
kaiserl.  mineralog.  GeselUchaft  intagna  afhandlingar  af  G.  &ro 
fi)ljande: 

Beobcuihtungen  fiber  einige  Mineralien  aus  Pitkdranta  in  F\nnland, 
Petersburg  1866—66. 

Eine  einfache  Methode  zur  Bestimmung  des  specifischen  Oewichts 
der    Mineralien,     1867 — 68.     Afven    i  Poggend.    Annal.    106:  sis. 

Oeognostieche  Beschreibung  der  Imel  Pusu  (PusunSaari)  im 
Ladoga-See,     1857—68. 

Geognostische  Shizze  der  Umgebungen  von  Kronoborg  und  Tervus 
am  Ladoga-See.     1867—68. 

Ableitung  aller  kryatalLographiechen  Sgsteme  und  ihrer  Uhter- 
abtheilungen    aus  einem   und  demselben  Principe.     1867  (2)  4:  lis. 

E.  S. 
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Anmllmnden  oeh  kiitlker. 


Analrkniiiipar    ned  anleduing  af  T.  MAimBRS  apps*tB  »Oiii  Bisso* 
ftanfu  Da  Costa  or  *n4re  postf  1mI*16  moUiuker  pA  iUiid.» 


Af 

Henr.  Munthb. 


I  decemberhaftet  for  1892  af  dessa  forhandlingar  iinnes  under 
ofvantUende  titel  inford  en  af  V.  MabseN  forfattad  uppsats,  hvari 
redogorea  dels  for  resultatet  af  en  no^grannare  undersokning  af  post- 
glaeialt,  marint  akalgros  fr&n  Knutaboda  p&  Aland,  dels  ook  for  n&gra 
vid  Marieharon  funna  nutida  moUusker  och  deras  atorleksforh&Uan- 
dea  o.  a.  v. 

I  foljd  af  briatoude  kannedom  om  sAval  literaturen  ofver  n&gra 
hithorande  fr&gor  aom  om  karakteren  hoe  den  nutida  baltiaka  faunan 
bar  fbrf.  i  sin  uppsata  raeddelat  en  del  uppgifter,  som  aro  raindre 
tillfredaat&llande  och  i  ett  par  fall  oriktiga;  ocb  d&  jag  —  vid  de 
ganaka  omfattande  underaokningar  df?er  Baltiska  hafvets  postglaciala 
historia,  hvarmed  jag  under  de  aenare  &ren  varit  sysselsatt,  men  h?ar8 
reanltat  jag  annu  icke  (af  skal  som  forut  uppgifvita)  ^  ausett  mig 
bora  offentliggora  —  haft  tillfalle  att  taga  narmare  kannedom  om 
bitkorande  forh&llanden,  bar  jag  ausett  mig  bora  ju  forr  desa  bellre 
lemna  nftgra  meddelauden,  som  torde  vara  egnade  att  belysa  de  namda 
oegentligheterna  och  misatagen. 

D&  forf.  p&  tal  om  sitt  fynd  af  den  fossila  Litorina  rudis  var. 
tenebrosa  MONT.  vid  Knutaboda,  unfor,  att  »Arten  er  ny  for  denne 
lokalitet  sAvel  som  for  bele  Aland,  og  er,  s&  vidt  jeg  ved,  hidtil 
ikke  p&vist  i  postglacialt  skalgrus  s&  nordligt  i  Ostersden*  (sid.  587), 
ftr  detta  s&  till  vida  mindre  riktigt,  som  formen  redan  1835  omtalas 
ai    Ltsll    sAsom    forekommande    fossil    vid   N&<lendal,    n&ra   Abo.  ^ 

'  MuiTTHB:  Stodier  ofver  Baltiska  hafvets  qvartara  historia.  I.  (Bih.  t.  K. 
V.  A.  H.,  1892),  iid.  5. 

3  CHABLB8  Lybll:  On  the  proofs  of  the  graduat  rising  of  the  land  in 
ficrtain  fuU  of  Sweden.  Philos.  Transat-t  of  the  Roy.  Soc.  of  London  1835.  I., 
sidd.  22—23. 
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Saniroa  form  anfores  vidare  af  O.  GUBLfiLIUS  1873  (G.  F.  F.,  6d  1, 
aid  235)  fr&n  Avika  bruk  i  An^ermanland,  alltsA  fr&n  en  lokal  aom 
linger  ej  obetydligt  nordligare  an  Aland.  Hartill  torde  kanna  fram- 
h&llas,  att  jag  —  i  det  roeddelande,  so  in  jag  vid  somra arena  natnr- 
forskarmoie  i  Kopenhamn  lemnade  rorande  Baltiska  hafvets  poatglaciala 
hiatoria  -  faste  sarskild  vigt  vid  denna  arts  betydeUe  for  det  Bal- 
tiska Litonuabafvet  och  uppgaf  mig  hafva  funnit  densamma  i  Litorina- 
bildningar  anda  app  till  trakten  af  Neder-Kaiix. 


I  fr&ga  om  sainma  arts  nutida  utbredning  inom  Baltiska  hafvet 
bar  Madsen  efter  GrAgOIRE  Kojevnikov,  bvilkens  arbete  jag  icke 
kanner,  anfort  ett  par  &ldre  uppgifter,  som  af  de  svenska  zoologema 
och  geologema  blifvit  ignorerade  och  detta  som  det  vill  synas  med 
ratta.  Enligt  dessa  uppgiiler  skiiUe  formen  hn  blifvit  fnnnen  p&  ett 
par  stallen  vid  Finska  vikens  strander  och  vid  Aland,  och  jag  skaU 
'  h&r  meddela  ett  utdrag  af  hvad  jag  rorande  denna  vigtiga  Mg&  ned- 
skrifvit  for  ett  par  &r  sedan,  dft  jag  utarbetade  kapitlet  om  Bait. 
hafvets  nntida  molluskfauna. 

»Flerestades  i  literaturen  finner  roan  uppgifter  om  forekomsten  af 
Litorina-hTieT  i  Finska  viken.  S&lunda  uppger  SlEMASCHKO  ^  att  *L, 
littorea*  ar  funnen  i  »Baltiska  hafvet,  vid  Reval  1840*  och  tilihor 
bans  samling.  SlEMASCHKO  synes  emellertid  icke  ha  haft  mer  fin  ett 
ex.  till  sitt  forfogande,  s&som  frarag&r  af  MiDDBNDORFFS  granskning, 
enligt  hvilken  det  foreligganda  ex.  f5r  ofrigt  tilihor  L.  nidis.  MiD- 
DENDORFF  sager  namligen  ^  nnder  redogorelsen  for  L.  rudis:  »Das8 
die  L,  littorea  Herm  SlEMASCHKO's  hieber  einzuscbalten  ist,  davon 
babe  ich  mich  durch  die  vorkomraende  Mittheilung  des  Original- 
Exemplares,  ans  eigener  Anschauung  iiberzengt^.  MiDDBNDORFF 
uppger  p&  sarama  stftlle  afven  Wiborg  sisom  (yndort  for  L.  rudis^ 
utan  att  dock  meddela  n&got  om  dess  forekomstsfitt  dftrstades.  Slut- 
ligen  anfora  NordenskiOld  och  NtLANDER'  under  rubriken  >L. 
rudis  MONT.»  fSljande :  >vid  Uton,  i  den  sydligaste  delen  af  Al&ndska 
skftrg&rden,  ha  vi  tagit  en  snacka,  som  troligen  ar  denna,  men  som 
exemplaren  forkommit,  kunna  vi  nu  ej  best&mdt  afgdra  det.»  Samme 
f5rf.  fasta  uppmfirksamheten  vid  den  raotsagelse,  som  ligger  i  MlD- 
DENDORFFS  nyssnfimnda  uppgift  om  Litorinatts  forekomst  vid  Viborg 
och  bans  utsago  (Sibirische  Reise  B.  If,  1851),  att  inga  marina 
mollusker  lefva  i  Finska  viken  O  om  Helgoland.  Braun  upptar  i 
sitt    vardefuUa    arbete    om  Finska  vikens  mollusker*  L.  rudis  bland 

'  Julian  v.  Sibmaschko:  Beitng  mr  KenntniM  der  Koaohyliea  RunUndi, 
i  Ball,  de  la  Soei6t^  Imp^r.  des  Nataralistei  de  Moscoa,  T.  90,  1847,  N.o  1, 
tid.  102. 

^  A.  Th.  von  Mibdenborff:  Beitrige  xn  einer  Malaooioologia  roMiea,  II, 
i  M6m.  de  TAcad.  imp.  dee  sciences  de  St.  P^tersboarg.  Sdr  6,  T.  8,  P.  2, 
1849,  Sid.  384. 

*  Finlands  mollusker.     Helsingfors  1866,  sid.  95. 

^  M.  Braun:  Physikalisohe  nnd  biolog.  Unters.  im  w«stl.  Theile  d.  flaai- 
sehen  Meeresbnsens,  i  Archiv  fiir  Natnrkaode  Liv.  Bbst.  n.  Knrlands,  Ser  2,  Bd 
10,  Lief.  1.     Dorpat  1884. 
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antalet  af  dar  fauna  mollnaker,  men  endast  under  banvisning  till  de 
oiVan  auforda  trenne  uppgifterna  och  utan  att  sjelf  ha  funnit  deu- 
aamma. 

D&  uu  Tid  intet  af  de  trenne  fallen,  d&  LiOmna  skulle  hafva  er- 
h&llita  i  Finska  viken  och  vid  Aland,  uppgifvea,  att  den  blifvit  funnen 
i  le/vande  tilUtiLnd,  och  i  betraktande  af  den  omstandigheten,  att  itmin- 
stone  2:e  omr&den,  nflmligen  Btr&ckau  Dago — Reval  (genom  Braun 
1.  c.)  samt  Gotland  (genom  LIND8TR5M), '  —  alltsft  omr&deni  soin  aro 
belagQA  mellan  de  uppgifna  fyndorterua  och  Bornholm — Biigen,  dar 
arten  med  sakerhet  lefver,  blifvit  val  undersokta  i  nialakosoologiskt 
hanaeende,  utnn  att  den  dar  traffats  lefvande,  och  detta  anskont  dessa 
mellanliggande  omr&den  erbjuda  gynaammare  vilkor  for  dess  upp- 
tradande,  an  hvad  fallet  ar  iangre  in  i  Bait,  hafvet,  8&  aynes  det 
hogst  aannolikt,  att.endast  tomma,  frdn  dldre^  Litorina/drande  lager 
urstjclda  skal  legal  till  grund  /(Hr  de  merandrnda  uppgi/ter^  och  att 
darfor  ingen  orsak  finnea  att  upptaga  formen  fr&n  Finska  viken  eller 
Aland.» 

Detta  bar  ocksA  bekraftats  af  egna,  senare  underaokningar,  i  det 
att  jag  ingeneUXdes  innan/Or  Bornholm  funnit  Litorina  rudie  var. 
tenebrosa,  p&  avenska  sidan  daremot  osUigast  vid  Trel iebo rg,  ^  under 
det  att  L,  Utorea  (tillaainnian  med  den  foreg&ende)  1890  insamla- 
dea  vid  Arkona  p&  Riigen,  dar  den  synes  ha  sin  ostligaate  hemviat 
i  nutiden.  Salthalten  vid  ytan  ar  vid  den  uarliggande  stationen 
Lohme  (Biigen)  0.83  %  (=  medeltal  af  15  &r  3  m&n.  observationer) ' 
samt  vid  Chriatianao,  NNO  fr&n  Bornholm,  0.79  S  (med.  af  15  &rs 
oU.).  * 

D&  MAD8EN  nu,  efter  KOJBVNIKOV,  anger  vattnets  salthalt  om- 
kring  Aland  till  0.88— -0.62  %,  aro  siatn&mda  siffror,  som  aannolikt 
hemtata  fr&n  NORDQYIST  ^  tydiigen  att  fortt&  8&,  att  den  Benare(  O.es 
90  refererar  aig  till  ytlagret^  den  forra  daremot  (0.88  %)  till  den  af 
NORDQVIBT  vid  Kokar  p&  146  m  djup  funna  siffran  0.8  7  8  ^,  eller 
den  hogata  aalthalt,  aom  af  honom  funnita  inom  det  nndersoktii  om- 
r&det.  Att  aalthalten  vid  ytau  i  Alandatrakten  icke  uppg&r  till  mera 
an  onikring  0.60  k  0.6 &  ^,  framg&r  desautom  af  den  aammanstallning 
af  alia  fore  1889  inom  Baltiaka  hafvet  gjorda  aaithaltaobaervationer, 
hvilken  jag  1890  gjorde,  men  p&  grund  af  observation ern as  relative 
f&tal    innanfor    Bornholm-Hela    icke    ans&g    mig    bora    offentliffgdra. 

I  analutning  till  uppgiften  om  den  nutida  salthalten  vid  Aland, 
antar  MAD8BN,  att  salthalten  inom  samma  trakt  varit  under  Litorina- 
lagrena  bildning  omkring  1.5  S-    Dft  ingen  narmare  upplysning  oro  be- 

*  Om  OotlancU  natidt  mollnsker.    LaroverkiprognuD,  Viiby  1868. 

'  I  min  appsatg:  laktt.  5.  qvartiia  ailagr.  p&  Bomholiii  6.  F.  F.,  1889,  sid. 
286,  har  af  misatag  anforts  Litorina  Utorea  i  stallet  f5r  L.  rudiM  var.  tenthrota 
frtn  nvisiiamda  omnden. 

'  Pnnfter  Ber.  d.  Kommitt.  zur  wiBsenaehafU.  Untera.  d.  deutflchen  Meere. 
Berlin  1887,  aid.  150. 

*  Berikaadt  or:  Meteorologisk  Aarbog  ndgiT.  af  det  daaske  Meteorolog.  In- 
■litiit  (1874-1891). 

*  Osc.  NoBDQViST:  laktt.  0.  hafivattneta  talthalt  och  temperatar  inom  Fia- 
landa  sydvcftra  akirg&rd  och  Bottaieka  yiken  gommarcn  1887,  Helaingfon  1888. 
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tydelsen  af  denna  siffra  lemnas,  mftste  man  vftl  antaga,  att  dttnaamiiiA 
afser  salthalten  inom  ytlagret.  Utg&ende  fr&n  denna  fdrnts&itning  &r 
siffran  1.5  %  med  sakerhet  for  hog,  och  for  att  visa  detta  skall  jng 
hftr  anfora  n&gra  aiffror,  som  jag  erh&llit  (dels  1890  och  dels  seuare 
kompletterat)  genom  bearbetning  af  dot  mjcket  rikhaltiga  och  vig- 
tiga  siffermaterial  rorande  b.  a.  Kattegats  och  det  sydbaltiska  omr&- 
dets  hydrografi,  hvilket  finnes  pnbliceradt  i  det  ofvan  citerade  yerket: 
»Meteorologi8k  Aarbog»  etc.  Siffrorna  for  de  tyska  farvattneo  liro 
hemtade  ur  den  likaledes  fornt  citerade:  Fnnfter  Bericht  etc.  Berlin 
1887,  dar  slntsammoma  finnas  fardiga. 

Hfiraf  framg&r  bland  annat,  att  en  salthalt  vid  ytan  af  omkring 
1.5  %  traffas  forst  inom  sodra  delame  af  Kattegat  —  8&  t.  ex.  vid 
fyrskeppet  »Sam8d  Belt>  1.55  (=  med.  af  12  ftrs  observ.),  inom 
uordligaste  Oresnnd  eller  vid  ing&ngen  till  Kattegat,  ^Lappeg^unds> 
fyrskepp  1.41  %  (=  med.  af  9  &r8  obs.)  —  samt  vid  Kiel  1.60  % 
(=  med.  af  18  &r  7  m&n.  obs.),  allt8&  inom  omr&den,  som  hysa 
en  belt  olika  och  rikare  fanna  an  Litorina-faunan  vid  Aland. 

Den  &l&ndska  Litorinafaunan  torde  snarare  ha  sin  nftrmaste  mot- 
svarighet  i  den  nntida  inom  sydligaste  delen  af  Oresnnd  samt  trak- 
ten  af  Gjedser  med  en  ytsalthalt  af  omkring  1  %^  eller  narmare  nt- 
tryokt  vid  Drogden  1.08  9^  (med  af  16  &rs  obs.)  samt  vid  Qjedser  l.oi 
%  (med.  af  14  ftrs  obs.). 

D&  jag  i  referatet  af  mitt  foredrag  vid  sommarens  naturforakare- 
mote  anfort  siffran  omkring  0.78  %  for  det  baltiska  Litorinahafveta 
innersta  delar,  bar  detta  s&lnnda  skett  med  h&nsyn  diirtill,  att  namds 
salthalt  (eller  rattare  c:a  0.80  ^)  ar  den  nu  r&dande  vid  Bom- 
holm,  dar  Litorina  rudis  var.  tenebroea  (som  antraffats  fossil  till 
Neder-Kaliz)  bar  sin  nntida  gr&ns  inom  Bait,  hafeet,  och  d&  jag 
npptagit  siffran  omkring  1.2  %  for  Gotland  under  Litorinatiden,  har 
denna  siffra  valts  b.  a.  d&rfor,  att  jag  i  Litorinalager  p&  denna  o 
fnnnit  Scrobieularia  piperata  Gm.,  som  nu  synes  ha  sin  gr&ns  vid 
Warnemiinde,  dar  sistnftmnda  salthalt  &r  rftdande  (=  med.  af  13  &r 
7  mftn.).  Dessa  mina  siffemppgifter  torde  s&lnnda  komma  sanningen 
ganska  nara,  hvaremot  Mabsbns  1.5  ^  for  Aland  m&ste  betraktas 
sisom  alldeles  for  hog. 


For  jemforelse  med  de  maximim&tt,  som  lemnas  p&  de  foasila 
skalen,  anfor  Madsen  motsvarande  m&tt  p&  de  vid  Mariehamn  in* 
samlade,  nntida  molluskerna.  Resultatet  af  denna  jemforelse  blir 
alldeles  motsatt  det,  man  a  priori  kunnat  vanta,  i  det  att  de  foagila 
artema  genomg&ende  (med  undantag  af  Tellina  baltica,  med  af- 
seende  p&  hvilken  mfttten  aro  likvardiga)  aro  mindre  dn  de  nutida 
af  samma  arter^  hvaraf  en  med  amnet  mindre  fortrogen  skulle  kunna 
draga  den  slutsatsen,  att  salthalten  under  Litorina-tiden  harstadea 
varit  mindre  &n  i  nntiden.  Detta  visar,  att  det  uudersdkningsma- 
terial,  som  MadseN  haft  till  sitt  forfogande,  varit  alldeles  for  otill- 
rackligt    for  en  s&dan  ajemforelse*;  och  att  de  anforda  m&tten  p&  de. 


Digitized  by  VjOOQIC 


GBOL.  f5ren.  fObhanpl.     N:0  14&    fid  16.     Haft.  1.       09 

foflsila  formeraa  —  p&  ett  par  midaniag  nftr  ^  ftro  af  iniet  varde; 
idagalagga  bland  annat  de  m&tt,  soin  jag  erhUlit  af  mitt  material 
frftn  storre  delen  af  dot  baltiska  omr&det.  £xem pelvis  m&  anforas, 
^tt  jag  sk  l&ngt  upp  som  i  Skellefte&-trakten  funnit  fossila  Myttlus- 
akal  af  omkring  52  mm  langd,  d.  v,  a.  motevarande  langden  p& 
denna  muasla  ungefar  vid  Riigen  i  nutideu. 

M&tten  p&  de  vid  Mariehamn  insamlade  recenta  molluskerna  ftro 
daremot  delvis  vardefulla.  Langden  for  Cardium  edule^  Mytilua  och 
Hydrobia  stammer  ganska  val  med  de  resultat,  som  framg&tt  ur  mina 
uudersokningar  dels  i  Roslagen  och  dels  af  det  material,  som  doc. 
A.  G.  UOgbom  haft  godheten  lemna  raig  vid  hemkomsten  frftn  exkur- 
sionen  till  Aland  v&ren  1891. 

Daremot  gifva  uppgifterna  i  frftga  om  flertalet  af  de  ofriga  for- 
merna  ett  oriktigt  uitryck  for  arternas  storleksforhftllanden  iuom  denna 
del  af  det  baltiska  hafvet,  s&som  framg&r  dels  af  den  redan  forefint- 
liga  literaturen  dels  ock  af  mina  egna  undersokningar. 

NORDQVIST  bar  s&lunda^  funnit  exemplar  af  Mya  urenaria  i  Tojby- 
viken  (62"  36'  N.  B.)  m&tande  i  langd  36.5  mm,  alltsft  i  det  nar- 
maate  samma  mfttt  som  Madsens  vid  Aland  (intill  38  mm),  ocb  A. 
£.  NtlANDER  nppger  for  samma  art  frSn  utioppet  af  Aura  ft  (Abo- 
trakten)  en  maximilangd  af  anda  till  60  mm.^  Det  stdrsta  ex.  jag 
fnnnit  vid  Gotland  ar  66.5  mm  l&ngt. 

Maximilangden  bos  Madsens  ex.  af  Tellina  boltica  vid  Aland 
ar  15  mm  eller  samma  si£fra  som  NORDQVIST  (I.  c.  p.  103)  funnit 
boa  ex.  s&  pass  nordligt  som  vid  Gnmla  Karleby  (sodra  delen  af 
Bottenviken).  Vid  Grisslebamn,  midt  emo<  Aland,  bar  jag  insamlat 
ex.,  matande  20.5  mm  i  langd. 

NeriUna  fiuviatUis*  langd  vid  Aland  &r  enligt  Madsen  9  w»i, 
en  siffra  som  med  0.5  mm  unders tiger  den  jag  funnit  bos  ex.  sft 
paaa  sydligt  som  vid  Arkona  (Riigen).  Arten  lefver,  enligt  hvad  jag 
forra  aommaren  bade  tillfalle  iakttaga,  fttminstone  ut  till  Landskrona- 
trakten. 

Den  langd  som  MadseN  uppger  i5r  Limncea  ovata  Drap.  frftn 
Mariebamn,  eller  intill  10  mm,  understiger  n&got  mftttet  p&  exemplar 
som  jag  insamlat  sft  pass  sydligt  som  vid  Arkona.  Arten  gftr  f5r 
dfrigt  fttminstone  ut  till  Malmo-trakten,  dar  jag  funnit  ex.  af  8  mm 
Iftngd. 

Madsens  mfttt  pft  Limnoea  palustria  MOll.  frftn  Mariebainn, 
eller  intill  26  mm,  forefaller  misstankt,  alldenstund  de  storsta,  i 
Baltiska  bafvet  bittills  funna  ex.  af  arten  torde  vara  de,  jag  insamlat 
dels  i  Tynderosundet  (Sundsvallstrakten,  1889)  ocb  dels  vid  Monsterfts 
(1888),  ocb  bviika  nft  en  langd  af  13.7  mm.  SiSran  26  mm  stam- 
mer daremot  synnerligen  vftl  med  det  storsta  ex.  af  LimncBa  atagnalia 


*  Bidng  t.  kanned.  om  Bottniika  vikeos  och  norra  Otterajoat  eTertebrat- 
faiuia,  medcl.  af  Soc.  pro  Fauna  et  Flora  fennica.  17,  1890. 

'  Fiaska  Vet  Soc.  Bidrag  till  Finlaada  DalDrkinnedom,  H.  8,  Heltingfors 
1859,  iid.  Ml. 
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L.  var.,  8om  H50BOM  lemnat  mig  fr&a  Mariehamn,  bvarfor  det  synea 
sannoiikt,  att  h&r  foreligfct^r  en  fbrvexling  af  arter. 


Huruvida  den  af  Madsen  fr&n  Mariehamn  anforda  Cardium 
exiguum  var.  Icevtor  &r  en  fr&n  den  baltiska  Cardium  edule  (juvenes) 
skild  art.  eller  ej,  d&roni  kan  jag  for  tillfallet  icke  uttala  mig  narmare. 

Likaledea  m&ste  jag  tillsvidare  anse  oafgjordt,  om  de  fosaila 
EissocB,  80 m  nf  De  Geer  och  Madsen  insanilata  p&  Aland  och  jag 
sjelf  hopbragt  fr&ir  Gotland  (i  temligen  stort  antal),  6rby  (LtELLS 
fyndort  1834),  Upsala,  Liroharan  m.  fl,  stallen,  aro  att  hanfora  till 
E.  parva  Da  C,  oaktadl  de  blifvit  af  prof.  V.  MARTENS  bestatnda 
sisoro  denna  art.  Bland  mina  exemplar  kunna  namligen  sarskiljas 
fttrainstone  tv&  vaaentligen  olika  former,  hvartill  kommer,  att  arten  i 
fr&ga  anuu  icke  blif?it  antraffad  inora  de  omr&den,  dar  man  i  nu- 
tiden  kande  vlinta  att  finna  densamma,  d.  v.  s.  i  vestra  Ostersjdn 
och  Oresund.  For  fr&gans  belysning  har  jag  insamlat  material  fr&n 
dessa  omr&den,  hvilket  dock  &nnu  icke  blifvit  narmare  bearbetadt. 

Madsens  alamning  af  skalgruset  fr&n  Knutsboda  har  vidare  lem- 
nat  en  samling  foraminiferer  samt  n&gra  ostracodskaL  Bland  de 
forra  bar  ban  anfort  3:e  arter,  af  bvilka  Noniouina  depreasula  WaUC. 
d  Jaoob.  forut  af  mig  omnamts  s&som  forekommande  >ytterligt  all- 
maut»  n  den  baltiska,  postglaciala  marina  leran»,^  en  uppgift  soro 
forf.  hade  bort  citera,  n&got  som  ockaft  galler  om  prof.  LINDSTROms 
uppgift  om  forekomaten  af  en  Polystomella(f)  i  det  marina  lagret  vid 
Qvinneg&rda  i  Hafdhem  p(  Gotland,'  alldenstund  dessa  tvenne  upp- 
gifter  synas  vara  de  enda  i  fr&ga  om  fynd  af  foraminiferer  i  baltiska 
Litorina-lager. 


Det  slntresaltat,  hvartill  MADSEN  kommer,  eller  att  <ved  Aland 
ere  s&ledes  siden  Littorina-lagenes  dannelse  i  den  postglaciale  tid  for- 
svundne:  Riaaoa  parva  D.  C,  Littorina  littorea  L.  og  mulig  Littorina 
rudis  var,  tenebrosa  Mtg.>,  innebar  s&lunda  ingenting  nytt  men  ar  i 
fr&ga  om  den  sistnamda  arten  med  all  sannolikhet  rilseledande.  Se- 
dan  l&ng  tid  tillbaka  ar  det  vidare  bekant,  att  My  a  arenaria  L.  in- 
vaodrat  till  Baltiska  hafvet  o.  s.  v.  efier  Litorina-tiden,  och  hvad  som 
sages  om  de  b&da  Z^fm/iCBa-arterua  innebar  heller  ingenting  nytt. 

Upsala  den  25  janaart 


'  MuNTHB:  Studier  6.  Bait.  htfv«ts  qvartara  historia  I,  aid.  103. 

'  Om    pontglaciala    saDkntngar  af  Gotland,  G.  F.  F,  Bd  8,  1886,  tid.  'i52. 
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SkriTelie  I  Mledning  *f  €f«  Ahdebssson  opsats  om  kYaitere  klim*t- 
Texlinrer  i  GeoL  FOren.  F5rh.  Bd  14^  p.  509  ff. 

Af 
AXBL  BLTTT. 


Den  ovennievnte  afhandling  indeholder  en  kritik  af  min  theori 
om  de  Texlende  klimater.  Et  svar  p&  denne  kritik  yil  med  det 
forate  blive  irykt  i  VidenskabsselskabeU  Forhandlinger  for  1893, 
Cbmtiania.  Af  dette  svar  vil  jeg,  under  henvisningf  til  det  naevnte 
selskaba  forhandlinger,  alene  afbrykke  slutningen,  hvor  jeg  i  korthed 
har  giret  en  charakteristik  af  den  milde,  hvorpft  ANDER880N  er  gftet 
frem  under  affattelsen  af  sin  kritik.  Min  afhandling  slntter  s&Iedes: 
iAndersson  eiger,  at  ban  alene  ?i1  prdve  de  plantegeografiske  og 
Qoopaiaeontologiske  fundamenter,  hvorp&  tfaeorien  h viler.  Man  sknide 
da  vente,  at  ban  forst  og  fremst  Tilde  nnderkaste  min  »Theori  om 
Indvandringen  af  Norges  Flora»  en  kritisk  granskning.  I  dette  ar 
beide  ligger  de  botaniske  fnndamenter  for  theorien,  og  hvis  dens  bota- 
niske  grand  lag  skal  rokkes,  b&  m&  angrebet  rettes  mod  dette.  Men 
dette  arbeide  ber6rer  ban  ikke.  Man  fftr  indtryk  af,  at  han  ikke  en- 
gang  bar  Itest  det,  eller  ialfald,  at  han  ikke  anser  det  forat  vaere  ora- 
tale  Tierd.  Istedet  derfor  vender  ban  udelukkende  sit  angreb  rood 
et  sex  &r  senere  udgivet  arbeide  om  det  sydostlige  Norges  torvmyre. 
Og  ikke  en  gang  dette  arbeide  underkastes  en  samvittighedBfald 
kritik.  Til  de  almindelige  bemeerkninger  om  myrenes  bygning,  hvor- 
med  arbeidet  indledes,  >tager  han  intet  hensyn*,  uagtet  disse  bemaerk- 
ninger  er  frugten  af  talrige  skrevne  og  uskrevne  iagttagelser  og  af 
en  ganake  vidtatrakt  erfaring.  Men  ban  tager  for  sig  en  tabel,  sora 
indeholder  oplysninger  om  de  undersogte  my  re,  og  denne  tabel  med- 
deler  ban;  men  han  giver  den  ikke  i  den  form,  hvori  den  findes  bos 
mig,  men  med  omflytninger  og  fendringer,  som  han  har  foretaget  p& 
egen  h&nd  uden  mindste  spor  af  berettigelse,  og  som,  vel  at  maerke, 
giver  tabellen  udseende  af  at  vaere  nfordelagtig  for  min  theori.  Og 
den  theori,  som  han  bekjaemper,  er  ikke  engang  min  theori,  men  en 
overdrivelse  af  den,  som  han  selv  har  lavet.  Og  mit  sidste  arbeide 
om  kalktuffene  i  Gudbrandsdalen,  som  indeholder  ntvetydige  beviser 
for    klimatiske  vexlinger,  forbig&r  han  i  taushed.     Hans  opsats  inde- 
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holder  sdledes  ingenlunde  nogen  kritik  af  min  theoris  botaniske  fiinda- 
menter, 

Jeg  overlader  til  Icesereo  at  bedorame,  med  hvilkeo  ret  G. 
ANDERSSON,  efter  eu  8&  lidet  samvittighedsfuld  kritik,  endog  benegter, 
at  min  theori  >har  l&tit  sig  verifiera  fttminstone  i  n&gon  m&n»,  og 
med  hvormegen  berettigelse  han  optreeder  i  videnskabens  navn,  nAr 
han  siger,  at  en  theori  som  min  »&r  ej  (5r  vetenskapen  brakbar>. 


Th.  Kjbrulf.     Beskrivehe  af  en  rcekke  norske  hergarter,     Brud- 
stykker   af  et  af  forfatteren  efterladt  ufuldendt  manuakript. 
Universitets  program.    Kristiania  1892.    4:o.    92  a.  3  pi. 
(H.  Aschehoug  &  Co.) 

Profeasor  Kjebulf  efteriod  sig  ved  sin  dod  i  siatningen  af 
1888  et  ufuldendt  petrograjfisk  arbeide,  som  han  med  en  mierkelig 
ihserdighed  bavde  arbeidet  med  under  en  farlig  sygdoms  tryk,  og  aom 
beskjflBftigede  ham  lige  til  dagen  for  bans  bortgang.  Tiykningen  var 
▼ed  forfatterena  ddd  paabegyndt,  og  den  fortaatte  udgivelae  overlodea 
til  de  herrer  A.  Gbtz,  Th.  HlORTDAHL,  J.  H.  L.  VOOT  aamt  til 
undertegnede. 

Skrifket,  aaaledea  aom  det  foreligger,  indeholder  en  raekke  be- 
akrivelaer  af  haaudatykker  af  granit,  gabbro,  diabaa,  diorit,  amfibolit, 
eftersiiuriake  porfyrer,  olivinaten,  vegaten.  De  fenomener,  aom  for- 
fatteren fornemlig  har  for  die,  er  de,  som  i  almindeligbed  kaldea  de 
kataklaatiake  med  det  efter  hana  foralag  i  videnskaben  almindelig  op- 
tagne  ord.  DesFgerre  opnaaede  ban  ikke  at  faa  give  en  overaigt  over 
arbeideta  reanltater;  det  er  kun  underaogelaena  materialier  aom  har 
kunnet  fremlaegges. 

HaN8  IIBU8CH. 
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I   STOOKHOLM 

FORHAKDLINaAK 

BAND  15.    Hafie  2.  N:o  149. 


Motet  den  2  Febmari  1893. 

Ordforanden,    hr   Nordknstr5m,    tillkannagaf  att  Styrelsen 
till  ledamoter  af  Foreningen  invalt: 

f.  d.  ofveringenidren  vid  Bergsand  C.  A.  Lindvall, 

pa  forslag  af  brr  Erdrnann  och  Stolpe; 
cand.  real.  A.  Dal  i  Kristiania, 

pa  forslag  af  hr  Blytt; 
bergsingenioren  A.  F.  Tigerstbdt,  Helsingfors, 

pa  forslag  af  frih.  De  Geer  och  hr  Lundbohni; 
ofver8tel6jtnant  C.  0.  Bergman,  Gellivare, 

pa  forslag  af  hr  Lofstrand. 


Hr  it.  NORDENSKIOM)  uieddelade  om  fyndet  af  spodiosit  vid 
Kognifvan  i  Nordmarken  och  redogjorde  for  mineralets  kristallo- 
grafiska  utbildning. 

Hr  A.  Hamberg  hot!  under  forevisaiide  af  skioptikonbilder 
foredrag  oin  siiia  studier  vid  nagra  glacierer  pa  Spetsbergen  sist- 
lidne  soinmar. 

Till  att  borja  ined  uppeholl  sig  foredraganden  vid  skilnaden 
niellan  firnis  och  giacieris.  I  firnisen  kunde  man  aniiu  tydiigt 
urskilja  de  ursprungliga  snolagreii,  det  var  saledes  en  skiktad 
sabstans,  glacierisen  var  deremot  en  nastan  fulistandigt  mass- 
formig  sobstans,  dork  visade  den  i  alimanhet  en  viss  genoni  tryck 
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uppkommen  skiffrig  struktar  (»Blaubllltterstraktar»).  Denna  struk- 
tar  hade  dock  ej  §nna  med  sUerhet  blifvit  pavisad  hos  glacier- 
isen  i  de  arktiska  trakterna. 

Spetabergen  och  de  arktiska  trakternas  glacierer  kunde  in- 
delas  i  tva  stora  grupper:  firnisglacierer  eller  nev6er  saint  verk- 
]iga  glacierer.  Det  s4g  ut  som  oni  de  fbrstnamnda  blefve  allt 
vanligare,  ju  langre  mot  norr  man  koni. 

F5redr.  hade  temligen  utforligt  andersdkt  en  samling  neveer 
pa  sydsidan  af  Kings  bay,  hvilka  ban  amoade  kalla  Lovi^NS  ne- 
veer. De  afslutades  i  sin  nedre  del,  sasom  &r  r&tt  vanligt  i  de 
arktiska  trakterna,  genom  en  15 — 35  m  h5g  tv&rbrant,  i  hvil- 
ken  man  sardeles  beqvamt  kunde  se  nev^ens  inre  byggnad  i  tvar- 
genomsk&ming.     Yyer  af  atskilliga  sadana  tv&rsnitt  visades. 

Angaende  uppkomsten  af  dessa  tv&rbranter  vid  denna  neve, 
hvilken  slutade  pa  land  langt  ifran  stranden,  ansag  foredr.,  att 
de  icke  kunde  hafva  bildats  derigenom  att  st5rre  stycken  fallit 
ned,  alldenstund  sadana  vore  ganska  sailsynta  nedanfbr  isbran- 
ten.  Deremot  ansag  han  det  sannolikt,  att  de  sanima  uppkom- 
mit  eller  atminstone  langre  tid  vidmakthallits  derigenom,  att 
neveens  nedre  lager  af  underliggande  moran  och  andra  ojemn- 
heter  i  betydlig  man  hindrades  i  sin  rorelse  framat.  Derigenom 
komme  de  undre  lagren  att  smalta  forr  an  de  skulie  hafva  gjort^ 
om  de  framgatt  med  samma  hastighet  som  de  6fver)iggande 
lagren.  Skilnaden  i  hastigheten  kunde  blifva  sa  stor,  att  de  ofre 
lagren  kunde  hinna  skjuta  fram  dfver  glacierens  fot  innan  de 
afsm&lte. 

Denna  neve  var  fororenad  af  massor  af  inre  mor&ner,  under 
det  att  synliga  ytnior&ner  (sido-  och  midtmor&ner)  saknades.  De 
inre  mor&nema  hade  i  tv&rsnitten  vanligen  formen  af  sroala  band, 
nagon  gang  af  runda  kdrtlar.  Stenarne  i  de  inre  moranema  voro 
i  allmilnhet  r&tt  val  kantrundade  men  icke  repade.  Nagon  gang 
voro  dock  stenarne  —  troligen  nastan  endast  de  som  legat  iso- 
lerade  i  isen  —  fullst&ndigt  obearbetade,  sasom  flere  fbrevisade 
grusprof  bekr&ftade.  Bearbetningen  kom  sig  deraf,  att  ismassorna 
pa   hvardera   sidan    om    en  inlagrad  mor&n  r5rde  sig  med  olika 
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hastigbet,  hvarvid  de  stOrre  stenarne  afnottes  mot  hvarandra  ocli 
mot  det  finare  graset. 

Fotografier  af  veckningar,  forskjutningar  och  andra  press- 
ningsfenonien  samt  af  gangar  i  isen  visades. 

Vidare  visades  nigra  bilder  fran  »de  sja  isQ&llen*,  hvilka  i 
allinllnhet  besta  af  verklig  glacieris.  Afven  der  fdrekoiDma  inre 
nioraner  ehura  mindre  talrikt.  Det  andra  af  de  sju  isfjallen 
visade  en  enda  inre  midtinor&n,  i  hvilken  moranskikten  s&r- 
deles  regeibundet  vexellagrade  med  isskikt.  F6redr.  papekade, 
att  0111  denna  glacier  droge  sig  tilibaka,  den  skulle  lemna  efter 
sig  en  moranbiidning,  soin  i  atskilligt  erinrade  om  vara  rull- 
stensasar,  utan  att  likval  vara  en  egentlig  rullstensas. 

Slatligen  talade  foredr.  oiu  andra  egendomligheter  hos  de 
spetsbergska  glaciererna  och  nev^erna  och  jemfOrde  dem  sins- 
einellan.  De  senare  voro  i  allmanhet  temligen  sprickfria,  slutade 
ofta  pa  land  samt  framskredo  med  sannolikt  ganska  ringa  ha- 
stighet,  de  forra  voro  ofta  vildt  sonderspruckna,  i  synnerhet  da 
de  gingo  ut  i  hafvet,  samt  hade  troligen  en  storre  hastighet.  Det 
f^relage  nppgifter  om  glacierer,  som  belt  pl5tsligt  brutit  fram 
och  Qtbredt  sig  ofver  ett  stdrre  omrade.  Af  de  berattelser  man 
hade  om  dessa  glacierer  f5re  och  efter  tillv&xten  ansag  foredr. 
det  sannolikt,  att  de  i  ena  fallet  bestatt  af  tirnis,  i  andra  af 
glacieris. 

I  anslatning  till  f5redraget  visades  &fven  en  stOrre  samling 
vid  Svartisen  i  Norge  af  f5redraganden  tagna  fotografier  Qfver 
glacierer  och  glacierfenomen. 

Med  anledning  af  foredraget  redopyorde  frih.  N0RDENSKI5ld  for 
en  del  undersokningar  af  glacierisen  och  firnen,  hvilka  han  varit  i 
tillfalle  att  gora  under  sin  a  resor  till  Spetsbergen,  sarskildt  vid  resan 
1872 — 73.  Under  en  vandring  tillsaromans  med  Palandbr  ofver 
NordosilaDdets  inlandsis  i  maj  1873  —  forsta  g&ngen  en  inlandsis 
5fvertv&rat8  —  hade  de  oupphorliga  snostormama  tvungit  expeditio- 
nen  att  for  tillredning  af  fodan  grafva  sig  ned  djupt  i  isen  eller 
snotacket.  En  genomsk&ming  af  de  lager,  som  s&lunda  genom* 
skurits,  finnes  afbildad  i  rapporten  ofver  resan.  Vk  n&gra  fots  djup 
hade  h&rvid  genoroskurits:  a)  narmast  ytan  ett  nev^elager,  b)  ett  fullt 
karakteristiskt  lager  bildadt  af  genomskinliga  iskorn,  hvilka  genom 
ett    smalt    lager    af   klara    iskristaller    skildes   fr&n  c)  underliggande 
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firiiis.  Iskristallerna  voro  ofta  ofver  1  cm  i  genomskarDing:  och  bil* 
dade  taflor  bej2:raD8ade  af  ooP  och  oP,  fullstandigt  utbiidade  och 
snarlika  apatitkristallerna  fr&n  SuUbach,  dock  saknade  de  pyramid- 
ytor.  Sjelfva  firnisen  var  full  med  stora  laftbl&sor,  sotn  i  det  iiue 
af  isen  saniiDautrycktea,  b§l  att  densamma  inneholl  sm&  bl&sor  ined 
koinprimerad  luft.  Vid  isena  sinaltning  i  vatteu  sdndersprungo  bl&- 
sorna  med  knistraude  ijud,  valbekant  for  resande  i  polartrakterna. 

Med  auledning  af  foredragandeiis  yttrande  om  snogranaen  p& 
Spetsbergen  framboll  frih.  N.,  att  de  klim^iska  forh&llandena  der- 
stades  synes  vara  s&dana,  att  man  icke  kan  tala  oiii  n&gou  snograDs, 
i  det  att  denna  p&  vissa  stalleii  g&r  ned  till  grannskapet  af  atranden, 
medan  &  andra  sidan  p&  Nordostlandet  vid  en.  hojd  af  150 — 300  m 
marken  sir  tackt  af  en  for  Spetsbergen  ganskn  rik  vegetation.  Mellan 
Belaund  och  lafjorden  finnes  en  omkring  1,000  m  hog  bergrygg,  aom 
ar  anofri.  Det  var  fr&u  detta  af  Nathorst  upptackta  atalle  aom  G. 
NordenskiQld  vid  1890  &r8  expedition  hemforde  en  praktfuU  sam- 
ling  af  miocena  vaxtforateningar. 

Vidare  faate  frih.  N.  uppmarkaamheten  derp&,  att  en  del  af  de 
moraner,  hviika  hr  Hamberg  oronamnt,  helt  aakert  till  det  inre  heaik 
hufvudaakligen  af  ia.  Slutligen  anfordea  att  alia  berattelaer  af  f&ngst- 
mUnneu  ofverenaatamde  deri,  att  atora  forandringar  helt  plotaligt  kunna 
intraffa  i  afaeende  k  glacierernaa  bram  mot  hafvet.  Sjelf  hade  N. 
1858  en  langre  tid  legat  for  ankar  vid  bramet  nf  en  glacier,  hvara 
nedre  del  alutade  med  en  Ungaamt  aluttande,  jordtackt  vail  fonnod- 
ligen  med  uuderlag  af  U.  Dfi  aarama  atalle  ftter  beaoktea  1864, 
alutade  denna  glacier  med  ett  tvarbrant  bram,  fr&n  hvilket  iaatycken 
oupphorligt  nedfollo,  sk  att  det  nu  var  fdrenadt  med  fara  att  ro 
forbi  glacieren  i  den  forut  aakra  baranen.  Ett  liknande  fenomen  an- 
fordea fr&n  Recherchabay  i  Belaund. 

Med  anledning  nf  frih.  NORDENSKIOLDS  anforande  yttrade  foredr., 
att  han  aldrig  foreatalt  aig  anogranaen  p&  det  atalle  hau  omnamnde 
a&aom  gallande  for  hela  Spetabergen.  Snogranaen  var  naturligen  der 
a&aom  p&  alia  andra  atallen  beroende  a&val  af  breddgraden  aom  af 
det  vaderatreck,  mot  hvilket  fjallen  lutade,  aamt  af  andra  omatandig- 
heter  och  var  afven  olika  det  ena  aret  mot  det  andra.  Likval  vore 
det  berattigadt  att  begagna  aig  af  uttrycket,  fttminatonc  d&  man  a&aom 
i  foreliggande  fall  holl  aig  till  ett  mindre  omr&de  (bar  aydaidan  af 
Kingsbay). 

Betraffande  frih.  NoRDENSKIOLIi^  aumarkuiug,  ntt  en  del  af  foredr. 
omtalade  moranbildningar  innehoile  karnor  af  ia,  medgaf  foredr.,  att 
han  icke  kunde  anfora  n&got  afgorande  be  via  for  att  a&  ej  mojligen 
vore  forh&llandet,  men  aom  glacieren  annu  hvilade  p&  den  &8yftade 
moranen,  ana&g  han  <l:t  icke  troligt. 

Frih.  De  Geer  aus&g  afven,  att  karnan  i  de  rccenta  moranerua 
p&  Spetabergen  vanligen  beatode  af  ia.  Hiiruvida  dc  omtalade  ia- 
brackorna  uppkommit  genom  deu  haatigare  rorclseu  i  de  ofre  ialagren, 
vore  av&rt  att  afgora  fdr  den  aom  ej  narmare  kaude  lokalen,  men 
nog    ayutea    a&dana  hrackor  vanligen  uppkomma  genom  direkt  inver- 
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kan  af  hafTet  eller  glacierelfvar,  hvarpH  exempel  anfordes  frftn  TORELLS 
glacier  p&  SpetsbergeD.  Uppe  p&  denoaa  afsluttning  framkomma  der- 
jemte  betydande  inre  moraner,  som  inneh&Ila  fragment  af  hafsiDUsslor 
samt  repade,  forut  synbart  vattennotta  stenar.  Detta  material  forskrif- 
▼er  sig  derfor  utan  tvifvel  frnn  isena  iinderiag  och  behofver  ej 
hafva  afuotU  eller  repats  inuti  isen.  Med  afseende  p&  det  moran- 
band,  aom  p&  en  af  de  foreviaade  fotograiierna  strackte  aig  ned  tvara 
igenom  glacieren,  vore  detaamma  intet  undantag  utan  regel  for  alia 
sido-  och  midtmoraner,  aom  De  Geer  kunnat  iakttaga  p&  Spetaber- 
gen,  och  det  aamma  galler  antagligen  for  alia  mor&ner  af  detta  alag. 
Han  hade  i  aina  dagbocker  brukat  kalla  de  undre  delarne  for  inre 
aido-  och  midtmoraner,  och  de  hllratammade  delvis  fr&n  material,  aom 
innealatita  mellan  fjellvaggen  och  glacieren.  De  gruavallar,  aom  rid 
iaena  afamAltning  af  a&dana  kunde  bildaa,  vore  a&Ianda  intet  nnnat  an 
▼anliga  aido-  och  midtmoraner  aamt  ganaka  olika  verkliga  rullatena- 
iwar. 

PA  frih.  De  Gbbrb  anforande  avarade  foredr.,  att  han  ana&ge  det 
aanuolikt,  att  &tniinatone  de  ofre  af  de  inre  moranerna  i  nev6en  vid 
Kinga  bay  icke  harrdrde  fr&n  nev6ena  botten  och  afven  i  de  dfre  fore- 
komma  kantnotta  atenar,  a&aom  foredr.  kunnat  konatatera  i  nedfallna 
iablock.  Den  af  de  olika  andfallen  betingade  akiktningen  i  firniaen 
var  dfverallt  utmarkt  val  bibehAllen,  och  man  kunde  i  alinianhet  med 
litthet  ae  hvar  atorre  nibbningar  i  lagerfoljden  forekomroit.  S&dana 
▼ore  emellertid  ej  p&  l&ngt  nar  8&  allmanna,  att  n&gon  atorre  del  af 
de  inre  moranerna  —  utom  de  allra  underata  —  kunde  antagaa  harrora 
frln  glacierena  botten.  For  ofrigt  vore  nev6en  omgifven  af  hoga 
^J,  fr&n  hvilka  utan  tvifvel  atora  atenmaaaor  nedatortade  p&  den- 
samma,  der  de  anart  inbaddadea  i  anon  och  aedermera  framkommo 
slaora  inre  moraner.  Skulle  man  antaga  att  deaaa  aamtliga,  a&  anart 
de  inneholle  rundade  eller  kantnotta  atenar,  harrdrde  fr&n  glacierena 
bottenmoran,  8&  akuUe  man  dermed  &fven  n&atan  nodgaa  antaga,  att 
intet  nytt  moranmaterial  tillfordea  nev^en. 

Med  afaeeude  p&  frih.  De  Geers  anmarkning  ang&ende  midt- 
moranen  i  det  andra  af  >de  aju  iaQallen»  yttrade  foredr.,  att  han  af 
glacierlitteraturen  f&tt  den  uppfattningen,  att  man  i  allmanhet  ana&ge 
aido-  och  midtmoranerna  ligga  ofvanp&  iaen.  Betydelaen  af  de  inre 
moranerna  hade  ej  tillrackligt  framh&llita  af  dem,  aom  obaerverat  dy- 
lika,  hvarfore  de  ej  heller  hade  kommit  till  n&gon  alim&nnare  kanne- 
dom  bland  geologerna. 

Frih.  De  Geer  h5ll  foredrag  om  de  qvai-tara  nivafbrftndrin- 
gama  och  deras  betydeise  fbr'  forklaringen  af  istidens  glaciatio- 
ner.  Fragan  oin  istidens  orsaker  bade  nyligen  diskuterats  i  har- 
varande  fysiska  sallskap,  och  fdredraganden  hade  dervid  betonat, 
att  man  anna  ej  kande  de  geografiska  torhallandena  vid  istidens 
borjan  tillrackligt  noga  fdr  att  med  nagon  sakerhet  kunna  yttra 
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sig  om  dess  orsaker.  Eraellertid  hade  de  astrononiiska  fdrkla- 
ringsgrunderna,  af  hvilka  den  om  vexlingarne  i  jordbanans  ex- 
centricitet  sarskildt  genom  Crolls  arbeten  under  en  tid  tilldrog 
8ig  ganska  mycken  uppm&rksaaihet,  dock  numera  borjat  ofver- 
gifvas,  dels  eniedan  roan  i  Aroerika  ansett  sig  kunna  pavisa, 
att  dervarande  sista  nedisning  slutade  ojemforligt  senare  kn  hvad 
Crolls  teori  fordrar,  dels  emedan  inoro  fbregaende  system  sak- 
nas  marken  efter  sadana  regelbundet  aterkommande  glaciationer, 
som  man  der  kunnat  vanta  sig.^ 

Man  hade  i  stUllet  anyo  borjat  rikta  uppmarksamheten  pa 
de  efter  istiden  faktiskt  intraffade  geografiska  och  af  dessa  bero- 
ende  klimatiska  tor&ndringarna.  Dervid  maste  man  dock  atga 
fran  de  fSrra  och  sluta  till  de  senare,  om  fdrklaringen  skail 
passa  in  pa  verkligheten.  Saianda  kan  man  deraf,  att  de  nu- 
varande  klimatiska  fdrhaliandena  vid  sydpolen  aro  gynsamraa 
fbr  glacierbildning,  ingalunda  sluta  till,  att  en  liknande  fordeU 
ning  af  land  och  vatten  foranledt  istiden  pa  norra  halfklotet, 
da  man  bar  goda  sk&l  att  antaga,  det  landet  da  snarare  var 
nagot  storre  an  mindre  mot  nu,  och  att  med  visshet  in  gen  sa 
ansenlig  landsankning  da  f^rekommit,  att  dess  inverkan  kunnat 
mera  an  i  ganska  ringa  man  bidraga  till  de  vSldiga  glaciatio- 
nema. 

Deremot  bar  man  l^ngs  kusterna  af  de  nedisade  omradena 
pavisat  en  m&ngd  djupa,  submarina  och  delvis  bevisligen  post- 
miocena   floddalar,    inclusive    fjordar,    hvilka   nu  ligga  anda  till 


*  Lika8&  jttrade  fdredr.  vid  namiida  diskasflion,  ttt  de  miocena  ▼iixternas 
20iiTisa  fSrdelning  omkring  och  ipridning  ifrSn  omgifoingarna  till  Xordpolen  nil- 
h&nda  kanna  forklanis  afven  om  poleni  lige  vid  denna  mycktt  aflogina  tid  varit 
n&got  olika  mot  no.  Men  de  direkt  gjorda  polhojdabestamningarna  lemna  »& 
ytterat  Uga  viirden  for  polHyttniDgen,  att  man  i  dem  alls  icke  finner  nigou  mot- 
•farighet  till  dan  viildiga  forflyttning  om  40  breddgrader  eller  600  geogr.  mil, 
som  skuUe  hafva  intraffat  p&  ett  tiotasental  &r,  d.  t.  a.  med  fi  mil  t  «ei*/e(.  Detta 
aiyida  polen  blott  an  g&ng  iindrat  lage  direkt  frin  samtliga  glaciationert  centrum 
eller  Sydgronland,  tlaom  man  atundom  t&nkt  sig.  Om  ej  roreUen  alltid  akett  i 
•am ma  riktning,  m&ate  den  p&tagligen  hafya  varit  iinnu  haatigare.  Minst  lika 
troligt  ar  val,  att  de  iakttagna  Ungsamma  polvariatiooerna  aro  obetydliga,  g&  It 
olika  h&ll  ocb  i  langden  taga  at  hvamndra,  I  hvilket  fall  de  sakna  all  betydeUe 
for  fdrklaringen  af  iatiden.     (Senare  tillagg). 
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ett  tusental  meter  under  hafsytan  och  hviika  visa,  att  konti- 
nenternas  kuster  vid  tiden  for  deras  bildning  legat  lika  mycket 
fao^re.  En  pa  graiisk  v&g  askadliggjord  analys  af  de  senaste 
nivaf5r&ndringama8  inekanik  angaf  sasom  sannolikt,  att  &fven 
de  narinast  foregaende  baft  sina  maxima  i  de  hOjda  omradenas 
centrala  delar,  och  att  dessa  derfor  vid  istidens  borjan  antag- 
ligen  legat  ett  par  ganger  hdgre  &n  kusttrakterna.  De  bety- 
dande  hogplataerna  hade  da,  ungefar  sasom  Gr(3nland  i  vara 
dagar,  utgjort  fdrtrtlifliga  kondensorer  f5r  faktigheten;  och  en&r 
hojningen  da  sasom  vanligt  hufvadsakligen  blott  omfattat  kon- 
tinenterna,  finnes  intet  som  tyder  pa,  att  de  hafsytor,  hviika 
afgafvo  fuktigheten,  varit  namnvardt  minskade. 

Tidare  framhdllos  de  skal  som  talade  for,  att  interglacial- 
tiden  raotsvarades  af  en  betydande  landsankning,  men  att  de 
sedermera  upplyftade  interglaciala  hafslagren  inom  omradena 
tor  den  sista  glaciationen  blifvit  genom  denna  nedsankta.  De 
traifas  derfor  numera  ofvanfor  hafsytan  endast  utanfbr  eller 
nara  granserna  af  n&mnda  glaciation.  salunda  i  New  England 
och  likasa  i  Nordtyskland  samt  troligen  i  norra  Ryssland,  hvars 
af  TscuBRNYSCHEW  beskrifna  marina  lager  torde  vara  interglaciala.^ 
Foredr.  delade  saledes  ej  Munthes  asigt,  att  de  nordtyska  inter- 
glaciala lagren  upplyftats  samtidigt  med  Skandinaviens  sUnkning 
under  den  sista  isbelastningen. 

Emellertid  fordras  annu  manga  planmessiga  undersokningar, 
innan  man  kan  komma  istidens  orsaker  narmare  pa  sparen;  och 
innan  man  exempelvis  pa  allvar  kan  diskutera  fragan,  hvilken 
rol  allmanna  klimatfOrandringar  derjemte  spelat,  maste  man  veta 
mera,  ^n  hvad  vi  annu  gdra,  angaende  samtidigheten  af  glacia- 
tionerna  pa  jordens  skilda  delar. 

'  Hirfor  taUr  fdrekorosten  if  sldana  former  lom  Cardium  eduU  och  Cy 
-prima  Ulandica  saint  de  marina  lerornas  dfverlagrinf^  af  sand  med  den  under  in- 
ter^placialttden  allmSnna  Elephas  primigenius.  M&handa  ir  det  tamma  fallet  &ffen 
med  det  angransande  norra  Sibiriena  hafalager  och  med  Hollands  systtme  Bemien, 
hvilkaa  bildniogatid  dock  ar  annu  mindre  kand. 
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Sekreteraren  aninalde  till  intagande  i  F5reningens  fdrhand- 
liogar  fdljande  uppsatser: 

1.  J.  G.  MOBBRG.  En  Monograptus  ftSrsedd  med  discas. 
2.  A.  E.  T5RNBB0HM.  FQradk  till  en  tolkning  at'  det  nordliga- 
ste  Skandinaviens  tjallgeologi. 

Sedan  forra  m5tet  hade  N:o  148  af  F5reningens  f5r)iandlin- 
gar  blifvit  fardigtryckt. 
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Fdrsdk  till  en  tolknlng  if  det  nordllgaste  8kandiiiaTien» 

tjnigeologl. 

Af 
A.   E.   T5RNEB0HM. 


Det  nordllgaste  SkaDdinaviens  geologi  har  en  icke  obetyd- 
Hg  litteratar.i  Man  skulle  da  kunna  v&nta,  att  denna  geologr 
skulle  vara  nagorlanda  utredd,  atminstone  i  sina  hufvuddrag. 
Ett  Btudiam  af  de  olika  arbetena  visar  emellertid  snart,  att  sa 
ej  ar  forhallandet.  I  flera  vigtiga  punkter  rada  meningsskiij- 
aktigheter  mellan  de  olika  fdrfattarena,  och  det  just  rorande 
Qallbyggnadens  stora  hufvuddrag.  N&r  jag  f6r  nagon  tid  sedan 
forsokte  att  pa  grand  af  det  befintliga  materialet  sammanstalla 
en  liten  Ofversigtskarta  dfver  var  halftts  nordllgaste  del,  visade 
det  sig  ogdrligt  att  utan  vidare  f5rena  de  befintliga  partialkar- 
tornas  franist&llningar  till  en  enhetlig  bild,  ty  i  roera  ^n 
en  punkt  framtr&dde  mots&gelser,.  som  syntes  odfverkomliga. 
Med  ledning  af  min  k&nnedora  om  de  i  inycket  analoga  f5r- 
hallandena  inom  det  centrala  Skandinavien  lyckades  det  mig. 
dock  till  sist  att  losa  svarigheterna  pa  ett  s&tt,  som  synes  mig, 
om  &n  m5jligen  ej  fulit  tillfredsstallande,  sa  dock  nagorlanda  an- 
tagligt,  och  hvilket  jag  derf^r  h9.r  vill  framstHlla. 

Det  ar  hufvudsakligen  fyra  fdrfattare,  som  mera  ingaende 
behandlat  dessa  nordliga  trakters  geologi  och  dfver  dem  publi- 
cerat  kartor.  Dessa  ffirfattare  —  K.  Pettersbn  och  T.  Dahll 
f6r   den    norska   sidan,  samt  D.  Hummel  och  F.  Svbnonius  for 


Det  ▼igtigute  af  deonmiuft  fiDQcs  anfordt  Tid  slutet  af  denna  oppsaU. 
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den  sveDska  —  aro  ock  de  enda,  soin  framstallt  f5r85k  att  tolka 
lagerR)ljden.  Pettersen,  som  niera  an  nagon  annan  varit  verk- 
sam  pa  det  i  fraga  varande  omradet,  koiu  sasom  ett  slutresui- 
tat  af  sina  inanganga  arbeten  inoni  Tromsd  aiiit  till  foljande 
lagerfoljd : 

Tromad  gltrnmerakiffergrupp,   (h&rda   gliramerskiffrar  med  krislallinisk 

kalksteu,  hornblendeskiffer  och  fina  gneiser); 
Bals/jordsgnippen,  (milda  glimraerskifTrar  och  fjUiter  ined  lata  kalk- 

stenar) ; 
Dividalsgruppen,  (lerekiffrar  och  qvartsitcr). 

Pa  sin  ar  1879  utgifna  Geologiska  karta  ofver  det  nordliga 
Norge,  och  afven  i  sin  1892  publicerade  uppsats  »Oni  Qeldbyg- 
ningen  i  Finniarken»,  framstaller  T.  Dahll  en  vasentligt  olika 
lagertbljd,  neinligen: 

€fre  Gaisa-si/stemet,  (saudsteuar,  qvartsiter  och  konglomerater) ; 
Undre    Gaiaa-systemet,    (glausande   lerskiffer,    glimmerskifTer,    gratit- 

skiffer,  qvartsit); 
Raipas-syBtemet^    (grona    och    violetta   skiffrar,    qvartsit,  bruna  sand* 

stenar,  tata  raagnesiakalkstetiar) ; 
Silurisk,    (Ijus    talkhaltig    skiffer,  glansande  lerskiffer,  gliniraerskiffer, 

raorka  kalksteuar,  alunskiffer); 
Xambriskj    (qvartsig    glirnraerskiffer,    qvartsit,   kristallinisk    kalkstea). 

Hummel  uppstaller  (1877)  foljande  lagerordning: 

FHna  gldnsande  akiffrar  och  grafitakiffer ; 

Glimmerakiffer  och  qvartait; 

Lerakiffer  med  sandsten  och  konglomerat. 

I  sin  uppsats  :^0m  berggrunden  i  Norrbottens  l&n>  (1892) 
indelar  Svenonius  dervarande  fj&llbildningar  salunda: 

AmfiboliUerien ; 

Fyllitaerien ; 

Glimmerakifferaerien ; 

Hyolithtiaaerien,    (qvartsit    och   lerskiffer,  den  senare  med  Hyolithus). 

Denna  lagerfOljd  ofVerensstammer  ganska  nara  med  HuM- 
MELS,  men  belt  nyligen  bar  Svenonius  fbrklarat  sig  bojd  att 
andra  densamroa  sa,  att  sfyllitserien*  paralleliseras  med  >Hyolithus- 
serien^  och  bada  fdrlagges  under  glimmerskifferserien.^ 


0.  F.  K.   Bd  15,  t.  16. 
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Haru  motsvara  nu  dessa  af  de  olika  forfattarena  uppstailda 
■afdelningar  hvarandra?  Dei  enda,  som  h&rvidlag  synes  vara 
nagorlunda  sakert,  ar  att  Pstterseks  »TroinB()  gliinmerskiffer- 
gropp>  &r  detsaroma  soin  Dahlls  »kanibri8k»,  Hummels  :»gliin- 
nierskiffer»  och  Svenonii  ygliiiinierskifTerseries^.  Sannolikt  synes 
det  vidare  vara  att  —  sasom  ock  Pettersen  framhallit  —  den- 
ues  »Dividalsgrapp»  motsvarar  Svenonii  »Hyolithu88erie»,  hvilken 
ater  patagligen  ar  densaraina  soro  IIummels  lerskiffer  med  sand- 
sten.  Da  SvENONius  numera  vill  forlagga  sin  fyllitserie  under 
glimuierskiiferserien,  sa  skuUe  den  forra  kunna  sanimanstSlllas 
med  Baisfjordsericn,  och  ofverensstamiuelsen  mellan  Svenonius 
och  PETTER8EN  salunda  blifva  ganska  god.  Den  lagerfoljd,  till 
hvilken  de  salunda  kommit,  har  emeilertid  det  emot  sig,  att  den 
forlagger  de  forsteningsforande  lagren  under  giiinmerskiiferserien, 
hvilket  star  i  rak  iuotsats  till  de  resultat,  som  numera  kunna 
anses  faststallda  i  fraga  om  de  analoj^a  bildniugarne  i  det  centrala 
•Skandinavien.  Men  om  en  temligen  god  ofverensstammelse  synes 
torefinnas  mellan  Pettersess  och  Svenonii  lagerfoljd er,  sa  kan 
detsaiuma  ingalunda  s&gas  vara  fallet  mellan  Petterseks  och 
Dahll8,  ty  hvad  som  af  Dahlls  Raipas-  och  Gaisa-system  kom- 
mer  in  pa  Pettersens  karta  ofver  Troms5  amt  betecknas  der 
sasom  tillhorande  Balsfjordsgruppen,  alltsa  sasom  varande  aldre 
an  glimmerskiffergruppen,  under  det  att  Dahll  hanf5r  Balsfjords- 
skiffirarne  till  silur,  torlaggande  dem  saledes  ofver  glimmerskiffer- 
gruppen. 

Det  nu  anforda  ma  vara  tillrackligt  att  visa  huru  stor 
os&kerhet  annu  rader  afven  i  fraga  om  sjelfva  hufvuddragen  af 
•det  nordligaste  Skandinaviens  fjallgeologi.  Men  nar  efter  sa 
mycket  pa  densamma  nedlagdt  arbete  en  sadan  osHkerhet  annu 
kan  existera,  sa  bevisar  det,  att  svarigheter  af  ovanlig  art  maste 
forefinnas.  I  det  centrala  Skandinavien  har  det  —  sasom  be- 
kant  —  varit  pa  samma  satt,  och  det  ligger  da  n&ra  till  hands 
att  antaga,  det  svarigheterua  pa  bada  hallen  &ro  af  likartad 
natur.  Derfor  har  jag  ansett  det  vara  v&rdt  att  f&rsoka  huru- 
vida  det  nordligaste  Skandinaviens  Q&llgeologi  skulle  kunna  tolkas 
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i  analog!  med  det  centrala  Skandinaviens.  Men  innan  jag  ofver-^ 
gar  till  framst&llningen  af  huru,  enligt  luin  uppfattning,  detta 
lainpligast  kan  ske,  torde  det  vara  uodviindigt  att  —  med  led- 
ning  af  de  citeradc  torfattarena  —  i  korthet  omnfiinna  de  i  fraga 
varande  fjallbildningarnes  atbredning  och  petrografiska  beskaf- 
fenhet. 

Half5n  inellan  Varanger  fjord  och  Tana  ijord,  Vargak  Njarg 
eller  Varangerhalfdn,  Jlr  vasentligen  uppbyggd  af  en  sandstens- 
serie,  bestaende  af  dels  graa  och  hvita,  dels  gn la,  rddaoch  brunSr 
sandstenar,  ^n  lOsa,  fin  niera  qvartsitiska,  ofta  tunnskiktade  och 
mellanlagrade  af  dels  graa,  dels  r(klbruna  lerskiffrar,  saint  inne- 
hallande  underordnade  lager  af  konglomerat.  Mest  tr&ffas  sa- 
dana  vid  den  inre  delen  af  VarangerQorden,  men  fi.fven  annor- 
stfides,  sasom  t.  ex.  pa  Vard5.  Pa  fastlandet  i  nfirheten  af 
Vardd  iinnas  i  sandstenen  afven  snia  lager  af  gra,  tat  kalkstei> 
(Gsea,  s.  2.58).  Denna  sandstensbildning  syues  fortsatta  mot 
vester  till  Gaiserne;  mojligen  str&cker  den  sig  fifven  till  de  inre- 
delarne  af  Lakse-  och  Porsangerfjordarne  och  vidare  mot  vester. 
I  sin  fdrsta  publikation  (1868)  betecknade  Dahll  Varangerhalf- 
ons  sandstensforroation  sasom  >Varangersystemet>  och  fSrlade  den 
ofvanpa   sitt  dfre  Gaisa-system.     Senare  sammanslog  han  bada. 

Enligt  Keilhau  strficker  sig  sandstensbildningen  ej  till  nord* 
ligaste  delen  af  Varangerhalf^n,  atan  der  —  kring  Berlevag  och 
Tanahorn  —  tr&ffas  mera  kristalliniska  bergarter,  lerglimmer- 
skiffer,  glimmerskiffer  och  qvartsit.  Sadana  bergarter,  Sfver- 
vagande  qvartsitiska,  bilda  ftfven  hela  den  norr  om  Langfjord 
bel&gna  delen  af  halfon  mellan  Tana  fjord  och  Lakse  Qord,  samt 
likaledes  hallon  mellan  Lakse  fjord  och  Porsanger  fjord  slfven- 
som  hela  den  ostra  delen  af  den  vester  om  den  sistnamnda  Qor- 
den  liggande  Porsangerhalf5n.  I  sydligaste  delen  af  denna  half5 
tillkomma  understundom  gneisartade  skiffrar. 

Kring  det  inre  af  Lakse-,  Porsanger-,  Alten-  och  Kvsenan- 
gen-Qordarne  forekomma  fran  de  sistn&mnda  ganska  skiljaktiga 
bildningar  bestaende  af  lerstenar  och  lerskiffrar,  stundom  mdrka, 
alunskifferartade,  violettaoch  roda  sandstenar,  samt  t&ta,  dolomiti- 
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«ka  kalkstenar.  Det  Sr  dessa,  som  Dahll  benS.nint  ^Raipas-syste- 
met».  Dylika  lager  fbrekoinma  afven  sydligare,  norr  oiu  Kauto- 
keino,  men  Q&litrakterna  deremellan  och  fjord bott name  upptagas 
af  qvartsitiska  och  glinunerskifTerartade  bergarter,  stundoni  ined 
inlagringar  af  grafit8kifter  och  hornblendeskifTer.  Glimmerskiif- 
rar,  ofta  qvartsiga,  stundom  5fvergaende  till  gneisiga  bergarter 
och  ofta  innehallande  betydande  lager  af  kristallinisk  kaiksten, 
bilda  ock  de  h5gre  fjMllpartien  inora  Troniso  aint,  (Pkttersens 
Tromso  glinimerskitfergrupp),  under  det  att  i  de  l&gre  dalsidorna 
iBiidare  gliiniuerskiffrar  och  fylliter  lued  lager  af  tdta,  uiestadels 
dolomitiska  kalkstenar  aro  radande  (Petteksenb  BalsQords- 
grupp). 

Den  ostra  fjUllkanten  i  Norrbotten  uppbygges  ofvervagande 
af  harda  gliinmerskiifrar  (Syenonii  gliminerskiffer&erie).  Ofvanpa 
dessa  finnas  flerst&des  hornblendeskiffrar  staende  i  sanibaTid  med 
de  gabbrobildningar,  som  uppbygga  en  del  af  de  hogsta  fjallpar- 
tiema.  Vestligare,  utmed  riksgi*ansen,  utbreda  sig  milda  glim- 
merskiffrar  och  fylliter  ofver  betydliga  omraden  for  att  seder- 
mera  pa  norska  sidan  ater  aflosas  af  hardare  glimmerskiffrar. 

Utefter  dstra  QS,llgriin8en  stracker  sig  ett  ^n  smalare,  fin 
bredare  balte  af  dels  morka,  dels  grdnaktiga  lerskiffrar  hviiande 
pa  qvartsit  och  qvartsitsandsten.  Det  iir  dessa  bildningar,  som 
SvKNONius  kallat  HyoUihuaaerien  pa  grund  deraf,  att  ban  i  den 
dith^rande  gr5na  lerskiffern  flerstHdes  funnit  Uyolithus.  Petro- 
grafiskt  likartade  och  pa  analogt  satt  upptr^dande  bildningar 
fSrekomma  fifven  i  Norge  i  Dividalen  och  pa  nagra  andra  stfillen 
(Pbttersens  Dividalsgrupp),  och  Svbnoniis  och  Pettersen  aro 
ock  Sfverens  om,  att  Hyolithusserien  och  Dividalsgruppen  till- 
hdra  en  och  samma  formation.^ 

Desaa  na  omnamnda  aro  de  hufvudsakligaste  lagrade  bild- 
ningar,   som    inga    i  de  i  fraga  varande  trakternas  fjftllbyggnad. 


*  P«  tin  karU  har  dock  SvBNONiut^  «j  HyolithuNserieu  norr  oin  Tome  triisk. 
oaktadt  PBTTBBSXK  utforligt  beakrifvit  Dividalagrappeos  fdrekomat  deratudes. 

E.  SUKSS,  framh&ller  Dividalsgruppen*  petrugrafi«ka  likhct  nied  a&Tiil  S/d- 
SkandiaaTieni  lom  Bohmcoi  priroordiol.     Antlitz  der  Enle,  ltd  II,  a.  7G. 
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Vid  fbrsdket  att  utreda  dessa  bildningars  inbdrdes  aldersfSr- 
hallanden  har  jag  —  sasom  redan  nSlmndt  —  i  viss  man 
65kt  ledning  i  den  erfarenhet,  som  vunnits  rOrande  de  i  myc- 
ket  analoga  bildningar,  som  uppbygga  det  centrala  Skan- 
dinaviens  ijall.  Det  &r  isynnerhet  ett  par  egendomligheter  i 
dessas  geologi,  som  det  hftrvidlag  kan  vara  af  vigt  att  ihag- 
komina,  nemligen,  att  de  egentliga  Qd^llbildniDgarne'  i  det  stora 
hela  aro  grdfre  och  mera  rent  klastiska  mot  dster,  finare  och  mera 
kristalliniska  mot  vester,^  samt  att  atmed  fj9,llen8  dstra  kant 
ligga  yngre  silnriska  bildningar,  5fver  hvilka  8tora  partier  af 
fjftllbildningarne  biifvit  skjutna,  sa  att  silurlagren  nu  faktiskt 
ligga  under  fj&llens  qvartsiter  och  glimmerskiffrar  och  saledes^ 
pa  grund  af  l&get,  synes  vara  Hidre  an  dessa.  Den  verkliga 
aldersfdljden  i  det  centrala  Skandinavien  &r,  sa  vidt  jag  knnnat 
finna: 

Silar; 

iAregneis,  hornblendeskiffer,  glimmerskiffer, 
qvartsit,  qvartsitsandsten,  sparagmit; 
Birikalk  och  skiffer; 
Sparagmit  och  sandsten ; 
Urberg. 

Jag  atergar  na  till  forhallandena  i  det  nordligaste  Skandi- 
navien och  bOrjar  da  nied  dem  inom  det  af  Pbttbrsen  under- 
sokta  omradet)  hvilka  tiro  de  bast  kanda  och  beskrifna. 

I  sina  aldre  arbeten  forlade  Pettbrsen  den  hufvudsakligen 
af  milda  glimmerskiffrar  och  fylliter  bestaende  serie,  som  han 
kallat  ^^Balsfjordsgruppens^,  ofvanpa  »Tromso  glimmerskiffergrupp*  ^ 
senare  omkastade  han  forhallandet.  Ett  stadiam  af  bans  dfver- 
sigtskarta  och  af  bans  sista  arbete,  ^Den  nord-norske  Qeldbyg- 
ning:»,  gifver  ock  vid  handen,  att  forhallandet  ej  rimligtvis  kan 
vara  annorlunda  an  hvad  Pettbrsen  der  framstd.ller  det,  d.  v.  s. 
att  glimmerskiffergruppen  ofverlagrar  BalsQordsgruppen.  Det 
synes  afven  svart  att  tanka  sig,  att  denna  5fverlagring  kan  vara 


^  Under  benamningen  >Qi]lbildtiingAr>  BammaDfattAr  jag  hir  fSr  koithetena 
skoll  alia  i  Qallen  opptradande  lagrade  bildningar  yngre  an  nrberget. 

2  Jfr  >Oin  Sevegruppen  och  Trondhjemsfilteti.     6.  F.  F.    Bd  14,  a.  2. 
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annat  an  norma),  ty  den  visar  sig  ganska  konstant  £lnda  fran 
kusten  och  till  ostra  QMIlkanten.  Utom  de  egentliga  Baisfjords- 
skiffrarne  h&nf&r  Pbttbrbbn  till  BalsQordsgruppen  afven  de  par- 
tier  af  Dahlls  Raipas-  och  Gaisa-Bystem,  soni  falla  inoin  Troniso 
aint,  d.  V.  8.  kalkstenarne  och  skiffVarne  oster  vid  Kveenangen 
(Raipas)  och  qvartsitema  vester  invid  och  s(}der  cm  Banima  fjord 
(Gaisa).  Att  dessa  bildningar  ligga  under  de  till  Troiuso  glim- 
roerskiffergrapp  hdrande  glimmerskiffrar,  soni  bilda  h5gfjftllei> 
vester  om  Kvasnangen,  synes  ock,  att  ddma  af  stupningsfbrhal- 
landena,  vara  gifvet.  Paralleliseringen  af  Dahlls  Raipad-system 
med  Balsfjordsskiflrarne  torde  ftfven  hafva  sina  skftl  for  sig, 
deremot  kan  det  m5jligen  ifragasattas,  huruvida  ej  qvartBiterna 
sluta  sig  narmare  til!  glimmerskiffergruppen  an  till  de  underlig- 
gande  lerskiffrarne  och  fylliterna.  Saval  enligt  Reu8CH8  obser- 
vationer  efter  BalsQorden,  som  enligt  Pbttersenb  appgifter,  ut- 
gores  den  6fre  delen  af  Tromso  glimraerskiffergrupp  till  en  god 
del  af  gneisiga  bergarter,  den  undre  deremot  af  qvartsiga  glim- 
merskiffrar  och  qvartsitskiifrar.  Sasom  inlagringar,  fdretr&deBvis 
pa  de  h5gre  nivaema,  f^rekomma  ofta  hornblendeskiffrar,  pa  de 
lagre  nivaerna  deremot  kristalliniBka  kalkstenar.  Granskarman  nu 
oppgifterna  rorande  bergarternas  beskaflPenhet  inora  de  ontradeir 
af  Dahlls  Gaisa-system,  som  ej  upptagas  af  hvad  han  ursprung- 
ligen  kallade  Varanger-systemet,  sa  finner  man,  att  ej  blott 
qvartsiter,  utan  &fven  ofta  glinnnerskiffrar  samt  t.  o.  m.  horn- 
blendeskiffrar  och  gneisiga  bergarter  inga  bland  dem,  saledes  berg- 
arter,  som  —  atminstone  petrografiskt  —  ganska  val  lata  forena 
sig  med  den  stora  glimmerskiifergruppen,  ^  en  forening,  som  deras 
geognostiska  fbrekomsts&tt  ej  heller  motsfiger;  de  ligga  nemligen 
i  allmftnhet  ofvanpa  Raipas-systemets  bergarter,  der  dessa  upp- 
tr&da.  Men,  enl.  Kbilhau,  ligga  de  pa  bada  sidor  om  Tana 
fjord  afven  ofvanpa  VarangersystemetB  lager  och  skarpt  begriln- 


^  Om  de  qvartaitifka  skiffrarne  kring  Reisen  foi,  hvilka  Bahll  hanfor  till 
aitt  ofre  Gaiaa-syatem,  Pbttebsbn  till  ain  Balafjordagrnpp,  s&ger  denna  senare: 
iDiaae  kvartaitiake  skifere  aynes  at  blive  mere  og  mere  glimmerrige  jo  Irenger  maa 
naar  frem  mod  Rysten.     Krist.  Vid.  Selak.  Fork.  1868,  s.  612. 
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«ade  mot  dessa.  Raipas-systeniet  och  Varanger-systeinet  gynas 
saledes  intaga  samtna  lage  gentemot  den  stora  qvartsit-glimmer- 
skifferbildningen.  £n  annan  dfvereDsstammeUe  mellan  Varanger* 
^ystemets  och  Raipas-systeiuets  lager  ligger  i  badas  lifliga  och 
vexlande  filrger,  men  under  det  att  dolomitiska  kalkstenar  spela 
«n  framstaende  rol  i  Uaipas-systemet,  fSrekomma  sadana  endast 
ganska  underordnadt  i  Varanger-syst^met,  der  deremot  sandste- 
nar  Uro  forherrskande.  I  badadera  ligga  mOrka  lerskiflrar  l&gst. 
Keiluau  papekar  ock  iikheten  mellan  en  del  af  Raipas-syste- 
juets  bergarter  vid  Aiten  och  bergarterna  i  Ost-Finmarken.  Pa 
grund  af  dessa  onistandigheter  skulle  jag  derfbr  vilja  framkasta 
<len  tonnodan,  att  Varanger-systemet,  Raipas-systemet  och  Bals- 
Qordsgruppen  aix)  olika  faciesiitbildningar  af  en  och  samma  for- 
mation. I  den  skulle  vi  da  atertinna  det  ofvan  fran  det  cen- 
trala  Skandinavien  iakttagna  f&rhallandet,  nemligen  att  en  for- 
mations bergarter  aro  langst  mot  oster  grofre  och  rent  klastiska, 
mot  vester  tinare  och  mera  kristalliniska. 

Vi  vanda  oss  nu  till  de  fyliitiska  bildningarne  utmed  riks- 
gransen.  Sasom  redan  n&mndt  ikr  Svbnonius  ingalunda  sftker 
pa  deras  plats,  men  han  antager,  att  de  tiilh5ra  samma  serie 
som  de  fylliter  och  milda  glimmerskiffrar  i  Vesterbotten,  i  hvilka 
han  funnit  enkrinitleder. 

Pbti'BRSEN  vill  till  BalsQordgruppen  fori&gga  den  fyllitbild- 
ning,  som  fran  Junkerdalen  i  Norge  strficker  sig  ofrer  riksgran- 
sen  ned  till  Sadvajaur.  Detsamma  gor  han  afven  med  de  milda 
skiffrarne  kring  Langvand  i  Salten.  Roraude  dessa  angifver 
deremot  V^OGT  med  bestamdhet,  att  de  ligga  ofver  glimmerskiffer- 
gruppen.  Detta  bekraftas  afven  af  andra  iakttagare,  och  i  sa 
fall  skulle  de  milda  skiffrarne  vid  Langvand,  eller  Sulitjelma- 
.skiffrarne  (Vogt),  mojligen  kunna  parallel iseras  med  de  enkrinit- 
forande  skiffrarne  i  Vesterbotten  och  saledes  tillhora  silar.  En 
dylik  parallelisering  blir  deremot  svarare  i  friiga  om  fylliterna  i 
Junkerdalen.  Dessa  ligga  nemligen,  enl.  Pbttbrsen,  omedelbart 
pa  bergarter,  som  hafva  allt  utseende  af  att  tillhora  urberget, 
och    de    synas    sa  val  pa  den  norska  som  pa  den  svenska  sidan 
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^fverlagras  af  bergarter  tiiih($raDde  glimmerskifllergrappen.  Pa 
Dahlls  karta  aro  Junkerdaiens  skiffrar  och  Sttlitjelmaskiffra.rna 
nmmanfdrda  i  ett  f&lt;  pa  SvBNONn  karta  &ro  de  i  fait  BkiMa 
genom  bildningar  tilihdrande  gliiDinerekiffergrappen.  Om  de  nu 
tillhora  alika  flilt,  sa  skulle  Petterbbns  oppfattning  af  Junker- 
daiens skiffrar  och  Vogts  af  Saiitjelmaskifirarna  m(3jligen  bada 
vara  riktiga.  De  fdrra  skalle  i  sa  fall  tillhdra  Balsfjordsgrup- 
pen  och  ligga  under  gliromerskiffergruppen,  under  det  att  de  se- 
nare  skulle  ligga  &fver  samma  grupp  och  vara  att  parallelisera 
nied  de  enkrinitf5rande  Qiillskifframe  i  Vesterbotten.  HSLrmed 
ma  emellertid  vara  huru  som  heist,  sa  synes  det  i  alia  h&ndel- 
ser  vara  gifvet,  att  i  nordliga  Skandinaviens  fj&llbyggning 
inga  tvenne  fyllitserier,  en  under  och  en-5fver  den  stora  glim- 
merskiffergruppen.  Men  da  &r  det  ock  l&tt  begripligt,  att  fdr- 
vexling  och  os&kerhet  kunnat  uppsta. 

Det  aterstar  nu  att  taga  Uyolithusserien  —  Dividalsgruppen 
i  betraktande.  Svenonius  och  PBTTERsisN  Ofverensst&mnia  deri, 
att  denna  bildning  ligger  ISlgst  i  fj&llserien,  att  den  i  5ster  hvi- 
lar  omedelbart  pa  urberget,  och  att  den  i  V  och  NV  skjuter  in 
under  fj&llskiffrarne.  Huru  langt  den  skjuter  in  under  dessa, 
deroni  lemna  f5rhallandena  pa  svenska  sidan  i^ga  upplysning 
annat  an  norr  vid  Tome  trask,  der  Fbttersen  fann  inskjutnin- 
gen  uppga  till  omkr.  20  km.  Pa  den  norska  sidan,  kau  man  i 
Dividalens  dfre  del  se,  att  Dividalsgrnppens  lager  skjuta  25  a 
SO  km  in  under  Q&ltskiffrarne,  men  l&ngre  ned  i  dalen,  der  ur- 
berg  flerst&des  sticker  fram,  aterflnnas  ej  Dividalsgrnppens  lager 
mellan  detta  och  fjallskiffrarne.  Detsanima  ir  ock  fallet  i  fiera 
andra  dalar,  sasom  Salangens  dal,  S6rdalen,  Skibotndalen,  Rei- 
sendalen  m.  fl.  Pbttbrsbn  anm9.rker  ock  flerst&des,  att  Divi- 
dalsgruppen fullst&ndigt  saknas  inom  hela  vestra  delen  af  Tromsd 
amt.  Den  skjuter  in  ett  styeke  under  tj&llbildningarna  utefter 
dessas  ostra  grftns,  men  eljest  underlagrar  den  dem  icke. 

Dividalsgruppens  forts&ttning  i  Norrbotten,  Hyolithusserien. 
upptr&der  pa  ett  fullkomligt  analogt  s&tt  med  de  siluriska  biidnin- 
game  flerest&des  i  Vesterbotten,  Jeratlaud  och  Herjedalen,  hvilkas 
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omedelbara  forteattniog  de  for  ofrigt  syDas  vara.  Bidadera 
iigga  utefter  Qftlletrackningens  Ostra  fot  ocli  hafva  pa  fl^ra 
sUUIen  befunnits  skjata  in  under  tj&Ubildningarna.  Sasom  ja{^ 
pa  annat  st&lle  framh&llit,  maste  emellertid  i  Herj^dalen  ocb 
Jemtland  detta  de  fSrsteningsf&rande  Ugrens  nuvarande  l&ge 
under  Qftllens  qvartsiter  och  glimmerskiffrar  vara  abnornit,  be- 
roende  pa  stora  Ofverskjatningar  i  Ofttlig  och  sydostlig  riktniog,  * 
och  da  fdljer  n&stan  med  u&dv&ndighet,  att  Hyolithusseriens  och 
Dividalsgruppens  analoga  l&ge  ftfven  beror  pa  analoga  forhallan- 
den.  Dividalsgruppenfi  franvaro  under  fjftllbildningama  dfverailt 
pa  nagot  afstand  fran  dessas  ostra  grans  far  da  sin  f&rklaring, 
Atskilliga  uppgifter  om  beskaffenheten  af  de  bergarter,  90m  n&r* 
luast  dfverlagra  Hyolithus-Dividals-seri.en,  antyda  ock,  att  de 
varit  ntsatta  fdr  starka  pressningar.  Svenonius  omtalar  en 
bildning,  sotn  ban  kallar  »Ranianskiffer»,  »en  egeodomligt  utveck-^ 
lad,  mork,  nagot  glUnsande  skiffer,  som  a  ena  sidan  ser  at  att 
vara  en  starkt  pressad  och  metamorfoserad  lerakiffer,  men  a  den 
aodra  ofvergar  till  verklig  glimmerskiffer.i  Pbttsbsen  s&ger  oia 
en  qvartsit  norr  om  Torne  trask,  att  »den  lader  sig  i  regeleo 
klyve  i  papirtynde  blade».  Starka  pressfenomen  synas  fbr  5frigt 
vara  lika  allm&nna  inom  det  nordligaste  Skandinavien  som  inom 
det  centrala;  saval  PETTER6EN  som  Reusoh  omtala  sadana  fraa 
manga  stallen,  och  Svenonius  sftger  om  Q&llen  i  Norrbotten,  att 
^berglagren  derstades  ofver  stora  strackor  ombojts  till  hopplattade 
liggande  slyngor.»- 

Sasom  en  sammanfattning  af  min  i  det  foregaende  skisse- 
rade  uppfattning  af  det  nordligaste  Skandinaviens  fj&Ubildningar 
bits&ttes  nedanstaende  skema,  der  de  &ro  ordnade  dels  efter  alder, 
fran  yngre  till  aldre,  dels  ock  i  tvenne  jemnldpande  serier,  ea 
ostlig  och  en  vestlig,  detta  senare  for  att  framhalla  harusom 
inom  alia  de  stora  hufvudgrupperna  fraratrilder  det  ofvan  papekade 
forhallandet,  nemligen  att  bildningarna  aro  mera  klastiaka  i  oater, 
mera  kristalliniska  i  vester. 


»  Om  Fjallproblemct.     G.  ¥.  F.    Bd  10,  a.  328. 
»  G.  F.  F.    Hd  15,  8.  16. 
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/  veaUr.  I  deter, 

fyUiUr  oeh  milda  gUmmenkif'  Lerahiffer  med  Htfolithus,  qvart- 

rar.  (Fjllitserien  SVEN.  t.  en  del,  sit    (Hjolithuseerien    SVEN.,  Divi- 

Silur  DahlL  t  en  del).  dalsgruppen  Pett.) 

Qpartaig  gUmmerBkiffer  med  kri-  Qoartsitsandsttn^  qvartsitshiffer^ 

stall,    kalksten,     kornblendeskiffer  glimmerskiffer  med  Inger  af  horn- 

och    gneiaiga  skiffrar.     (Kambrisk  blendeskiffer  oeh  graiitskififer.  (Un- 

Dahll,     Troraso    glimmerskiflTer-  dre    Gaisa-systeraet   Dahll,    ofre 

gnipp  Pbtt.,  Giimmenkiffereerien  Gaiaa-ayatemet  Dahll  t.   en  del, 

SVESJ)  BalaQordagruppen  Pbtt.  t.  en  del 

(soder  om  Kvsenangen)). 

FyUHer  och  milda  glimmerskiff-  Tata  dolomitery  lerskiffrar,  grd^ 

rar  -med  inlagringar  af  tata  dolo-  rdda    och    bruna   sandttenar   och 

miter  ocb  kalkstenar.     (Balsfjords-  shijrar,    (Raipaa-systemet  Dahll, 

gruppeu     Pett.,     Silur     Dahll,  ofre  Gaisa-systemet,  DAHLL  t.  en 

Fyllitaerien  SVSN.  t.  en  del).  del  (Varanger-aystemet)). 

Bade  Pettersen  och  Svbnonius  anse  den  granit  —  eller 
kanake  rftttare  de  graniter  —  (Pettersens  »inlandsgranit»),  som 
atbreda  aig  Oater  om  Q&libildningarna,  vara  &ldre  Jin  dessa.  De 
gniDda  denna  appfattning  derpa,  att  i  fraga  varande  graniter 
visa  sig  vara  &ldre  an  Hyolithus-Dividals-serien.  Men  om  den 
ofvan  angifna  alderafbljden  &r  riktig,  sa  bevisar  graniternas  aldre 
alder  i  fbrhallande  till  nftmnda  serie  ingenting  i  fraga  om  deras 
aMer  i  fdrh&Hande  till  glimmerskiflTergroppen;  de  kunna  mycket 
v&l  vara  yngre  &n  denna.  Pettersen  omn&mner  ett  vid  Reisen 
fos  i  graniten  inneslutet  parti  af  glimmerskiifer  med  kalksten, 
som  han  pa  grand  af  den  petrografiska  beskaffenheten  Sr  bojd 
att  hftnfOra  till  glimmerskiffergrappen,  och  deraf  kan  det  synas 
sannolikt,  att  atminstone  en  del  af  de  i  fraga  varande  grani- 
terna  kanna  vara  yngre  ftn  sagde  grnpp.  Alia  graniterna  Uro 
icke  gifvetvis  af  samma  alder.  Dahll  anser  den  granit,  som  ftr 
syotig  pa  ett  par  stftllen  i  bottnen  af  Malselvsdalen,  vara  yngre 
&u  skiffrarne,  Pettersen  deremot  antager  den  tillhdra  urberget. 
Det  egendomliga  aatt,  hvarpa  stora  skollor  af  skiffrarne  finnas 
inneslntna  elier  inpressade  i  knstBtr&ckenas  gneisgranit,  synes  ock 
ej  bafva  &nnu  erhallit  sin  fnllst^ndiga  forklaring.  Fragan  om 
gliramerskiffergruppens  alder  i  forhallande  till  de  granitiska  berg- 
arterna  i  sa  vEl  Oster  som  vester  torde  saledes  tarfva  anna  at- 
skillig  utredning. 
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Till  sist  torde  det  icke  vara  olainpligt  att  roed  ett  par  ord 
berdra  fr&gan  om  haru  fjftllbildningarna  i  det  nordligaste  Skandi- 
navien  forhalla  sig  till  dem  i  det  centrala.  Det  %r  a  ena  sidan 
naturligtvis  en  vansklig  sak  att  tned  sa  ringa  paleontologiskt 
BtOd,  som  i  fbrevarande  fall,  och  hufvudsakligen  pa  petrografiska 
och  stratigrafiska  grander,  soka  parallelisera  bildningar  inom 
fran  hvarandra  sa  afl&gsna  omraden,  men  a  den  andra  sidan  &ro 
fj&llbildningarna  sammansatta  af  sa  stora  och  i  den  skandinavi- 
ska  balfons  langdriktning  sa  enformiga  formationer,  att  ett  pa- 
raileliseringsfdrsdk  dock  kan  vara  i  nagon  man  ber&ttigadt.  Der- 
vid  torde  man  da  kunna  utga  ifran  det  antagandet  sasom  tern- 
ligen  s§.kert,  att  de  harda  glimmerskiflfrar,  hornblendeskiffrar  och 
gneisiga  bergarter  —  eller  med  andra  ord  »Seve8kiffrarne»  — 
hvilka  bilda  en  sa  stor  del  af  Jemtlands  och  Herjedalens  Qill 
och  &fven  hafva  stor  utbredning  pa  den  motsvarande  norska 
sidan,  aro  eqvivalenter  till  det  nordligaste  Skandinaviens  8t4>ra 
glimmerskiifergropp.  De  synas  nemligen  badadera  tillbora  ett 
och  samma  stora  skifferfillt,  som  stracker  sig  langs  den  Skan- 
dinaviska  halfdn.  Glimmerskiffergruppens  i  det  nordliga  Skan- 
dinavien  klastiska  eqvivalenter  skalle  da  —  atminstone  till  en 
del  —  motsvara  det  centrala  Skandinaviens  qvartsiter  och  spa* 
ragmiter.  Nord-Skandinaviens  Ofre  fyllitserie  torde  hafva  sin 
motsvarighet  bland  Trondhjemsf&ltets  siluriska  fylliter  och  skiff- 
rar,  under  det  att  Hyolitbus-Dividals-serien  &r  att  parallelisera 
med  de  primordiallager,  som  i  det  centrala  Skandinavien  fore- 
komma  Qster  utmed  fj&Ilstr&ckningen.  Den  undre  fyllitserien  i 
det  nordliga  Skandinavien  (Balsfjordsgruppen)  och  dess  eqviva- 
lenter, synas  mig  pa  grund  af  sa  val  petrografiska  som  strati- 
grafiska sk&l  kunna  sammanstallas  med  Birikalken  och  dess 
skiffrar.  1  Huruvida  nagra  bildningar  motsvarande  den  l&gre 
delen    af   Gentral-Skandinaviens  sparagmit  finnas  i  Nord-Skan- 


'  Bjsusch  vill  riikna  berfcarterna  p&  Varangerhalfon  till  Sparagmitetagen, 
Dahll  deremot  anaer  dem  vara  af  permiak  llder.  D&  on  Birikalkeo  med  decs 
akiffrar  ir  ett  mellanled  i  Ceotral-Skandinaviens  stora  sparagmitfalt,  s&  st&r  min 
nppfattning  i  nara  Sfvereoastimmelse  med  Reuschb. 


Digitized  by  VjOOQIC 


exoL.  f5rbn.  FOBHANBL.     N:0  U9.     Bd  15.     Haft.  2.       08 

dinavien  vagar  jag  ej  yttra  mtg  om.  Rbusch  anser,  att  qvart- 
siterna  kring  den  innersta  delen  af  PorsangerQorden  underlagra 
de  utanfbr  till  Raipas-systemet  h5rande  bildningarna. 


Ofvanstaende  atkast,  som  behandlar  omraden,  hvilka  ilro 
langt  aflagse  fran  de  delar  af  SkandiDavien,  bvilkas  geologi  jag 
varit  i  tilliUlle  att  personligen  lara  k&nna,  ^t  endast  att  be- 
trakta  sasoin  ett  lOst  framkastadt  och  v&sentiigen  pa  analogier 
gnmdadt  tolkningsfbradk  af  fdrhallanden,  om  hvilka  mycket 
skiljaktiga  och  vexlande  asigter  blifvit  frainstallda.  Jag  bar 
deri  fat  tat  inig  sa  kort  som  mojiigt  och  ingalunda  fOr  min  npp- 
fattning  anfdrt  alia  de  argument,  som  skulle  kunna  hemtas  ur 
det  befintliga  materialet.  Min  afaigt  har  blott  varit  att  fram- 
halla  vissa  synpunkter,  som  jag  tror  kunna  vara  f&rtjenta  af  att 
tagas  under  dfvervagande  af  de  forskare,  som  komma  att  fort- 
satta  arbetet  ined  Nord-Skandinaviens  geologi,  och  f5r  dem  torde 
nagon  stdrre  ntfbrlighet  ej  hafva  varit  af  n5den. 


De  vigtigaste  arbeten.  som  berdra  det  nordligaste  Skandina- 
viens  fj&llgeologi,  aro  foljande: 

Keilhau,  B.  M.     Gaea  norvegica,  s.  255  o.  ff. 

Dahll,  T.     Om  Finmarkens  geologi,  Krist.  Vid.  Selsk.  Forb.  1867. 

Geologisk  kart  over  det  uordlige  Norge;  dertill  n&gra  uppljs- 

ningar  i  Forh.  vid  de  Skandinaviska  Naturforskarenas  tolfte 

mote  i  Stockholm   1880. 
—  —     Om   Fjeldbygnlngen  i  Finmarken,  Det  nordlige  Norges  geo- 
logi, N.  G.  U.  1892. 
Pettersen,  K.    Geologiske  Undersogelser  inden  Tromso  arat  I,  1868; 

II,    1870;    in,    1871;    IV,    1872.     Vid.    Selsk.    Skr.  i 

Trondhjem. 
Geol.  profil  fra  Rigsgrsendsen  over  Lyngen  til  Kvalo.     Krist. 

Vid.  Selsk.  Forh.  1867. 
Geol.  profil  langs  Reisenelv  over  Ulo  og  Kaagen;  dersamma- 

stades  1868. 
Profil    gjennem  Vestfinmarken  fra  SSrosund  mod  vester  over 

til  Porsanger  mod  oster.     Dersammastades  1874. 
Saltens  geologi.  Arch.  f.  Math.  o.  Naturv.  1876. 
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Pbttbbsbn,  K.   Det  nordlige  Norges  og  Sferiges  geologi.    Den.  1877. 

—  —     Lofoten  og  Yesteraalen.     Dew.  1880  o.  81. 

Bidrag    til    de   nonke  Kvststrogs  geologi.     Dere.   1882,  83, 

84,  86. 

Bidrag  til  VestfiDinarkena  geologi.     Dera.  1884. 

Vestijorden  og  Salten.     Dera.  1886. 

—  —     Balsfjordsgruppens  plada  i  den  geologiake  folgenekke.    Tromso 

Mu6.  Aarshefter,  VI,  1883. 

Den  nord-noreke  fjeldbvgning  I;  II,  i ;  II,  2.    Ders.  X,  1887; 

XI,  1888;  XII,  1889. 

—  —     Geologiak  kart  over  Tromso  Amt     Ders.  XIV. 

De    geologiake    bygningsforholde   langs  den  nordlige  aide  af 

Torne  traeak.     Geol.  Poren.  Forh.    Bd  9,  1887. 
HUMMSL,  D.     I  »Under8dkning  af  malmfyndigheter  inom  Norrbottena 

lan».     S.  G.  U.  1877. 
SVBNONIUB,  F.     Om  berggrunden  i  Norrbottena  Ian.     S.  G.  U.    Ser. 

C,  126,  1892. 

Bidrag  till  Norrbottena  geologi.     Akad.  afh.  1880. 

Reusch,  H.     lakttagelaer  fra  en  reiae  i  Finmarken.     I  »Det  nordlige 

Norgea  geologi*.     N.  G.  U.  1892. 

Optegnelaer  fra  Balafjorden.     Dera. 

CORNELIUSSEN,   0.   A.     Bidrag  til  Kundakaben  om  Nordlanda  Amta 

geologi.     Dera. 
VoeT,  J.  H.  L.     Salten  og  Kanen.     N.  G.  U.  1891. 
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£n  Monograptns  fOrsedd  med  discus. 

Af 

JoH.  Ghr.  MOBERa. 
(Hartni  tail.  2). 


Hoe  flere  manggreniga  graptoliter,  tillh5riga  familjeo  Dicho- 
grapHda,  har  man  iakttagit  ett  sS.reget  appendix,  den  s.  k.  dis- 
cus^ som  bildas  af  en  mellan  grenarnes  proxiniala  delar  utsp&nd 
nierobran.i  Det  har  antr&ffats  hos  f^ljande  arter,  n§.mligen  Dxcho- 
grapitis  Logani  Hall,  D.  Kjerulfi  Herrmann,  D,  oetobrachia" 
tu9  Hall,  Tetragraptits  alatus  Hall,  T.  crucifer  Hall,  T,  Headi 
Hall  och  T,  approximatus  NiCH.^  Dessutom  har  jag  a  ett 
exemplar  af  T.  qitadribrachiatus  Hall  fran  andre  graptolitskif- 
fern  vid  Hanneberg  fannit  discas  utvecklad.  Samtliga  de  upp- 
r&knade  graptoliterna  tillh5ra  det  namda  laget. 

Discus  har  vidare  iakttagits  hos  nagra  fa  arter  tillhdriga 
andra,  i  yugre  lager  upptr§,dande,  graptolittyper.  En  af  dessa 
arter  ar  den  mellersta  graptolitskiffem  tillhdriga  Dieellograptv^ 
Moffatensia  Carr.  Alia  de  hittills  n&mde  arterna  hafva  ganska 
klena,  laoga  och  vidt  utsparrade  grenar,  hvadan  Halls  asigt,  att 
discus  tjenat  att  gifva  stadga  och  styrka  (»strength  and  sapport») 
at   grenarnes    proximala    delar,  synbarligen  tyckes  vara  befogad. 


'  HAX.L  sEger  (GrAptolites  of  the  Qaebnc  group,  p.  20)  att  discus  syoes 
vara  (vappears  to  be>)  sammanxatt  af  tvanne  laminse,  som  itminstoue  i  centralt  be- 
ligna  dclarne  ej  aro  med  byar«ndra  hopvuxne.  Hnruvida  detta  iir  mer  an  en 
blott  fSrmodaD,  synes  toig  dock  ej  sakert  framg&  af  anforda  stallet. 

'  HainTida  alia  de  har  uppraknade  naiDnen  yerkligen  afse  skilda  arter,  torde 
Taf*  irifTelaktigt.  En  nirmare  granskning  af  denna  fr&ga  ligger  dock  belt  och 
faUlet  otAofdr  vpptataens  plan. 
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Dock  antrslffas  discus  &fven  hos  ett  par  arter  af  sl&gtens 
ClimaeograptiL8  ocb  Diplograptus,  hos  hvilka  sl&gten  den  appen- 
barligen  ej  varit  behoflig  for  det  naaida  ^ndatnalet.  Hall,  som 
sjelf  lemnat  afbildning  af  med  discus  forsedde  exemplar  af  deD 
mellersta  graptolitskiffern  tillh5ri<ra  CUmacograptns  bieomis 
Hall,  ^  antager  ocksa  att  discus  hos  graptoliterna  jeinte  den 
redan  namnda  &fven  f5rr^ttat  andra  funktioner.  Nicholson,  som 
t'ran  gregariuszonen  \  Dumfrieshire  beskrifvit  en  discusr5rande 
form,  Diplograpius  phgsophora,^  anser  detta  appendix  antagligen 
vara  homologt  med  Physophoridernas  pneumatocyst  och  salede» 
hafva  ^ort  tjenst  som  ett  slags  flote.'  Herrmann,  som  egnat 
denna  fraga  en  ntforlig  granskning,^  hvars  resultat  i  alio  ansluta 
sig  till  de  af  Hall  uttalade  asigterna,  framhaller  dock  att  discus, 
som  ju  an  saknas,  M,n  ar  utbildad  hos  i  Qfrigt  lika  individ  af 
en  och  samma  art,  ej  gerna  kan  hafva  tjenat  nagra  vigtigare 
funktioner. 

FOr  egen  del  ar  jag  mest  bojd  antaga  det  discus  hos  Dtcho- 
graptidcB  ej  inneslutit  nagon  halighet  och  skulle  snarast  tro,  att 
den  till  bildningssatt  och  andanial  har  sin  motsvarighet  i  de  tvar- 
t radar,    som    hos  ett  aunat  af  vara  tidigast  upptrHdande  mang- 


*  Lapworth  siinkiljer  (Catalogue  of  the  Western  Scottish  fossil»,  p.  6,  pi. 
2,  fig.  53.     Glasgow  187G)  dessa  former  s&som  var.  peltiftr, 

^  Nicholson:  On  the  nature  and  zoological  position  of  the  Graptoli(id«. 
Add.  and  Magaz.  of  Nat.  Hist.  1868.  Ser.  4,  vol.  1,  p.  55,  pi.  3,  fig.  7.  —  En 
n&got  affikande  form  har  discns  p&  Lapwobths  afbildningar  af  samraa  art  (Ca- 
talogue of  the  Western  Scottish  fossils,  pi.  2,  fig.  42  samt  Ann.  and  Magaz.  of 
Nat.  Hist.    Ser.  5,  vol.  5,  pi.  5,  fig.  26.     London  1880). 

*  Nicholson:  AnfSrda  stallet  p.  57  och  59.  —  Med  anlednin^  af  denna 
NiCHOLSOKS  jemfdrelse  torde  f&  p&pekas,  att  afveo  det  fossil,  som  af  Natrobsi' 
(Geol.  Foren.  Forh.,  Bd  6,  s.  315,  Ufl.  15.  Stockholm  1883)  heskrifvits  under  namn 
af  SphenolhaUtu  cfr  anguttifoliut  Hall,  ej  saknar  en  viss  likhet  med  tackstyekena 
hos  Phjftopkora  hpdroMtatica.  Mau  jemfore  t.  ex.  afbildningeu  aid.  103  i  GsOBH- 
HAUBS  >Grondri88  der  vergleichenden  Anatomic.  2  Aufl.  Leipzig  1878>.  Under 
antagande  att  deasa  tiickstycken  vore  homologa  till  det  niimda  fossilet,  skulle  mlir 
hunda  de  af  Nathorst  1.  c.  omnamda,  fosiilet  Itfoljande,  smft  runda  kropparse 
vara  rester  efter  konsdjuren* 

*  HXBBMAHN:  Die  graptolithenfamilie  Diekograptidm  Lafw.  KristiaBi» 
1886,  s.  50-53. 
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gveniga  graptolitsl&gten,  nftmligeii  ZHctyoffraptus^^  vid  polypariets 
byggDad  &r  ett  sa  starkt  fraintradande  element.  Hvad  betr&ffar 
fSrekomsten  af  diacos  &fyen  hos  sadana  yngre  graptolittyper  Roni 
slagteoa  CUmaeograptus  och  ZHplograptm^  vore  den  i  sa  fall 
b&r  att  betrakta  aom  ett  rudiment,  hafvudsakligen  af  morfolo^ 
giak  karakter.  Anna  kan  dock  i  deesa  fragor  intet  best&iudt 
sagaa. 


*  Dl  jag  foitfarande  begBfOur  slSgtDamiiet  Diciffograptut,  torde  nppm&rkMin- 
keten  fordra,  att  jag  med  ett  par  ord  besvarar  lektor  TOrnquists  inligg  i  denna 
synonymifr&ga  (Geol.  Foren.  Forh.  Bd  14,  aid.  485.  Stockholm  1892).  —  Vid 
hvaije  fonok  till  15sning  af  en  synonymifr&i/a  kan  man  ja  antingen  stalla  den 
Tsna  prioriteten  i&som  enda  grundsatt  eller  ock  Ufa  afgorandet  derjemte  plver- 
kaa  af  namnens  olika  lampligbet.  Hraije  folUtandigare  synonymilista  for  den 
art,  cm  bvare  slagtnamn  lektor  TOrnquist  och  jag  aro  af  otika  mening,  visar 
ofSrtydbart,  alt  detta  brarken  sknlle  Tara  Dictjfon9ma  eller  Diciyograptut^  for  si 
vidt  namligen  afgorandet  sknlle  grnndas  nteslutande  p&  prioriteten.  Sft  till  vida 
aro  vi  ock»&  ense,  att  vi  bida  i&ta  v&rt  afgorande  p&verkas  iifven  af  andra  namnen 
tillkommande  egenskapcr  eller  denned  forknippade  omstandigbeter.  FrSgan  re- 
doceraa  s&lnnda  derban,  bvilket  ar  det  aldsta  af  de  i  literatnren  forekommaide  sliigt- 
namn  &  denna  art,  mot  bvilkets  antagande  intet  verkligt  skill  foreligger.  Enligt  min 
Isigt  ar  detta  namn  DictyograptuSj  ett  felfritt  uamn,  som  ej  till&t«r  n&gon  forvezling 
eller  fororsakar  nigon  kollision  med  andra  gaugse  benamningar.  Motan?andningeB 
af  alagtnamnet  Dictyonema  for  foasilet  i  fr&ga  bar  jag  alltjemt  den  anmiirkningen, 
att  det  med  prioritetens  ratt  tillkommer  en  vazt,  ett  fnktum  som  1  ingen  m&n 
rnbbaa  deraf  att  denna  vaxt  af  olika  forfattare  forts  till  ena  eller  andra  afdelnin- 
gen  af  viUtrtket,  eller  deraf  att  diagnoaen  ro&handa  i  ringare  grad  andrats.  Sar- 
skildt  vill  jag  erinra  d«rom  att,  efter  hvad  jag  med  citat  visat,  ett  algslagte 
Dictyonema  flgnrerar  i  den  botaniska  literatnren  just  vid  tiden  nilrmast  fore 
1851  oeh  1862,  dl  Hall  uppatfllde  titt  graptolitalagte  af  samma  namn.  Afven 
cm  aldrig  s&  minga  eiempel  knnna  framdragas  derp&,  att  olikartade,  ej  beslagtade 
organismer  betecknats  med  samma  sliigtnamn,  ar  ett  dylikt  forfarande  enligt  min 
Itigt  fSrkastligt  oeb  \  all  synnerbet  ej  att  rekommendera  i  detta  fall,  dft  for  det 
sift  namngifha  fiSremllet  ett  aonat  oeb  felfritt  namn  blifvit  foreslaget  samt  seder- 
mera  afvcn  genom  ett  af  v&ra  mera  betydande  arbeten  inom  silnrgcologicn  blifvit 
Tidare  i  literatnren  infordt. 

Lektor  T6BNQUI8T  bar,  p&  anf.  stallet,  fast  min  nppmarksambct  derpS,  att 
Lafwobtr  i  det  1878  ntgifna  arbetet  >the  Moffat  gionpc  konseqvent  nyttjar 
namnet  Dictyonema.  Detsamma  bar  jag  funnit  forh&llandet  vara  i  den  af  Lap- 
VOBTB  188U  lemnade  beskrifningen  af  'Welsh  Cladophora*  (Quart.  Journ.  of 
Geol.  8oo.  Vol.  37)  ifvenaom  &  annn  ett  annat  st&lle.  Det  torde  derfSr  med  allt 
ikil  knnna  sftttas  i  friga,  om  man  ej,  de  ordalag  oaktadt  i  bvilka  utbytet  af  slst- 
namda  namn  mot  Dictyograptus  foreslagits,  rattcligen  bor  i  likhct  med  Bb6oobr 
ikrifva  Dictyograpiut  HOPK.,  ntan  att,  som  jag'trott  mig  bora  g6ra,  dertill  fago 
anktonnamnet  Lapw.  C   ^ 
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Sa  vidt  jag  i  tillg&Dgiiga  literaturen  kunnat  fifioa,  lUr  disooa 
ej  antrftffad  hos  flere  ftn  de  ofvao  n&iunda  graptoliterna  och  sa* 
ledes  8&rskildt  icke  hos  nagon  enda  af  dfrersilurens  mondprioaida 
graptoliter.  Af  desto  st5rre  intreMe  var  det  att  sa  h6gt  appe 
i  lagerserien  som  i  testisskifiern  finna  en  Manoffraptus  roed  v&l 
utbildad  discas.  Ansk5nt  jag  af  detta  fossil  &nna  ej  lyckats 
patr&ffa  nagot  sa  v&l  bevaradt  exemplar,  som  (6r  en  fallst&ndig 
beskrifning  skalle  varit  ftnskv&rdt,  bar  jag  dock,  pa  grand  af  det 
allin&nna  intresse,  som  dervid  &r  knutet,  velat  redan  nu  lemna 
en  afbildning  och  en  sa  vidt  mSjligt  noggrann  beskrifning  deraf, 
och  g5r  jag  detta  dess  hellre,  som  fossilets  mindre  lyckliga  be- 
varingsA&tt  synes  till  en  stor  del  vara  en  omedeibar  f^^d  af 
graptoliteos  egen  byggnad. 


Monograptus  pala  n.  sp. 

T»fl.  2,  fig.  1—4. 

Sicula  ej  synlig;  alia  battre  bevarade  exemplar  aro  f5r  6frigt 
h&r  liBderade. 

Proximala  delen  f^rsedd  med  ett  membran5st  bihang,  discas, 
bestaende  af  samma  ftmne  som  dfriga  hydrosomat.  Af  polypariet 
delas  det  i  tva  likformiga  h&lfter,  utgaende  fran  polypariets 
sidor  och  tillhopa  bildande  en  mot  dettas  symraetriplan  vinkel- 
r&t  skifva  af  ovalt  lancettlik,  eller  spadlik  form.  Ingen  straktur 
bar  a  discus  kunnas  iakttagas;  jemnlopande  med  ytterkanten  synas 
flere  mer  eller  mindre  starka  veck  eller  skrynklor,  hvilka  dock  kunna 
vara  seknnd&rt  tillkomna.  Pa  mitt  stdrsta  exemplar  str&cker  sig 
discus  ofver  samma  l&ngd,  som  af  de  15  forsta  thecoma  npptages. 
Att  denna  discas  varit  skiflbrmig,  saledes  ej  bildat  en  blasa,  fram* 
gar  af  utseendet  hos  sadana  exemplar,  der  dess  ena  h&lft  blifvit 
Iffiderad  eller  der  dess  bada  hsllfter  genom  sammanvikning  utefter 
polypariet  komroit  att  tacka  hvarandra  (se  flg.  4).  I  Ofrigt 
framgar  detta  ^fven  af  det  egendomliga  s&tt,  pa  hvilket  fossilet 
piQrendels  visat  sig  vara  bevaradt  och  hvilket  just  utgdr  stdrsta 
{lipdret   f&r    tillr&ttaskaffandet   af  fdr  beskrifning  fallt  Iftmpliga 
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exemplar.  FoBsilet  kr  n&nligen,  tydligen  pa  grand  af  den  stftll- 
ning  discus  integer  i  fbrh&llande  tlH  polypariet  i  dess  helhet, 
nSstan  alltid  inbAddadt  i  skifFern  sa,  att  det  a  dennas  ytor 
endast  visar  sig  i  rygg-  eller  frontlSge.  FOr  ett  noggrannt  be- 
stSmmande  af  thecomas  form,  s&rskildt  till  jemfSrelse  med  Ofriga 
i  samma  skikt  antr&ffade  graptoliter,  hade  dock  sidol&ge  varit 
€rforderligt,  da  exemplar  i  relief  ej  antr&ffas.  Lyckligtvis  ftr  det 
dock  str&ngt  taget  endast  den  mera  proximala  delen,  f5r  hvilken 
det  rena  rygg-  eller  frontlftget  &r  regel;  de  distala  delame  ftro  ej 
sftllan  nagot  vridne.  Det  dervid  uppkonina  sidolftget  &r  emeller- 
tid  ej  a  nagot  af  de  hittills  antr&ffade  b&ttre  bevarade  exem- 
plaren  sk  genorofordt,  att  thecomas  form  vid  deras  samman- 
pressning  fran  sidorna  blifvit  fullt  tydlig.  Da  sasom  n&mndt 
discus  kan  hos  &ldre  graptolittyper  finnas  eller  saknas  hos  i  ofrigt 
Ilka  Individ,  synes  vfti  denna  karakter  ej  heller  fdr  yngre  grapto- 
littyper vara  tillracklig  att  derpa  uppst&lla  en  ny  art.  Emellertid 
har  jag  pa  grund  af  beskaffenheten  af  det  tillg&ngliga  materialet, 
som  ej  tillater  identifiering  nied  nagon  af  dfriga  i  samma  skikt 
upptr&dande  graptoliter,  ansett  mig  ber&ttigad  draga  den  slut- 
sats,  att  en  ny  art  h&r  fttreligger. 

Polypariet  &r  alldeles  rakt;  mah&nda  ftr  dock  ett  litet  stycke 
af  den  proximala  delen  svagt  fhimatbOjdt. 

En  smal  rand  I&ngs  polypariets  midt  &r  aftryck  af  virgulan. 

Gemensamma  kanalen  tyckes  ha  varit  jemforelsevis  vid. 

Thecoma,  v&l  synlige  &fven  a  den  af  discus  inneslutna  de- 
len, aro  8  a  9  pa  10  mm.  I  frontl&get  visar  sig  mynningen  vara 
vid,  njurformig,  med  undre  randens  midt  nagot  nppskjutande; 
ofta  ftr  mynningen  cirkel-  eller  halfcirkelformig,  nagot  som  dock 
torde  vara  att  tillskrifva  hristf&llig  bevaring.  Hvarje  theca  &r 
&fven  a  ryggsidan  genom  en  insnorning  tydligt  skild  fran  an- 
gransande. 

A  de  delar  der  sammanpressningen  skett  i  mer  eller  mindre 
sned  rigtning  ha  thecoma,  efter  hvad  det  tyckes,  f^ljande  ut- 
seende.  Fria  delen  (knappt  h&lften  af  thecans  hela  l&ngd)  bil- 
dar  mot  polypariets  axel  en  vinkel  af  ungeftr  25''.    Den  &r  nftra 
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jemnbred,  dock  starkt  vidgande  sig  belt  n&ra  mynDingen;  nndre 
v&ggen  &r  svagt  S-formigt.  b5jd.  Den  fria  mynDingsraDden,  som 
a  de  fa  stM.lIen,  der  den  varit  nagorlunda  tydligt  synlig,  befunniU 
r&tt  vexlande  saval  till  form  som  till  latning  mot  polyparieta 
axel,  iir  dock  alltid  konkav;  olikheterna  bero  tydligen  pa  sam- 
manpressningens  olika  rigtning.  Det  tyckes,  som  skalle  myn- 
ningens  ofre  del  ligga  i  en  fordjapning  i  andre  delen  af  fbljande 
theca. 

£n&r  den  af  br  6.  Liljevall  s&rdeles  val  atforda  ritnin- 
ningen  visar  alia  matt  fallt  korrekta,  torde  det  vara  obebofligt 
b&r  angifva  dylika. 

Omkring  7  exemplar  &ro  antraffade.  Arten  observerades 
redan  1887,  men  de  da  funna  exemplaren  tillato  mig  ej  ens  att 
afg5ra,  haravida  en  monopronid  eller  en  diprionid  graptolit  fdre- 
lag,  ehuruv&l  redan  fossilets  geologiska  niva  gjorde  det  f5rra 
sannolikt.  Jemte  det  b&r  beskrifna  fossilet  funnos  allmsLnt  f51- 
jande  graptoliter,  Monograptn»  testis  Barrande,  J/.  Flemingii 
Salt.,  M,  vomerinus  Nicu.,  M.  dubius  SuESS  samt  nagot  mera 
sparsamt  Cyrtograptus  Lundgreni  Tullb.  Afven  Cardiola  inter- 
mpta  Brod.  antr&ffades.  Denna  mussla  ar  dock  bar  som  an- 
norstades  inom  testisskiffern  mycket  sallsynt.  Om  skifferns  till- 
borigbet  till  lag  med  Cyrtogvaptus  Carruthei^ai  Lapw.,  eller  testis- 
skiffern, &r  salanda  ej  det  ringaste  tvifvel. 

Fyndorten  liggande  a  Tosterups  egor  tillhdr  Yestra  Munka- 
Tagarps-profilen.  Den  utg6res  af  ett  litet  skiffertag  i  vestra 
abrinken  invid  brunnen  till  en  mindre,  vid  sddra  sidan  af  vagen 
mellan    Munka-Tagarps    by    ocb    Tosterups   gard  staende  stuga. 
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F^rklaringr  till  tanam 

Fi^.   1.     Monograpttis  pala  u.  sp.     a  mynningssidans  aftryck  i  skiffera^ 
b  aftryck  af  dorsalsidan  till  samiiia  exemplar. 
Ofre  delen  n&got  snedt  sammanpressad. 
<>      2.         Samma  art;  exemplar  visande  dorsalsidan. 
V      3.         Samma  art;  undre  delen  visar  mynniugssidan,  ofre  delen 

ar  snedt  sammanpressad,  ilia  bevarad. 
»      4.         Samma    art;    exemplar  med  dubbelviken  discus  och  nara 
nog  intagande  rent  sidolage.    Tyvarr  ar  det  dock  mycket 
ilia    bevaradt.     Initialpartiets    konturer    aro    k    ofriga 
figurer  uppdragna  med  ledning  af  detta  exemplar. 

Originalen    till  fig,    1   och  3  tiUhdra  Lunds  Uhiversitets  Geologiska 

Museum. 
Originalen  till  fig,  2  och  4  tillhdra  Sverigte  Geologiska  U/idersdkning. 
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Om  berggmnden  pft  norra  delen  af  Omiiii. 

Af 

Anders  CedbrstrOm. 

(Honill  tail.  3  och  4). 


En  blick  pa  Sveriges  Greologiska  UndersQkniugs  kartbiad 
>Dalar5i  visar,  att  Orndns  oorra  del  intages  af  ett  omrade  horn- 
biendefdrande,  fdr  trakten  eljest  frammande  bergarter,  i  allm&n- 
bet  omgifna  af  kalkstensf&rande  hftlleOintgDeis.  Dessa  bergarter 
oppfattas  af  N.  0.  UoLST  i  kartbladsbeskrifningen  sasoin  horn- 
blendegneis  med  dioritskiffer.     Om  den  fdrstn&mda  Bslger  IIoLST: 

j£n  verkiig  hornblendegneis —  intager  hela  Orn5haf- 

vuds  halfo.  Il&r  ar  hornblendet  en  mer  eller  mindre  vaaentlig 
bestandsdel,  som  till  och  med  faUst&ndigt  eller  n&stan  fuUstan- 
digt  kan  ondantranga  glimmem.  Stundom  &r  hornblendet  till 
och  med  bergartens  radande  bestandsdel,  sa  att  bergarten  far  ett 
dioritlikt  utseende.i 

>I  allmanhet  ar  hornblendegneisen  maasformig.  Att  den 
detta  oaktadt  icke  hor  till  de  emptiva  bergarterna,  frarogar 
deraf,  att  den  dels  narmast  sQder  om  dioritskiffern  pa  dns  norra 
strand  vexellagrar  med  smarre  och  derf5r  icke  pa  kartan  at- 
markta  band  af  rod  gneis  och  dels  pa  atskilliga  ehnru  belt  sma 
omraden  visar  tydlig  skiktning,  som  uppkomraer  derigenom,  att 
de  bar  mera  sparsamma,  likformigt  fordelade  hornblendekristal- 
lerna  uli  den  allm^nna  strykningsriktningen  ligga  utdragna  pa 
langden  pa  samma  satt  som  glimmerbladen  i  vanlig  gneis.> 

Om  dioritskiffern  pa  ifragavarande  omrade  sager  samme 
fbrfattare: 
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>I  anmftrkningsvard  mftngd  tdilFas dioritskiffer  — 

pa    norra   delen  at'  Orno.     Nagon  gang  bar  dioritskiffern 

tydlig  skiktning,  och  nagot  tvifvel  om  dess  lagrade  natur  kan 
saledes  icke  forefinnas.     Detta  g&ller  t.  ex.  dioritskiffern  norr  om 

Svinakers    gard  saint  pa  nordligaste  spetsen  af  Orn6. 

Mest  dioritiik  ar  bergarten  dster  om  Svinaker  mellan  HemtHI- 
sket  och  OrnoDS  dstra  strand.  Ehuru  den  allm&nt  innehalier 
glimmer,  &r  den  dock  i  n&stan  fullstandig  saknad  af  parailel- 
8traktar.» 

>Fallkomligt  dioritiik  ftr  bergarten  i  forts&ttniugen  af  denna 
sistn&mda  dioritskiffer  pa  den  lilla  halfo,  som  kringflytes  af 
sundet  mellan  OrnO  och  Kymend5  sarat  den  vik,  gemenligen 
*Torn*  kallad,  hvilken  fran  detta  sund  skjater  in  i  Orndlandet. 
H&r  &r  bergarten  mycket  grofkornig  och  bestar  i  vissa  partier 
sa  godt  som  uteslatande  af  hornblende.  Sa  obetydlig  som  dio^ 
ritens  atbredning  hilr  ftr,  kan  man  svarligen  forest&lla  sig,  att 
nagon  egentlig  eruption  fran  djnpet  h&r  egt  rum.  Sannolikast 
torde  vara  att  dioriten  genom  en  lateral  otsdndring  samlat  sig 
fran  de  omgifvande  hornblendehaltiga  bergartema  angef&r  pa 
saroroa  s&tt,  som  pegmatiten  i  allm&nhet  maste  anses  hafva  bildats 
inom  den  skiktade  bergart,  till  hvilken  den  h6r.# 

Om  samma  bergarter  anm&rker  A.  E.  TOrnsbohm  (Alt-* 
m&nna  upplysningar  r((rande  geologisk  dfversigtskarta  6frer  meller- 
sta  Sveriges  bergslag,  blad  n:o  9): 

>I  sitt  slag  enastaende  i  dessa  trakter  &r  en  medelkornig 
hornblende-  och  oligoklas-rik  granitgneis,  hvilken  jemte  diorit 
och  en  vanlig  gra  gneisgranit  trUffas  pa  Orn5ns  nordligaste  del.t 

TOrnebohh  uppfftr  »hornblenderik  granitgneis  och  diorit* 
sasom  yngsta  led  af  urberget  inom  detta  ororade  och  anser  dem 
ligga  i  en  skalbildning  ati  de  omgifvande  lagrade  bergartema, 
hvilka  betecknas  som  granulit. 


Af  de  ofvan  citerade   arbetena,  jemf&rda   med   kartan  till 
denna   uppsats,   framgar,   att   detta   lilla   omrade   fir   en    bild  i 
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smatt  af  vart  lands  j»tera  argranitfDassiv  nied  deras  omgifvande 
granaliibka  bergarter.  De  hftr  opptrfidande  massformiga  b^rg- 
arteroas  forhatlaade  till  de  lageretraenide  syntes  mig,  pa  grand 
4kf  desaa  «enarea  i  aHraanhet  synoerligen  utprji||[lade  lagerfor* 
miga  opptr&dande,  regelbundna  och  liltt  ofverskadliga  tektonik 
aamt  de  hftr  ocb  hvar  ovanligt  v&l  blottade  h&Uarna  i  gr&ns- 
zonen,  erbjuda  ett  jemf5rel8evi8  gynsamt  tillf&lle  f^  belysande 
af  fragan  om  Minibandet  mellan  urbergets  massformiga  ocb  lager- 
artade  bergarter.  Da  derjemte  de  fbrra  ur  petrografisk  Bynponkt 
ayntes  erbjuda  aUkilligt  af  intreBse,  i  det  att  de  delvis  ^ga  en 
fran  geognosliskt  Itkv&rdiga  massiv  betydiigt  afvikande  sanunan- 
a&ttoiog,  foretog  jag  mig  att  underkasta  detta  omrade  en  nAr- 
mare  undersdkning. 

Fdreliggande  andersGkning  ar  utford  vid  Stockhoims  hog<^ 
skoias  mineralogiska  institut,  oeb  jag  begagnar  h&rmed  tillfaliet 
att  till  detta  inatitots  fdrestandare,  dr  A.  G.  H5GB0M  uUala  inin 
tack^ambet  f5r  det  intreese,  hvarmed  ban  bandledt  och  fSyt  ar- 
beteoa  sav&l  pa  f&ltet  «oiu  pa  laboratoriet. 

Vid  appr&ttandet  af  bifogade  kartekiss  i  skalan  1 :  ibjOOO 
bitrftddes  jag  af  fil.  kand.  P.  J.  Holkqvist.  Beklagligen  atod 
icke  till  vart  forfogande  dngligt  topografiskt  anderlag  f^r  en  nog* 
grann  karta  i  denna  skala.  Einellertid  visade  sig  Sveriges  Geo- 
logiska  UndersokningB  af  dr  HoLST  uppr&ttade  karta  synnerligen 
omsorgsfull  och  exakt.  Att  jag  icke  ndjt  mig  med  att  b&nvisa 
till  densamma,  beror  dels  pa  min  fran  Holsts  v^lsentligen  af- 
vikande uppfattning  af  bergarternas  natur,  dels  pa  n5dvftndig- 
heten  att  bereda  utrymme  at  en  del  strykningsobservationer.  — 
Detaljkartan  ofver  Orn5hafvud  fig.  3,  aid.  114  hr  uppgjord  af 
kand.  Holmqvist. 

Fdr  de  i  aatotypi  bifogade  fotografiema  stannar  jag  i  for- 
bindeiae  till  herrar  dr  Abegg  och  dr  SutmiDS. 


Deo   forheiakande   bergarten  pa  norra  Orn5n  melian  Norr- 
yikeoy    Hemtrft&k,   Siklerviken    och  Saltsjon  &r  i  allm&nhet  fallt 
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masflforinig,  af  medelgrofb  till  groit  gry;  i  en  grandmaiea  af 
Ijasgra,  r6d  elier  rent  hvit  firg  ligga  sparsamt  itistrddda  horn- 
blendekristalier  (ofta  ftnda  till  ett  par  tarn  laoga),  fto  temligen 
likformigt-  fftrdelade,  &n  anbopade  till  gyttringar  och  stdrre  eller 
mindre  klumpar.  Den  radande  ben?artens  vftsentliga  bestanda- 
delar  &ro  plagioklas  och  hornblende,  hvarjemte  ortoklas  och  mi- 
kroklin  ibiand  fftrekomma  i  anderordnad  m&ngd. 

HombUndet  &r  vanligen  brant  och  starkt  dikroitiskt.  Tvil- 
lingbiidning  Hr  ganska  vanlig.  Interpositionema  synas  vara  af. 
tva  slag:  dels  opaka  kom,  sannolikt  magneHt,  dels  orienterade^ 
brnna,  nagot  genomlysande  taflor  af  romboidform,  bada  slagen  i 
allm&nhet  anhopade  at  midten  af  hornblendepartierna,  lemnande 
kanterna  jemfBrelsevis  fria.  Stundom  ar  magnetit  tillst&des  i 
sa  riklig  m&ngd,  att  endast  en  obetydlig  kant  af  hornblende 
framtrader.  I  nagra  preparat  iakttogs  grCnt  prim&rt  h<Hrnblende 
nied  tydliga  genomgangar. 

Hagioklasens  natur  undersdktes  i  ett  prof  af  mindre  horn* 
blenderik  bergart,  hvarar  densanuna  isolerades  och  dess  sp.  v. 
best&mdes  till  2.648,  hvilket  h&ntyder  pa  en  sur,  albiten  n&ra- 
staende  oligoklas.  Samma  bergart  analyserades  af  G.  Patkull, 
sedan  allt  hornblende  blifvit  omsorgsfullt  bortplockadt: 

SiOj 62.10^ 

AljOj. 24.30  » 

CaO 4.87  » 

KjO 1.16  » 

Na^O .     7.37  » 

99.80  %, 
Jarn  ringa  spar;  magnesia  spar  (onikr.  0.05  %). 
Analysen  utvisar  en  oligoklas  af  sammans&ttningen  Ab^An. 
I   anderordnad   mftngd,  men  dock  konstant  atminstone  i  de 
homblendefattigaste    varieteterna,  apptr&da  som  n&rodt  ortoklas 
och  mikroklin, 

Accessoriskt  fSrefinnas  iq>atit  ymnigt  i  stora  kristaller,  s&r- 
skildt   inneslatna   i   hornblende,    vidare  m€tffnetit  ganska  rikligt, 
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svafMkw  samt  iitanii^  i  Bynnerhet  sasom  kmnsar  kring  magnetit. 
I  nagra  preparat  iakttogs  prehnit,  temligen  rikligt. 

Bergartens  struktur  &r  pa  grand  af  plagioklaseng  domine- 
raode  ocb  iBomera  atbildning  mycket  karakteristiBk  och  akalle 
konna  jemfftras  med  den  bos  grofkristallinisk  marmor  (se  fig.  1, 
aid.  109).  I  de  hornblendefattigare  varieteteraa  iakttoge  en  och 
annao  porfyriskt  atbildad  oligoklasindivid. 

I  den  f51jande  firarostillningen  af  massiveU  olika  atbfldnings- 
former  bar  jag  med  benftmningen  »ornOit»  betecknat  denna  baf- 
vadsakligen  af  oKgoklas  bestaende  horablendef5rande  bergart. 
Den  akiljer  sig  fran  vara  vanliga  dioriter  derail,  att  plagioklasen' 
ar  sarare  ftn  i  dessa  samt  ftfven  genom  hornblendetB  beskaffen- 
het.  Afven  till  sitt  makroskopiska  ntseende  afviker  bergarten  i 
allm&nhet  betydligt  fran  fbrat  beskrifna  dioriter;  den  kan  icke 
beil^  l&mpligen  betecknas  sasom  hornblendegranit  (Holst)  eller 
granitgneis  (TGrnebohm). 

Pa  vestra  sidan  af  norra  Ornon,  norr  om  Norrvikens  inre 
del  antager  oraOiten  i  nilrheten  af  grftnsen  till  omgifvande  la- 
grade  bergarter  en  utpr&glad  parallelstraktar,  soro  dock  icke  &r 
oagOD  egentlig  skiffrighet  ntan  en  stsLnglighet,  i  det  hornblende- 
kristalleraa,  som  h&r  &ro  tillBt&des  i  stdrre  m&ngd,  ehnra  i  sro&rre 
individer  &n  i  den  noraiala  bergarten,  &ro  parallelt  anordnade. 
Vinkelr&tt  mot  denna  Bt&nglighet  ter  sig  bergarten  fallt  mass- 
formig.  For  mikroskopet  visar  den  en  utpr&glad  fluidalstruktur, 
i  det  icke  blott  hornblendekristallerna  utan  afven  till  nagon  del 
plagioklasindivideraa  &ro  subparallelt  anordnade.  Nagot  spar  af 
sekund&rt  tryck  kunde  icke  iakttagas.  Med  hornblendehaltens 
okande  bar  sLfven  ortoklasen  (raikroklin)  fdrsvunnit,  och  den 
flaidalatruerade  bergarten  n&rmar  sig  till  sin  sammans&ttning 
vaolig  diorit. 

Okas  hornblendehalten  ytterligare,  tillkommer  &fven  aagit 
och  bergarten  5fvergar  till  gabbrodiorit  s&som  p&  addarna  S  och 
\  om  viken  Torn.  Gabbrodioriten  &r  i  allm&nhet  fullt  mass- 
formig  med  groft  gry.    Mineralbestandsdelaraa  Sro: 
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GrdDt  uralithombiende  utan  tydliga.geuomg&ngar  med  9tOrre 
eller  mindre  k&rDor  af  Ijoa  augit;  fifven  primdrtt  brant  ham- 
blende  med  markerade  priamagenomgangar  och  i  ^frigt  ofvexens- 
st&mmande  med  det  i  orDoiteo  torekoromaode. 

Biotit  sparsamt. 

Ploffioklaay  oftast  liksom  uppfyld  af  ett  fint  stoft,  aasom 
fallet  vaniigen  &r  i  gabbrobergatter. 

Accessoriskt  upptrada  apaUt^  synnerligen  rikligt  i  biotit  och 
hornblende,  magnetii,  magnetkia^  svafveUcU  och  iitanit 

£n  del  preparat  visa  spar  af  press  i  det  att  plagioklas- 
lamellerna  aro  b5jda  eller  ko&ckta. 

Bergartens  kemiska  saminans&ttning  framgar  af  f(Sljande 
analys,  utrord  af  fil.  kand.  Rob.  Mauzelius: 

P2O5 0.47  % 

SiOj 46.11 

TiOj O..54 

AI2O3 15.97 

Fe^O, 3.31 

FeO  .    .  • 9.16 

MnO 0.65 

CaO 8.49 

MgO 8.85 

KjO 0.63 

Na^O 3.42 

HjO  (direkt)    .    .    .    .    .     I.99  > 

99.10?^. 

Lokalt  ar  gabbrodioriten  utbildad  sasom  skillersten,  som 
upptr&der  i  mindre  partier  pa  haUbn  mellan  Torn  och  den 
vik,  jag  pa  kartan  betecknat  med  namnet  »N&bbviken»; 
&fven  strax  s5der  om  sistnUmda  vik  fbrekommer  siLiilerste- 
nen  i  ett  par  sm&rre  h&Uar.  Bergarten  bestar  v&sentligen 
af  stora,  &nda  till  decimeterlanga  hornblendekristaller,  sp&c^ 
kade  med  olivinkorn;  deijemte  ingar  plagioklas  i  mindre 
m&ngd. 


» 
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Liksom  hos  ornditen  och  gabbrodionten  fVamtr&dde  hog 
hornblendet  en  mycket  tydlig,  af  interpoBitioner  markerad  ge- 
nomgangsriktning.  Den  prismatiska  genorogangsvinkeln  &r  124''44' 
(enligt  gonioineterbestfimning).  Anm&rkningsvftrd  ftr  den  mycket 
svaga  dikroismen.  De  i  hornblendet  inneslntna  olivinkornen  om- 
gifVas  af  en  skarpt  begrftnsad  randzon  af  Ijost  hornblende.  Innti 
inineralkornen  har  en  temligen  genomgripande  serpentinisering 
egt  rum  utefter  sprickor. 

Plagioklasen  visar  i  nagra  fall  en  dabbel  tvillingstreckning 
(enligt  albit-  och  periklinlagarne).  Pa  grSnsen  mellan  plagio- 
klasen  och  hornblendet  fiJrefinnes  ofta  en  sOm  af  IjusgrOnt,  sekim* 
dart  hornblende. 


I    andra    delar   af   ornuitomradet    gar  differentiationen  i  en 
motsatt    riktning,    i    del  att  hornblendet  tr&der  tillbaka,  samlar 

Fig.  1.  Fig.  2. 


50  ggr  forstoring. 

sig  i  stora,  enstaka,  porfyriskt  instrQdda  kristaller  eller  klumpar 
och  slutligen  alldeles  fSrsvinner.  H&rvid  uppstar  en  massfor- 
mig,  medelkomig,  Ijust  r5d  till  hvit  bergart,  sora  hufvudsakligen 
bestar  af  sur  oligoklas.  I  sararaa  man  som  hornblendet  tr&der 
tillbaka,  intruder  ortoklas  (raikroklin),  dock  alltid  underordnadt; 
i  nagra  preparat  iakttogs  ftfven  ett  och  annat  korn  kvarts  (efter 
ungeftrlig    nppskattning  1 — 4  %).     Strukturen  ar  densararaa  ^m 
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ho6  den  hornblendeforaDde  Basom  teckningen  a  f&regaende  sida 
visar.* 

Denna  »f&lt8pat8ten>  apptrUer  flerestiides  i  omridetA 
vestra  del  mellan  Orod^haf^ad  och  Norrvikeng  mynning  och  bar 
eo  icke  obetydlig  atbredning  N  om  pegmatiten,  NO  om  Svinaker.' 

Pa  OrnOns  Dorra  strand  pa  dstra  sidan  om  inloppet  till  den 
liUa  Tiken  Fiskldea  upptriLder  en  egendomlig  bergart  (pa  S.  G. 
n:s  karta  felaktigt  betecknad  som  pegmatit),  som  pa  8&tt  och 
vis  kan  s&gas  sta  midt  emellan  om5iten  och  ftltopatstenen.  Deo 
normala  ornditeu  dfvergar  bar  hastigt  i  Ijus,  n&stan  hornblende- 
fri  f&ltspatsten,  hvilken  emellertid  &r  rikt  sp&ckad  med  8t5rre 
och  mindre,  mestadels  linsformiga  klampar  af  m5rk,  dioritisk 
bergart.  Liuserna  &ro  parallelt  anordnade,  ofta  sdnderbratna  och 
hopkittade  raedels  den  Ijasa  bergarten.  Fran  linsformen  till 
oregelbundna  brottstycken  finnas  alia  5fvergangar,  och  pa  vestra 
sidan  om  inloppet  till  viken  fSreter  bergarten  bilden  af  en  pa- 
taglig  eruptivbreccia,  deri  sm&rre  oregelbundna,  sOnderspr&ngda 
brottstycken  af  den  ni5rka  bergarten  hallas  saroinanfogade  af 
den  Ijusa  faltspatstenen,  soin  bar  tr&der  starkt  tillbaka  (se  fot. 
1,  tafl.  4). 

Den  petrografiska  ofvergangen  och  det  geognostiska  sam- 
bandet  mellan  >falt8pat8tenen»,  ornditen,  dioriten  med  dess  strim- 
miga  varieteter,  gabbrodioriten  och  skillerstenen,  visar  att  dessa 
endast  &ro  olika  ntbildningsformer  af  en  och  samma  geogno- 
stiska enhet.  De  mera  basiska  leden  inoni  detta  liila  massiv 
sta  i  ungefar  samma  f^rhallande  till  de  surare,  som  t.  ex. 
gabbron  vid  Radmans()  till  de  omgifvande  hornblendef5rande  gra- 
niterna. 


Ut    emot    massivets    granser    dfvergar  ornoiten  i  allmanhet 
smaningom  i  finkornig  diorit,  hvilken  n&rmast  gransen  antager  en 


*  Det  fortjenar  att  p&pekas,  att  finkildt  d«  kvartshaltiga  vaarieteteraa  af 
denna  bergart  tim  en  p&fallande  likhet  med  staffer  och  preparat  af  den  »roda 
gneiaen*  fr&n  GelliTara  malmfalt. 

>  Om  detta  omr&de  aager  HoLST,  att  >gneisen  &r  i  hog  grad  granitlak*. 
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myeket  otpraiglad  skiffrtghet.  Ofvergasgen  frao  den  iiutwfdrmiga 
till  den  skiffriga  dioriten  &r  tifverallt,  der  den  kannat  iakttagas, 
konUouerlig.  Sftrdelea  tydligt  framtr&der  detU  NO  oin  Hem- 
trUfik,  O  om  Svinakers  f&hug.  Nere  vid  strandeD  ar  bergarten 
aa  tydligt  skiffrig,  att  man  skalie  Yiija  betrakta  den  sasom  till- 
borasde  den  i  vester  angr&nsande  granaliten,  isynnerbet  soiu 
talrika  gangar  af  en  rod,  finkornig  granit  sa  noga  t^lfa  skiffrig-* 
heten,  att  de  gifva  intryck  af  en  vexellagring.  Men  endast  nagra 
tiotal  meter  inat  niassivet  f5r8vinner  skiffrigheten  smaningoro,  och 
bergarten  ofvergar  till  roasAforroig  diorit,  der  gangar  af  samma 
roda  graait  forlopa  i  alia  riktningar. 

Nagra  af  dessa  gangar  visade  en  tydiig  strimmighet  paral- 
lelt  med  gangens  l&ngdriktning.  Sammans&ttningen  i  denna  sara, 
glknmerfattiga  granit  framgar  af  fitljaade  anaiys,  utfdrd  af  for- 
fattaren. 

SiOj  .........  73.63  % 

Fe,0, '.        - 

FeO 2.46  ^ 

AI^Oj 12.89  > 

CaO 1.37  > 

MgO 0.57    » 

K,0 3.67  ^ 

Na^O 5.28  * 

Glodgningsforlust .    ...     0.8 1  » 

100.68  %. 

Dessatom  iakttogs  inom  den  flaidaUtruerade  orn5iten  inom 
niaasiveta  vestra  del  gangar  (eller  sliror)  af  finkornig  diorit  jemte 
sadana  af  rod  granit  och  pegmatit,  stundom  ofvertv&rande  flai- 
dalriktningen.  Sannolikt  &ro  dioritgangarna  &ldre  &n  graniten; 
nagon  ofverskarning  kunde  ej  iakttagas  pa  grand  af  jordbetack- 
ning,  men  pa  ett  stalle  innehaller  graniten  brottstycken  af  en 
bergart,  till  utseendet  identisk  med  den  i  dioritgangarna  (sjirorna) 
ibrekommande. 

Stora  strackor  af  berggrunden  mellan  »N&bbvikeD»,  SOder- 
viken   och    Hemtr&sk    intagas,  soni  kartan  utvisar,  af  pegmatit. 
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Dessgrftns  mot  ornditcn  &r  alttid  skarp,  men  en  CfVergang  sker 
salonda,  att  ornditen  genoms&ttes  allt  ymnigare  af  pegroatitgaii- 
^ar,  till  dess  hela  hHilen  bestar  af  denna  bergart.  Pegmatit  in- 
tager  ftfven  en  stor  del  af  Hafvudholmen,  der  Slfven  faltspat 
hnititfi.  Desstttom  f^rekonmier  bergarten  rikligt  dtver  hela  om- 
r^^t  som  mftgtigare  eller  niindre  gangar  och  partier  Bftrskildt 
mot  gr&nserna. 


Difierentiationen  inom  maginat  vid  stelningen  synes  hafva 
gatt  i  den  riktning,  att  de  niest  baeiska  bestandsdelarna  kon* 
centrerats  och  (6nt  atkristailiserat.  Bftllarna  af  skillenten  med 
sina  obetydliga  dimensioner  gifva  i  sjeifva  verket  intryck  af  ba- 
siska  utsOndringar  i  stort,  analoga  med  de  i  ornditen  f5rekom- 
ntande  hornblendegyttringarna.  Finkornigare,  stundom  strimmig 
diorit  synes  bilda  en  basisk  gr&nszon.  Den  sarare  aterstoden  af 
niagmat  kristalliserade  sedan  i  form  af  f&ltspatsten,  hvare  stel- 
ning  synes  hafva  infallit,  sedan  en  del  af  de  baaiska  bergarterna 
redan  var  konsoliderad,  en  del  deremot  &nna  var  stadd  i  kri- 
stallisation.  Eruptivbreccian  pa  bada  sidor  om  inloppet  tilt 
Fiskldsa  hantyder  nM.mligen  pa,  att  Attspatstenen  i  magraatiskt 
tillstand  frarapressats  genom  partier  af  dels  fast  diorit,  hvaraf 
den  f()r  sdnderbrntna  och  kantiga  brottstycken,  dels  anna  icke 
fallt  stelnad  sadan,  hvilken  den  formade  till  fluidalt  anordnade 
linser. 

Geognostiskt  samhdriga  med  bergarterna  i  detta  massiv 
torde  &fven  en  del  af  den  httr  fSrekommande  pegmatiteo  saint 
den  gangformiga  roda  graniten  vara.  Forhallandena  inom  detta 
omrade  synes  vara  alldeles  likartade  med  de  af  EioustIdt  be- 
skrifna  fran  de  smal&ndska  gabbrof5rekomsterna.  Mycket  talar 
onekligen  fttr,  att  dessa  gangformiga  bergarter  ftro  en  sista  rest 
af  sarare  magma,  som  utfyllt  vid  stelningen  uppkomna  kontrak- 
tionssprickor.  Salanda  if6r  pegmatiten  pa  nigra  st&llen,  sirakildt 
])a  Hafvadholmen,  st^rre  och  mindre  partier  af  omgifvande  berg- 
ait   som  brottstycken.     Emellertid  far  icke  fbrbises,  att  aliddes 
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likartad   pegmatit   npptrftder   l&ngt   atom    massivets    nuvarande 
grtinaer  (t.  ex.  omkring  Dalar5). 


Tillf&llet  att  h&r  exakt  besUiinma  massivets  gr&nser  ilfven- 
aoin  stadera  gr&BsfdrbailaodeBa  flynt«8  som  nUindt  synnerl^en 
gynsaiut;  det  fdrsta  visade  sig  emellertid  forenadt  ined  roycket 
atora  Bvarigheter. 

Den  Iftmpligaste  pankten  erbjuder  Orn5-hufvads  norra  udde^ 
der  massivets  bergarter  stdta  omedelbart  intill  en  serie  starkt 
akiffriga  bergarter,  bdrande  till  den  kalkstensfdrande  granu- 
liten,  och  der  berggranden  i  ett  sammanhaDg  &r  ovanligt  v&l 
blottad  (se  detaljkartan  fdljande  sida). 

Lftngst  i  adder  pa  udden  vid  tnloppet  till  FiskMsa  tr&ffa  vi 
hftr  den  ofvan  nftmda  eruptivbreccian ;  fOija  vi  denna  i  NV  ut 
pa  odden,  antager  den  smaningom  en  allt  tydligare  Bkiffrighet, 
som  slutligen  ILr  Itka  atprfiglad  Bom  hos  nddens  ofriga  bergarter. 
Efter  att  bafva  passerat  ett  smalt  band  af  rdd  flUtspatsten 
(pa  detaljkartan  betecknad  med  b),  tr&ffa  vi  kvartsrika,  fbr 
massivet  frammande,  starkt  skiffriga  bergarter,  tvifvelsutan  till- 
horande  granuliten.  De  utgCras  af  medel*  till  tinkorniga 
gneiser  af  ganska  vexlande  utseende.  Ljasare  och  mOrkare  hand 
omvexia,  de  senare  rika  pa  biotit  (se  fot.  2,  tafl.  4).  Af- 
vikande  fran  de  5friga  leden  &r  det  med  h  betecknade  b&ltet, 
en  ijusare,  glimmerfattig  granitisk  gneis  med  mindre  atpr&glad 
skiffrighet.  Den  bestar  af  kvarts,  ortoklas  och  mikroklin,  nagot 
plagioklas  samt  biotit.  I  ortoklasen  apptrlUier  ymnigt  »korro- 
sionskvartss. 

Hela  serien  genomsattes  af  pegmatitg&ngar  (e  a  fig.),  som 
dels  fiSija  skiffrigheten,  dels  snedt  sk&ra  densamma.  £n  gang  af 
den  fSnit  nftmda  rdda  graniten  upptrftder  &fven,  str&ngt  fi^ljande 
skifrigheten  (b  a  fig.). 

Emellertid  antr&ffas  nu  roidt  i  denna  skifferserie  sasom  bre- 
dare  och  smalare  band  bergarter,  som  otvifvelaktigt  tillh5ra 
massivet.    Det  med  d  betecknade  bandet  ftr  en  mdrk,  nagot  skiff- 
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rig  bergart  ined  (>gonforinigt  utbildad  iUltspat,  soro  pa  viitrad 
yta  ger  densamina  utseendet  af  en  »vartgnei8>.  F5r  niikrcfskopet 
visar  bergarten  samma  mineraisammaQs&ttniDg  och  struktar  sooi 
de  basiska  leden  af  ornoiten.  FOrekorosten  af  grofkristailiDiska 
dioritlinser,  oingifna  af  fluidaUtrimmig  diorit,  synes  bekrafta 
bergartens  magmatiska  natur  (fig.  2,  aid.  109).  Partiet  d  langre  ut 
pa  udden .  utgdres  af  samma  bergart,  som  hAr  for  smala  band 
af  fUltspatsten. 

Baoden  d,  besta  af  samma  skififriga  diorit,  som  mangen- 
stades  upptrader  vid  massivets  gr&nser.  Den  fdr  h&r  temligeo 
rikligt  biotit  och  obetydligt  kvarts.  Sannolikt  torde  Sfven  hit 
bora  raknas  baltet  d,,  en  hornblende-  och  biotitforande  bergart, 
som  emellertid  ar  synnerligeu  rik  pa  kvarts.  —  Ytter3t  pa 
udden  moter  oss  i  b,  ater  ett  b&lte  af  den  karakteristiska  Mi- 
spatstenen,  som  h&r  for  temligen  rikligt  pi'ehnit. 

Fig.  3. 


Detaljkarta  ofver  Ornohufvad. 

H&r  slutar  profileti;  pa  andra  punkter  af  omradet,  der  samma 
skifferserie  fortsfttter  (t.  ex.  V  om  Norrviken),  upptr&da  kalk- 
stensinlagringar  i  granaliten  och  nagra  till  massivet  otvifveiaktigt 
horande  bergarter  forefinnas  icke  vidare. 

Egendomligt  for  alia  dessa  skiifriga  kontaktbergarter  &r,  att 
de  i  mikroskopet  visa  endast  obetydliga  spar  af  tryckfenoroen. 
Kvartsen  foreter  visserligen  i  allroanhet  undulerande  utsl&ckning, 
men  plagioklasen  i  samma  preparat  har  saltan  bdjda  lameller. 
Egentlig  kataklasstruktur  har  icke  iakttagits.  Inom  massivets  falit 
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niaasforiniga  bwgarter  &r  det  deremot  ganska  vanligt  ait  finaa 
bOjds  oeh  bnutna  Mtopatindivider  och  5friga  tecken  till  tryck. 
I  ett  preparat  af  massfoniiig,  dioritisk  orndit  franitr&dde 
t.  o.  in.  tydKg  murbraksfttruktar.  I  de  skiffriga  bergarterna 
<drekominer  ofta  en  niosaikartad  blandoing  af  nybildad  kvarts 
och  faiUpat. 

Analoga  visa  sig  gr&nstl&rhallandena  pa  alia  de  pankter, 
der  jag  varit  i  tillf&Ue  att  gtudera  dem,  t.  ex.  pa  Hemtrftskets 
DordOstra  strand  vid  Sviaaker,  der  den  mot  gr&nsen  starkt 
skiffriga  dioriten  apptrilder  i  kontakt  med  kalkstensf5rande  gra* 
nalit. 

Pa  Hafvudholmens  norra  del  forts&tta  de  skiSriga  berg- 
arterna fran  Orn5-hafvud  med  en  lindrig  bdjning  i  strykningen. 
En  Btor  del  af  5n  intages  af  pegmatit,  uti  hvilken  upptr&da 
stdrre  eller  mindre  partier  af  omgifvande  bergart  sasom  brott- 
Btycken.  Dessa  visa  samma  tydliga  skiffrighet  som  moderklyften, 
eharu  med  strykningen  f5rl5pande  i  alia  mdjliga  riktniogar, 
bvaraf  framgar,  att  denna  struktur  &r  S,ldre  kn  pegmatiten.  F5r- 
ofrigt  visar  Hfven  denna  under  mikroskopet  intensiva  tryck- 
fenomen. 

S5der  om  pegmatiten  npptrH^er  en  finkornig,  nagot  skiffrig 
diorit  jemte  fJlltspatsten,  motsvarande  den  fran  massivets  gr&nszon 
k&nda.  Den  omgifves  pa  sddra  delen  af  on  af  skiflrig,  kalkstens- 
fdrande  granulit.  Der  strykningen  &r  mera  regelbunden,  f5re- 
kommer  kalkstenen  vexellagrande  med  granulitens  6frijca  bergarter 
i  tunna  skikt,  men  i  allmanhet  hafva  pa  denna  del  af  holmen 
starka  ombOjningar  i  lagerst&ilningen  egt  rum,  bergarterna  aro  i 
hdg  grad  vresiga  och  kalkstenen  upptrHder  da  i  oregelbandna 
partier  och  klumpar. 


Der  massivets  bergarter  upptr&da  i  kontakt  med  andra,  ut- 
goras  dessa  senare  i  allm&nhet  af  den  ofvan  beskrifna,  starkt 
skiffriga,  kalkstensf&rande  granuliten.  Ett  band  af  granitisk 
gneisskjuterdock  in  mellan  granuliten  och  pegmatiten  fran  Sdder- 
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viken  till  Hemtr&sk.  Denna  bergart  atViker  fran  gneisen  i  dessa 
trakter;  den  fOr  utom  kvarts  och  ortoklas  rikligt  plagioklas^ 
hvaraf  en  del  individer  %ro  Ogonformigt  utbildade,  saiiit  horn- 
blende. ViBsa  partier  ftro  rika  pa  plagioklae  och  f&rete  en  stmk- 
tttr,  9om  niYcket  erinrar  om  ornOiten,  och  det  ftr  niest  antagligt 
att  den  star  i  geognostiskt  samband  nied  massivet,  till  hvilket 
jag  ook  pa  kartan  hUnfOrt  densamma.  ^ 

I  horu  stor  grad  granulitens  atprftglade  parallel struktar  nt- 
mUrker  den  ursprungliga  lagringen  eller  ^r  att  tillskrifva  tryck* 
fenomen,  torde  vara  inycket  vanskligt  att  afgdra  och  faller  icke 
inom  ramen  fdr  denna  undersdkning.  En  del  observationer  talar 
dock  fbr  det  senare  antagandet.  Sa  iakttogs  pa  tvenne  stfillen 
(vid  S5derviken8  norra  strand  sanit  SO  om  HeintrfiAk)  en  dubbel 
parallelstruktor;  den  synbarllgen  &ldre,  nagot  utplanade  skar  den 
yngre  ooh  tydligare  i  en  Tinkel  af  angef&r  45*.  —  Fa  manga  stftllen 
apptr&da   i    granuliten   obetydliga,  ett  par  decimeter  langa  peg* 

Kig.  4. 


Hypototisk  profll. 

niatitadror,  hvilka  ofta  aro  ormformigt  slingrade,  da  de  satta 
vinkelrRtt  ofver  skifFrigheten.  Smala  band  af  pegmatit,  som 
forlopa  nagot  sa  nar  parallelt  med  skifFrigheten,  ilro  ofta  upp- 
delade  i  rader  af  linser,  sasom  ytterst  pa  Orno-hafvuds  udde  (se 
fot.  3,  tafl.  4).  Afven  de  bredare  pegmatitgangarna  visa  ibiand 
hopknipningar,  som  kunna  betraktas  sasom  en  ofullstandig  lins- 
bildning  (stranden  soder  om  Orn5hufvud). 


Sasom  af  fdregaende  beskrifning  jemfbrd  med  kartan  fram- 
g&r,  fSriGper  grftnsen  roellan  massivet  och  de  lagerstraerade  berg- 

^  Den   bar  genom   forbiBeeode  erb&llit  en  nSgot  for  inork  fargton,  bvarige- 
nom  den  pi  kartan  e}  tydligt  ^kiljcr  sig  frftn  dloritakiffem. 
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Artema  i  en  mjuk,  oval  Imglioie,  partiUel  med  de  aenares  stryk-* 
niiig«  NJigOQ  dfverskarDing  har  ej  ens  i  iiteu  skala  nagonstades 
iakltagits.  Detta  statnmer  val  ofverens  med  TOrnsbohmb  upp* 
fattning  af  massivet  sasom  liggande  i  eo  geotektoniek  skal  ati 
den  kalkstensforande  granuliten.  Man  kunde  dock  &fven  tanka 
sig  de  maasformiga  bergarterna  framtradande  ur  en  genom  denu* 
dationen  afskaren  sadel.  Da  lagerstallningen  i  dessa  trakter  i 
alimanhet  foga  afviker  fran  lodlinien,  torde  den  senare  askadnin- 
gen  ega  lika  inycket  ber&ttigande  som  den  fSrra. 

Jag  kan  emellertid  icke  underlata  att  papeka,  hurnsoin  fore- 
liggande  luassiv,  vid  gr&nserna  skalformigt  oiugifvet  af  (injicie- 
lade)  lagergangar,  f5reter  en  viss  Qfverensstammelse  med  de  af 
NswBURBY  och  Gilbert  beskrifna  lakkoliterna  fran  Colorado. 
Nagot  8oni  talar  mot  en  sadan  uppfattning/ar  den  vertikala 
lagerstallningen  hos  traktens  alia  lagrade  bergarter.  Emellertid 
finnas,  som  redan  ar  n&mdt,  omst^ndigheter  som  tyda  pa,  att  denna 
lagerstallning  ej  torde  vara  sa  regelniMssig,  som  ofvan  framst&llda 
antaganden  oro  en  skal-  eller  sadelbildning  foruts&tta.  Det 
synea  nainligen  ej  osannolikt,  att  vid  omradets  dstra  och  vestra 
sida  lagren  genom  hoppressning  blifvit  intensivt  veckade,  sa  att 
samma  lager  flere  ganger  triider  i  dagen.  Den  skenbara  voxel- 
lagringen  skulle  da  till  vaaentlig  del  vara  blott  det  upprepade 
atgaendet  i  dagen  af  samma  lager,  och  t.  ex.  kalkstenen  ej  bilda 
flere,  af  m&ktiga  mellanled  af  grannlit  skilda  horisonter,  utan 
mdjiigen  kunna  h&nforas  till  en  enda.  Den  vertikala  stupnin- 
gen  blir  i  sa  fall  vasentligen  ett  forskifFringsfenomen  (se  den 
tankta  profilen  pa  toregaende  sida;  det  punkterade  partiet  at- 
marker  massformiga  bergarter,  de  vertikala  linierna  fbrskiffrings- 
planet).  Fotografin  4,  tafl.  4  £Lr  en  bild  i  smatt  af  pa  detta  sS,tt 
sammanpressade  lager.  (Det  btir  anmarkas  att  pa  grand  af 
perspektivet  veckningen  ter  sig  mindre  intensiv  &n  den  i  verk- 
ligheten  &r). 

Skiflfrigheten  inom  massivet  vid  gr&nserna  torde  knappast 
kanna  tolkas  sasom  endast  ett  tryckfenomen.  Att  denna  strak- 
tur  atminstone    till   sin    anlftggning    &r   af  mera  primgr  natar, 
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derpi  hftntyder  fftrloppet  af  de  omn&mda  granitgangarna  O  om 
Svinaker  (hvilkas  bildning  Basom  f5rat  aDtydts  ma  st&llas  i  sara- 
band med  den  omgifvande  bergartens  konsoHdering),  der  dessa 
gangar  i  den  skiffriga  bergarten  noga  fttlja  skiffrigheten,  i  den 
massfonniga  ater  ga  i  alia  riktningar. 
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Geologisk  karta  6fver  norra  delen  af  Orn6n. 

Skala  1 :  25,000. 


Bafuuil- 
iolnten- 
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Fig.  1.  Fig.  2. 


Fig.  3.  Fig.  4. 
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Inmilftuden  och  kritlker. 


BliTer  Isen  saa  haard  son  Staal  Ted  hVJe  Knldegraderf 

Af 
K.  J.   V.   STBBN8TRUP. 


I  Geologiflka  Fdreningens  Mode  den  3die  Noyember  1892 
(Forh.  Bd  14,  pag.  491)  yttrede  hr  SVBNONIUS:  »Det  ar  en  kand 
sak,  att  isens  h&rdhet  okas  vid  l&ga  temperaturgrader  anda  derb&n, 
att  den  till  sist  kan  tafla  med  det  b&rdaste  8t&l.>  Men  er  dette 
rigtigt? 

I  de  to  Vintre,  mellem  1878  og  1880,  jeg  tilbragte  yed  Kolo- 
nien  Uroanak  i  danak  Nord-Gronland,  beskjeftigede  jeg  roig  meget 
med  Is;  og  engang,  da  Lufttemperaturen  i  laengere  Tid  mesten  uaf- 
brudt  stod  paaH-30"'  C.  arbejdede  jeg  daglig  dermed.  Jeg  borede, 
savede  og  skar  i  den;  raen  medens  jeg  nok  iagttog,  at  Isen,  ved  denne 
lave  Themperatar,  var  >sprdd  som  Glas»,  saa  jeg  maatte  bearbeide 
den  i  Naerheden  af  Frysepunktet,  da  den  ellers  sprang  i  Stykker  blot 
ved  Trykket  af  en  Naal,  saa  fik  jeg  aid  rig  Indtrykket  af,  at  Haard- 
heden  vsesentlig  til  tog  med  Kulden,  hvorfor  det  heller  ikke  faldt  mig 
ind,  at  anstille  direkte  Undersogelser  desangaaende. 

Jeg  blev  derfor  forandret,  da  jeg  i  Heiks,  i  Slutningen  af  1884 
udkomne  Handbuch  der  Oletscherkunde,  pag.  286,  fandt  fdlgende 
Udtalelse:  »£]s  ist  bei  sehr  grosser  Kalte  hart  wie  Glas.  Bei  -7-50** 
wird  es  kaura  mehr  von  der  besten  Feile  angegriffen,  es  zerspringt, 
gepresst,  anter  heftigem  Knall  in  schneidende  pulverige  Splitter.  Bei 
-r-15*  biB-f-20**  (des  Eises,  nicht  der  Lnft),  kann  man  nicht  mehr 
Schlittschuh  lanfen,  weil  die  Schlittschuhe  so  wenig  das  Eis  an- 
greifen,  dass  sie  so  leicht  quer  wie  langs  gleiten  und  jede  Beherr- 
schung  der  Bewegung  unmoglich  wird.  Bei  -4-10"  bis  0*  Iftsst  sich 
das  Eis  stets  leichter  mit  einem  Messer  schaben.»  Under  et  Besog 
hos  Professor  Heim  i  1885  spnrgte  jeg  ham  om  hvorfra  hau  havde 
disse  Angivelser  og  om  han  troede  at  de  vare  rigtige.  Herpaa  sva- 
rede    han,    at    han  ikke  erindrede  hvorfra  han  havde  dem  og  at  han 
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havde  anfort  dem  uden  at  prove  dem  nojere,  da  det  ikke  var  faldet 
ham  iiid  at  de  kiinne  vaere  arigtige.  Han  tilf5jede,  at  han  mulig 
havde  dem  fra  eu  af  NordpoUexpeditionerne. 

I  Literatiiren  er  det  ikke  lykkedes  mig  at  finde  disse  Angivel- 
ser  eller  de  Foreog  hvorpaa  de  mulig  stotte  sig;  ligeaom  Hr  Docent 
Kr.  Prytz  hnr  roeddelt  mig,  at  heller  ikke  Fysikerne  vide  noget  om 
at  et  saa  mserkeligt  Forhold  skulde  finde  Sted.  Vandet  i  fast  Form, 
flom  Sne  og  sserlig  Gletscheris,  spiller  i  Geologien  en  saa  vigtig 
Rolie  (Hr  SVBNONIUS  har  jo  endog  nu  villet  lade  det  spille  Flyve- 
sandets  Rolle  ved  Lufterosionen),  at  det  utvivlsorat  vil  vaere  af  Vig- 
tigfaed  at  faa  konstateret  Ted  Porsdg  paa  meget  kolde  Steder,  eller, 
i  Mangel  deraf,  ved  Forsog  med  storre  Portioner  af  Kuldeblandinger, 
om  Isen  virkelig  ved  -^50"*  C.  skulde  blive  saa  haard.  at  den  neppe 
^ingribes  af  den  bedste  Fil. 

Forelobig  skal  jeg  dog  an  fore  et  lille  Forsog,  jeg  i  Forbindelse 
med  Docent  Prytz  har  foretaget,  og  hvorved  et  lille  Stykke  Is,  der 
var  anbragt  paa  Bunden  af  et  c.  11  cm  dybt  Baegerglas,  blev  af- 
kjdlet  til  over  70"  C,  ved  at  omgives  med  en  Blanding  af  fast  KuU 
syre  og  ^ther.  1  Isens  Overflade  var  der  dannet  et  Hul  til  Thermo- 
meterkuglen.  Til  at  prove  Haardbeden  havde  vi  dannet  Spidser  af 
blodt  og  haardt  Trse,  B^n,  Kobber  og  meget  blodt  Jaem.  Kobber 
og  Jaernspidserne  vare  med  Lak  kittede  i  Enden  af  tynde  Glasror  og 
disse,  ligsom  Trae  og  B^nspidseme  stode  i  nogen  Tid  i  det  nfkjolede 
Glas  ved  Siden  af  Isen,  saa  de  havde  samme  Themperatur  sora  denne. 
Den  blodeste  Trcespids  ridsede  Gips,  medens  Benspidsen  kun  svagt 
eller  slet  ikke  kunde  ridse  Kalkspath.  Heller  ikke  Kobberspidsen 
kunde  under  de  givue  Forhold  med  Sikkerhed  ridse  Kalkspath.  Joern- 
spidsen,  der  ved  Glodning  var  gjort  saa  bldd  som  mulig,  ridsede 
under  samme  Forhold  kun  meget  svagt  Flusspath.  Ved  Forsoget 
viste  det  sig  nu,  at  Traespidseme  slet  ikke  ridsede  det  til  over  70" 
afkjolede  Is,  medens  Benspidsen  djensynlig,  men  svagt  ridsede  deu. 
Derimod  frembragte  Kobberspidsen  tydelig  Bidser  og  Jeernspidsen 
dannede  ved  gjentagne  Forsog  en  Fure.  Deraf  skulde  altsaa  frerogat, 
at  Isens  Haardhed  ved  c.  -r-70*  C.  var  mellera  2.5  till  3.  Naermere 
kunde  vi,  under  de  givne  Forhold  ikke  bestemme  den;  og  da  For- 
soget jo  ikke  er  belt  gratis,  fandt  jeg  forelobig  ingen  Grund  til  at 
gjentage  det.  En  anden  Sag  vilde  det  vaere,  hvis  Forsoget  kunde 
gjentages  med  storre  Msengder  af  Kuldeblandingen,  saa  man  kunde 
arbejde  fnere  og  komme  naermere  til  Isen  uden  at  resikere  at  den 
tabte  noget  af  sin  Kulde.  Imidlertid  troer  jeg  dog  nok  at  kunne 
sige,  at  det  af  dette  lille  Forsdg  fremgaar,  at  km  Isen  end,  ved  at 
afkjdles  til  over  70"  C7.,  forage  sin  Haardhed  fra  1.5  til  henimod «?, 
op  tit  7  naar  den  dog  nappe. 

Som  ovenfor  naevnt,  bliver  Isen  red  hoje  Knldegrader  sprdd  som 
Glas;  det  skulde  da  ikke  vare  denne  Lighed  med  Glasset,  der  har 
bevirket,  at  der  saa  ogsaa  er  bleven  tillagt  den  en  anden  af  Glas- 
sets  Egenskaber,  nemlig  Haardheden?  Et  sprodt  Legeme  bliver  let 
antaget  for  haardere  end  det  er. 
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Lidt  nere  om  iBlsioa  iiarra  D.  C*»  paa  Aland* 
Af 

C.  G.  JoH.  Petersen. 


I  >Aftryck  ur  Geol.  Foren.  Forhandl.  1889,  Bd  11,  H.  4>  om- 
Uler  den  svenske  Geolog  G.  Db  Gber,  at  ban  blandt  andre  post- 
glaciale  Bldddyr  paa  Aland  har  fnndet  5  Individer  af  en  Bissoa^ 
hvilke  ban  niener  forelobig  at  maatte  benfore  til  Risaoa  parva  D.  C, 
som  denne  Art  er  opfattet  bos  SCHWARTZ  V.  MOHRENSTSRN  i  bans 
bekjendte  >Monografi»  fra  1864  og  bos  JEFFREYS.  Han  omtaler  end- 
videre  nogle  aeldre  Angivelser  i  Litteratnren  om,  at  R.  parva  skalde 
vnere  fundet  sabfossil  i  den  indre  Osterso  (NiLSSON  &  Lyell).  — 
Om  disse  eldre  Rissoera  Bestemmelse  skal  jeg  kun  bem»rke,  at 
Mohbenstbrn  ikke  synes  at  bare  set  Indviderne  selv;  Bestemmelserne 
ere  leldre  end  bans  Monograii,  og  maa  staa  for  det,  de  ere;  — jeg 
har  overhovedet  ikke  set  MOHRENSTSRN  amtale  en  enesU  R,  parva 
fra  Ostersden^  som  kan  selv  har  set,  hverken  levende  eller  fossil,  og 
det  uagtet  han  har  haft  Materiale  af  Rissoer  netop  fra  OstersOen, 
M.  siger  derimod,  at  R,  parva  lever  i  Nordsoen  og  Middelbavet, 
8«r]ig  byppig  Ted  Frankrigs  Kyster.  METER  u.  M5Bins  omtale  den 
beller  ikke  i  >Fauna  der  Kielerbucbt»,  og  selv  bar  jeg  aldrig  saa  lidt 
som  Dogen  anden  mig  bekjendt  senere  Forfatter  trnffet  den  i  vore 
mindre  Farvande;  derimod  kjender  jeg  typiske  omend  smaa  R.  parva 
Da  Costa,  saaledes  som  MohrensterN  opfatter  Arten,  fra  de  salt- 
bo)  digste  Dele  af  Kattegat  (se  »Hancb  Togter»). 

Det  var  mig  derfor  paafaldende,  at  denne  aegte  Saltvaudsform 
skulde  bave  levet  inde  i  den  indre  Osterso  sammen  med  nogle  faa 
Brakvandsdyr,  og  jeg  bad  De  Geer  om  at  faa  de  5  Individer  atse; 
ban  var  saa  veulig  at  sende  mig  dem,  og  jeg  skrev  i  et  Brev  til 
bam,  at  jeg  opfattede  dem  som  sm&  Individer  af  en  af  Rissoa  mem- 
branaced's  mange  Varieteter,  der  i  Maeugde  leve  i  den  vestlige  Osterso, 
og  i  lAftryck  ur  Geol.  Foren.  Forb.  Bd  12,  H.  2,  1890,  p.  107» 
omtaler  ban  denne  min  Bestemmelse  som  den  formentlig  rigtige. 

Senere  bar  V.  Madsen  i  >Aftryck  ur  Geol.  Foren.  Forb.,  Bd 
14,  H.  7,  1892»  atter  benledet  Opmaerksombedeu  paa  denne  Fore- 
komst    af  subfossile    Rissoer    i    den    indre    Osterso.     Han    bar    paa 
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samme  Localitet,  som  De  Geer  fandt  de  5,  fundet  7  aadre  Rissoer. 
Alle  disse  12  Individer  bar  Madsen  under  et  Ophold  i  Berlin  fore- 
vist  Professor  V.  MARTENS,  og  oplyser  at  V.  MARTENS  bar  sagt,  at 
de  raaa  henfores  til  Eissoa  parva  D.  C.  —  Om  V.  MARTENS  imid- 
lertid  har  samme  Opfattelse  af  »i2.  parva  D.  C.»  som  MOHRENSTERN 
eller  maaske  en  ganske  anden  oplyses  ikke;  og  herpaa  er  det,  det 
kommer  an;  thi  »jR.  parva  D.  C.^  kan  opfattes  paa  forskjellig  Maade; 
se  herom  MOHRENSTERN.  Indtil  naerroere  Rede^jorelse  foreligger, 
maa  derfor  MadsenS  Oplysning  stna  for  det,  den  er. 

Madsen  har  vaeret  saa  god  at  vise  mig  de  7  af  ham  fundne 
Rissoer,  og  jeg  har  underkastet  dero  en  Undersogelse.  Ora  dem  skal 
jeg  sige,  at  de  ikke  kunne  henfores  til  MOHRENSTERNS  R.  parva, 
hverken  Skallens  Form,  Tjkkelse  eller  Ribbernes^  Udseende  stemmer  hoa 
flere  Exeraplarer  endog  blot  nogenlunde  med  MOHRENSTERNS  Figu- 
rer;  og  MOHRENSTERNS  Opfattelse  af  den  typiske  R,  parva  stemmer 
med  MORCHS  og  med  min,  som  jeg  har  opfattet  denne  Art  i  iHauchs 
Togten. 

Jeg  er  mest  tilbojelig  til  at  henfore  de  7  Individer  til  de 
smaa  Varieteter  af  R,  membranacea  AD.,  der  forekomme  levtrnde 
i  Maengde  i  den  vestHge  Osterso  og  i  Snndet;  —  og  nu  komme  vi 
til  Hovedsagen,  nemlig  den  geologiske  Betydning  af  disse  Fund, 

Er  det  ikke  langt  vigtigere  at  vide,  om  de  fundne  Rissoer  stemme 
overens  med  dem,  der  leve  i  dstersoen  den  Da;^  idag,  og  hvia  Ud- 
bredning  vi  kjende,  end  at  faa  at  vide,  hvad  de  kalde  dem  i 
Berlin? 

Det  vilde  ikke  viere  forste  Gang,  en  dansk  Zoolog  havde  en  anden 
Opfattelse  af,  hvad  man  skal  kalde  R.  membranacea  AD.  end  Udlan- 
dcts,  se  f.  Ex.  MCrch  i  »Synopsis  mollnscoruro  marinorum  daniae. 
—  Vid.  Med.  Nat.  Foren.  1871,  p.  189*;  der  henforer  ban  nogle 
af  Jeffreys  selv  bestemte  R.  parva  var.  interrttpta  til  sin  R,  mem- 
branacea, netop  til  den  i  Sundet  forekoramende  Varietet.  — 

For  man  som  MADSEN  slutter  noget  om  Saltholdigheden  i  det 
Yand,  hvori  den  postglaciale  Fauna  paa  Aland  har  levet,  maa  man 
dog  vide,  hvor  dens  Arter  findes  den  Dag  idag,  —  og  vare  de  omtalte 
Rissoer  at  identificere  med  den  typiske  R.  parva  D.  C,  MOHREN- 
STERN, maatte  man  tro,  at  Vandet  havde  vaeret  raeget  salt  ved  Aland, 
nemlig  noget  lignende  som  i  det  salteste  Kattegat;  og  saa  maatte 
man  undre  sig  over,  at  ingen  andre  udprtegede  Saltvandsdyr  vare  re- 
praesenterede  i  den  postglaciale  Fauna;  men  ere  Rissoerne,  hvad  jeg 
meuer,  Varieteter  af  R,  membranacea  AD.,  nrer  overcnsstemmende  med 
Individer  fra  Sundet,  bliver  der  mere  Overensstemmelse  i  den  Aland- 
ske  Fauna,  og  den  kan  sammenlignes  med  Faunaen,  der  nu  lever  i 
visse  Dele  af  den  sydlige  og  vestlige  Osterso,  —  s&ledes  som  MAD- 
SEN meuer  og  vist  med  Rette,  at  den  bor;  men  hvor  Rissoa  parva 
efter  MOHRENSTERN  og  alle  andre  aldeles  ikke  findes. 

Til  Slutning  endnu  en  Bemnerkning:  Naar  H.  Friherre  Q.'  DK 
Geer  bar  gjort  mig  den  ^re  at  tro  paa  en  af  mine  Bestemmelser, 

*  Paa  Dogle  In(li?ider  mangle  ditte  aldelei. 
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foler  jeg  mifr  dobbelt  forpligtet  til  at  forsvare  dennes  Rigtighed;  navn- 
lig  kan  jeg  paa  dette  Omraade  kun  vige  for  Grunde  —  heist  gode 
Grande;  hvis  aaadanne  fremfores,  skal  det  vaere  mig  en  Glsede  at 
lade  dem  sendre  min  Opfattelse  af  det  paa  ilere  Punkter  vanskelige 
Emne  Artsbestemnielsen  indenfor  Slsegten  Bissoa.  — 

Be8axn6:  V.  Madsen  bar  i  sin  Autoritetstro  ment  at  kunne 
overspringe  en  af  mine  BestemraeUer  —  uden  at  give  Grande  derfor 
eller  endog  blot  naermere  Oplysninger;  —  dette  er  ikke  god  viden- 
skabelig  Methode.  —  MAD8ENS  7  Eisaoer  fra  Aland  ere  ikke  B.  parva 
D.  C.  (Mohrenstern);  men  stemme  med  Kissoer,  der  leve  ved  vore 
Kyster,  og  som  danske  Zoologer,  bl.  a.  M5RCH  og  jeg,  kalde  RiMoa 
membranacea  Ab.  Varietates. 

KjdbcDhavn  2  Februar  1893. 
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If  Agra  ord  till  belysnlnir  ftf  Mgran  om  fOrekomsten  af  ek  vnder 
Litorinabildningar  p4  Gotland. 

Af 

HSNB.   MUNTHE. 


I  den  polemik  rorande  granens  invaudiiDg  till  Skandinavien, 
soni  i  dessa  forhandlingar  under  foreg&ende  &r  forts  mellan  hrr  GUN- 
NAR  ANDER8S0N  och  RUTGER  Sernander,  har  afven  fr&gan  om  ekens 
forekomst  i  postglaciala  lager  p&  Gotland  kororoit  p&  tal;  och  d&  de 
upplysningar,  som  af  ANDERSSON  meddelats  bland  annat  i  deceinber- 
haftet  for  1892  af  G.  F.  F.,  aid.  591—692,  synas  gora  Sbrnandbrs 
uppgift  om  detta  tradslags  forekomst  under  det  marina  lagret  vid 
Qvinneg&rda  i  Hafdhems  8:n  mycket  tvifrelaktig,  skali  jag  anh&lla 
utt  i  denna  frAga  f&  lemna  foljande  meddelanden. 

Vid  de  undersokningar  af  det  ifr&gaTaraude,  af  prof.  G.  LiND- 
STR5m  (G.  F.  F.,  Bd  8,  1886,  aid.  261  o.  folj.)  n&got  utforligare 
beskrifna  intressanta  omr&det,  hvilka  jag  med  anslag  af  K.  Vet- 
Akad.  sommaren  1887  utforde,  upptog  jag  inalles  13  fullstandiga  pro- 
filer inom  en  stracka  af  omkring  2.5  hn  langd  i  den  har  framdragna 
kanalen  och  insarolade  prof  af  de  i  hvarje  proiil  forefintliga  lagren. 
Af  denna  undersokning  i  forening  med  den  senare  foretagna  bearbet- 
ningen  af  det  hopbragta  materialet  har  bland  annat  framg&tt,  att  den 
af   LikD8TR5m    for    Stigstade&kem    faststallda    allmanna  lagerfoljden 

1.  Mylla 

2.  Ostersjdsand 

3.  Lerig  Ostersjdsand 

4.  Torfdy 

6.     Bldgrd  myrmergel 

6.     Ofversilurisk  mergelshiffer 
i    stort   sedt  har    sin   giltighet  afven  for  helu  det  af  mig  undersokta 
omr&det,   hvarjemte  jag    p&    ett    par  stallen  lyckades  konstatera  till- 
varon  af  Ancyltubildningar  (med  A.  fltiviatHis  Mt)LL.  o.  s.  v.)  under 
LinD8TR5ms  lager  6. 

Vid  undersokningens  borjan  bitr&ddes  jag  godhetsfulU  af  den  nu- 
inera  aflidne  namdemannen  THOMAS  Mattsson,  hvilkens  riktiga  toik- 
ning    af   den    har   forefintliga   lagerfoljden  forut  af  prof.  LindstrGm 
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framb&llits.  MATT880N  raeddelade  mig  darvid,  ait  hnn  vid  kanalgraf- 
ningen  1865  funnit  en  stor  stam  af  svartnad  ek,  som  Idg  ungefdr 
horisontalt  i  torfdylagret  tvdrs  6/ver  kanalen,  och  af  det  till  ett  par 
meters  langd  uppg&ende  stycke  af  stammen,  som  ban  annu  hade  kvar, 
erholl  jag  en  nngefar  0.5  m  l&ng  bit,  bvaraf  en  del  lemnats  till  geo- 
logiska  niuseet  i  Upsala. 

D&  jag  icke  bar  den  ringaste  anledning  att  betvifla  riktigbeten 
af  Mattssons  nppgift  om  ekstammens  lage  ocb  d&  ingen  rubbning 
af  lagerfoljden  forefanns  bvarken  p&  det  stalle,  dar  ekstammen  antraf- 
fats  eller  inom  angransande  delar,  anser  jag  det  allt8&  vara  afgjordt, 
att  eken  fannits  afven  p&  Gotland  fore  Litorinasankningen  eller  med 
andra  ord  under  den  landbojning,  som  egde  rum  under  Ancylustiden, 
d&  den  bar  ioreiintliga  torfdyn  bildades.  Att  detta  tradslag  upptra- 
der  bl.  a.  i  de  sankta  torflagren  utanfor  Sk&nes  sydkust,  bvilka  enligt 
senare  &rens  undersokningar  aro  samtidiga  med  den  ifr&gavarande 
torfdyn  p&  Gotland,  bar  som  bekant  for  lange  sedan  framb&Uits  af 
SVKN  NiLBSON. 

r  anslutning  till  det  ofvan  sagda  kan  jag  icke  underl&ta  att 
framballa  det  egendomliga  uti,  att  Sernander,  som  sedan  flere  &r 
tillbaka  baft  kannedom  om  detta  ekfynd  fr&n  Hafdhem,  med  tystnad 
forbig&r  detsamma  ocb  i  stall et  anser  sig  sjelf  —  genom  sitt  af  An- 
DSRSSON  senare  belysta  fynd  —  ba  ^bevisat*  n&got  >sakert»  n  fr&gan 
om  Gotlands  ektid>  Qh  G.  F.  P.,  Bd  14,  sid.  553,  noten). 
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R&ttelser. 

D&  jag  i  foregftende  hafte  af  desaa  Forhaodlingar  (aid.  70)  aDfordc,  ati 
Ritioa  parva  DA  C.  annu  icke  blifvH  antraffad  i  vestn  Oaterajfin  eller  Oreaond, 
erinrade  jag  luig  ickef  ait  M.  Braun  (Fanniatiaehe  Untera.  io  d.  Bacbt  tod  Wii- 
mar,  i  Archiv  d.  Vereioa  d.  Freonde  d.  Naturgea.  in  MeckUnbur;;,  42  Jahr, 
Oiiatrow  1889,  aid.  77)  nppger  aig  ha  fan  nit  1  exemplar  af  arten  norr  om 
on  Poel. 

Samma  hafte  aid.  66,  rad  2  nerifrin  atir  Helgoland,  las  Hogland. 

Hbnb.  Munthb. 
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I   STOOKHOLM 
BAND  15.    Hiiftc  3.  N:o  150. 


Motet  den  2  Mars  1803. 

OrdfiSranden,   hr   Nord£NSTb5m,    tillkannagaf  att  Styrelsen 
till  ledamot  af  ForeDingen  invalt: 

dfveringenioren  vid  PateDtbyran  S.  A.  Andri^s, 

pa  fbrslag  af  hr  Holm. 
FOreningen  beslot  att  antaga  det  sedan  fdrra  mdtet  hvilande 
forslaget  angaende  afdelniogen  f^r  >anni8.1anden  och  kritiken^  sa 
lydande: 

Den    afdelning   i  Fdreningens  f&rhandlingar,  som  bar 

ruhriken   yanmcUanden  och  kritikery,  dr  afaedd  att  upptaga 

polemiska  uppsatser  rdrande  skandinavUk-geologiska  frdgar 

$amt  refenU  af  geologiska  arbeten^  som  rdra  Skandinavien 

eller  dro  af  svensk  f^fattare;  och  md  referat  af  andra  or" 

beten  ej  i  aagda  afdelning  vpptagas  annat  an  ndr  adrekilda 

omstdndigheter  dertill  fdranleda  och  efter  det  StyreUen  fdr 

hvarje  gdng  lemnat  sitt  bifall, 

Revisionsber&tteUen  fbr  ar  1892  fdredrogs  derefter. 

Enligt  kassakoDtot  ntgjorde  Foreningens  disponibla  tillgan- 

gar   nnder    aret  6,295  kr.  42  ore.     TJtgiftema  hade  nppgatt  till 

5,489  kr.  56  Ore,  deraf  fdr  tryckningen  af  f<5rhandlingarna  3,739 

kr.   79    ore,  ofriga  utgifter  912  kr.  19  6re  sanit  till  betftckande 

af  brist    fran    fSrra  aret  837  kr.  58  ore.     Till  ar  1893  fUrelag 

salanda  ett  dfverskott  af  805  kr.  86  Ore.     Den  af  st&ndige  leda- 

mdters  afgifter  bildade  reservfonden  hade  under  det  gangna  Sret 

5kat8  med  200  kr.  och  ntgjorde  vid  bokslntet  3,800  kr. 
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F6reningen  beviljade  Styrelsen  och  SkattroSstaren  tillstyrkt 
ansvarsfrihet  for  fbrvaltniogeii  af  Foreningens  angelagenheter 
och  medel  under  ar  1892. 

Pa  forslag  af  Styrelsen  afsattes  af  den  under  aret  uppkomna 
behallningen  500  kr.  till  en  fond  f5r  utgifvande  af  register  till 
banden  11 — 20  af  fOrhandlingarna. 


Hr  HCgbom  h5ll  under  forevisande  af  stuffer,  kartor  och 
teckningar  fBredrag  om  postarkdiska  eruptivomraden  i  norra 
Sverige  och  deras  forhallande  till  norska  och  finska. 

I  den  diskuBsion  som  uppstod  med  anledning  af  foredraget, 
deltogo  hrr  TOrnebohm,  Lxtnbbohm,  Stolpe,  BXckstrQm,  De 
Geeb,  Svbnonius  och  ftJredraganden. 

Hr  G.  NordenskiOld  lemnade  meddelande  om  sina  under^ 
adkningar  af  sndkrtstaller  oqh  forevisade  medelst  skioptikon  en 
samling  af  fotografier  deraf. 

Hr  BXcKSTRdM  redogjorde  under  forevisande  af  stoflfer  f&r 
den  unders5kning  han  utf5rt  Ofver  en  klotgranit,  funnen  i  block 
vid  Rortfors  station  i  Orebro  Ian  af  stationsinspektoren  A.  W. 
SeOldbsrg. 

Hr  LuNDBOHM  visade  i  anslutning  hUrtill  gangformiga  bei^- 
arter  upptr&dande  invid  apatitforekomster  bade  i  Quebec  och 
Ontario  i  Canada,  hvilka  bergarter  egde  vissa  likheter  med  klot- 
bergarterna. 

Hr  BAokstrOm  visade  konstgjord  dgirin^  framstalld  af  honom 
pa  College  de  France  i  Paris. 

Detta  fdrut  ej  pa  artificiel  vUg  framst&llda  mineral  hade  er- 
hallits  genom  sammansm&ltning  af  qvartspulver,  jernoxid  och 
natrium karbonat  i  de  tor  bildande  af  NaFeSi^O^  beraknade  pro- 
portionerna  samt  sm&ltans  hallande  vid  mork  rodglodgningshetta 
under  tre  dygn. 

Frih.  De  Geer  lemnade  meddelande  om  mdktighetskurvor 
(isopachyter)  och  deras  anvandning  for  berakning  af  jord-  och 
berglagers  kubikinnehall. 
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Sekreteraren  anm&Ide  till  intagande  i  Foreningens  f5rhaDd- 
liogar  ff^ljande  uppsatser: 

1.  G.  Nobdenski5ld.  Prelimioart  meddelande  r5rande 
ondersSkning  af  snokristailer.  2.  G.  De  Gber.  Om  isopachy- 
ter  eller  maktighetskurvor.  3.  H.  SjQgren.  Oro  vatskeioneslut- 
niDgar  i  gips  fran  Sicilien.  4.  H.  Sjogren.  Ytterligare  om 
Routivare  jernmalm. 

Sedan  forra  motet  hade  N:o  149  af  FSreningens  f^rhandlin- 
gar  blifvit  f^rdigtryckt. 
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Om  isopachyter  eller  mAktighetskiirTor. 

Af 

Gerard  Db  6eer. 


De  grafiska  hjelpmedel  geologerna  i  allm&nhet  anvftnda  for 
att  framstalla  berg-  och  jordartemas  lagerbygnad  aro  som  be- 
kant  karta  och  profiler.  Den  f^rra  visar  i  projektioD  pa  ett 
vagnltt  plan  vanligeD  blott  de  bildningar,  boid  framtr&da  pa  jord- 
ytan,  och  kr&fver  derf5r  £lfven  lodrlLta  Buitt  eller  profiler  for  att 
lemna  en  tydligare  f^restalining  om  de  kartlagda  bildningarnes 
inbdrdes  lagringsforhalianden.  Emellertid  lemna  profiler  direkt 
upplysning  blott  om  de  linier  der  de  framga,  och  valet  af  dessa 
kan  vara  mer  eller  mindre  lyckligt.  Skall  en  mera  att5mmande 
och  tillfbrlitlig  framst&llning  lemnas,  maste  en  hel  m&ngd  i  olika 
riktningar  gaende  profiler  nppr&ttas.  Dessa  kanna  dock  i  van- 
liga  fall  ej  direkt  inritas  pa  kartan  och  lemna  derfdr  ingen  sam- 
manhangande  grafisk  bild  af  ett  omrades  bygnad,  om  man  an 
genom  att  n&rmare  studera  och  jerafSra  dem  ofta  kan  bilda  sig 
en  r&tt  god  fbrest&Uning  om  densamma. 

Models  reliefkartor  och  modeller  har  roan  stundom  sokt 
dfvervinna  den  n&mda  ol&genhet«n,  och  i  de  fall,  da  de  kunna 
anv&ndas,  lemna  dessa  metoder  i  afseende  pa  askadlighet  fSga 
dfrigt  att  dnska.  For  nagorlunda  vertikalt  staende  lager  sasom 
flertalet  af  vara  maimer  har  man  nagon  gang  anv&ndt  modeller, 
fSrfardigade  af  flora  vagrata,  dfver  hvarandra  fUstade  glasskif- 
vor,  a  hvilka  finnas  rood  farg  inlagda  horisontela  snitt  genom 
maimer    och    omgifvande    bergarter    vid    olika  afvagning  under 
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jordytan.  F5r  vagr&ta  lager  ater  kande  skifvorna  stallas  verti- 
kalt. 

Men  om  dessa  framst&ilningssatt  an  lerana  en  mera  grafisk 
bild  &n  karta  och  profiler,  hafva  de  dock  den  stora  olagenheten 
att  vara  tidsCdande  att  tillverka  samt  derf5r  dyrbara.  De  aro 
vidare  olampliga  att  medf5ra  i  ftlltet  saint  allt  f5r  svara  att 
reprodacera  f5r  att  kunna  erballa  nagon  allm&nnare  anvand- 
ning. 

Pa  en  och  annan  karta  har  man  &fven  gjort  forsQk  att 
med  genombraten  fUrg  samt  oiika  sorters  streckning  och  prick* 
ning  askadligg5ra  fdrekomsten  afven  af  bildningar,  som  tackas  af 
jordytans  lager,  men  da  maktigheten  ej  angifves,  kunna  profiler 
ensamt  genom  denna  metod  icke  ers&ttas. 

Ett  annat  satt,  som  stnndom  blifvit  anvandt,  f5r  att  a  kar- 
tor  angifva  lagerbyggnaden  pa  djnpet,  9,r  medels  olika  system  af 
h5jdkarvor,  som  beteckna  ytan  af  vissa  bestamda  lager.  Denna 
metod  lUmpar  sig  ganska  vUl  f5r  att  askadligg5ra  vissa  ej  allt 
fSr  invecklade  tektoniska  rubbningar,  men  ej  heller  detta  fram- 
Bt&llningssatt  iemnar  en  grafisk  bild  af  lagren  sjelfva  och  deras 
m&ktighet,  f5r  hvars  erhallande  man  pa  hvarje  pankt  maste 
attaga  differensen  mellan  hojdkurvorna  for  h&ngandet  och  lig- 
gandet. 

Sedan  nagra  ar  har  jag  derfbr  vid  flera  olika  tillfUllen  fan- 
nit  del  f5rdelaktigt  att  draga  eqvidistanta  knrvor  genom  punk- 
ter,  der  lagren  hafva  samma  m&ktighet.  Dessa  mslktighets- 
knrvor  sknlle  i  analogi  med  andra  liknande  linier  kunna  kallas 
uo-^ehyter^  af  isos  =  iika  och  pachyUs  =  tjocklek.  NoUkurvau  i 
hvarje  system  betecknar  grUnsen  fbr  motsvarande  lager  dfverallt, 
der  detta  utkilar  och  ej  i  fSljd  af  fGrkastning,  sidolagring  eller 
annan  orsak  f5reter  en  st5rre  mUktighet  anda  ut  till  sin  grS,ns. 
De  skilda  kurvsystem,  som  beteckna  lager  pa  olika  djup,  kunna 
atm&rkas  antingen  med  motsvarande  geologiska  forger  eller  ocksa 
f5r  det  5fversta  lagret  med  heldragna  linier  och  f()r  de  derunder 
med  streck  af  nedat  aftagande  l&ngd.  Klart  &r  att,  om  hojd- 
knrvor   f5r  jordytan    finnas   pa  en  karta  med  isopachyter,  man 
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med  ledning  af  dessa  &fven  kan  uppkonstraera  hdjdkurvor  fdr 
gr^lnsytorna  mellan  de  skilda  lagren,  Hksoni  onivandt  isopacby- 
ter  kunna  uppdragas  med  ledning  af  sadana  hdjdkurvor  genom 
punkter,  der  dessas  differens  &r  lika. 

I  de'  fall,  da  ett  lagers  yta  kr  vagr&t,  sasom  handelsen  fir 
med  stillastaeude  vatten,  sammanfalla  isopachyterna  med  van- 
liga  isobather  eller  djupkurvor.  Tilln&rmelsevis  g&Uer  delta  bland 
annat  fifven  en  del  backenmossar.  Men  redan  manga  roossar  af 
detta  slag  ocb  i  finnu  bdgi-e  grad  backmossarne  hafva  en  betyd- 
ligt  lutande  yta,  hvarfOr  ej  djapkurvor  men  vfil  mfiktigbetskar- 
vor  kunna  anvftndas  fdr  att  beteckna  deras  mfiktigbet.  F5r 
dessas  appdragande  erfordras  endast  borrningar  och  ej  de  tids- 
Qdande  nivelleringar,  som  bebdfvas  fiSr  alia  noggranna  profiler. 
Men  likval  kunna  SLfven  ganska  talrika  profiler  aldrig  lemna  en 
sa  klar  och  fuUstandig  bild  af  ett  lagers  —  bar  torfvens  — 
kvantitativa  fordelning  som  en  karta  med  isopachyter. 

Omsorgsfullt  uppkonstruerade  sadana  kurvor  utg5ra  ocksa 
otvifvelaktigt  den  basta  och  mest  rationela  grunden  (6t  knbik- 
masseber&kningar,  da]  vid  den  for  praktiska  findamal  vanligen 
anvanda  berakningen  af  trianglar,  multiplicerade  med  bornpunk- 
ternas  medelmslktighet  ofta  ej  tillracklig  hansyn  kan  tagas  till 
eventuela  fortunningar  eller  fortjockningar  af  lagren  inom  trian- 
geln,  hvilket  deremot  l&tt  kan  ske,  om  isopachyter  uppdragas 
med  afseende  fUstadt  pa  alia  de  topografiska  och  geologiska  om- 
stfindigheter,  som  dervid  kunna  tjena  till  ledning.  Gifvet  fir 
att  berfikningen  derefter  kan  ske  niedels  omradets  indelning  i 
efter  behag  valda  trianglar,  men  dessas  medelmaktighet  uttages 
da  ur  kurvsystemet,  hvarigenom  man  ofta  i  ej  ringa  grad 
kan  eliminera  tillffilliga  fdrhallanden  emellan  och  vid  sjelfva 
borrbalen. 

Upprattandet  af  mfiktighetskurvor  underlattar  fifven  ej  obe- 
tydligt  valet  mellan  olika  brytnings-  eller  schaktningsalter- 
nativ. 

Vid  detaljundersokningar  af  jordlager  visa  sig  fdrdelame  af 
metoden  isynnerhet,  nar  det  gfiller  att  framstfilla  bildningar,  som 
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apptrada  med  vej^lande  maktighet  och  pa  ojemnt  uuderlag,  vid 
hvilka  iillfallen  vanliga  hojdkurvor  lemna  en  ganska  oklar  bild, 
eharu  deras  uppmatande  krafver  ojemf5;*ligt  luera  tid.  Jag 
t&nker  harvid  s&rskildt  pa  den  af  manga  sk^i  vigtiga,  men  bit- 
tills  mycket  forsummade,  kvantitativa  undersokningen  af  Slnd- 
moraner  och  ilfven  af  asar,  hvilken  med  tillhjeJp  af  isopachyter 
&r  jemforelaevis  latt  otford  isynnerhet  i  trakter,  der  nUmda 
vallar  hvila  pa  ett  anderlag,  som  gar  i  dagen  vid  deras  sidor 
atan  att  tlU:kas  af  andra  bildningar.  Man  beh5fver  dervid 
endast  afvaga  tv&rprofiler.  Vidare  ma  i  detta  sammanhang- 
erinras  om  de  f^ga  ntbredda  men  vigtiga  aflagringarne  af 
skalgras  samt  kalktuff  och  bleke,  hvilka  i  min  tanke  bUst 
framstallas  genom  isopachyter  i  f&rening  med  h6jdkurvor  for 
jordytan. 

Hvad  angar  de  kvart§.ra  marina  sedimenteu,  llr  det  sarskildt 
patagligt,  att  nakna  uppgifter  om  deras  m&ktighet  pa  enstaka 
6t&llen  i  vart  knperade  land  ftro  af  foga  varde  f5r  den,  som  on- 
skar  kanna  deras  verkliga  medelroaktighet.  Ett  medel  att  ut- 
rOoa  denna  vore  att  h&r  och  der  uppr&tta  isopachyt-kartor  inom 
typiaka  omraden,  hvilkas  storiek  finge  bero  af  ofverensst&mmel- 
sen  mellan  medeltalen  fran  samma  trakt.  Medelmaktigheten  b()r 
alltid  ber&koas  for  de  partier  af  omradet,  inom  hvilka  sedimen- 
tet  samera  befinner  sig,  men  da  det,  hvad  sarskildt  lerorna  angar, 
ur  flera  synpunkter  ar  af  intresse  att  veta,  burn  sedimentets  m&k- 
tighet  forhaller  sig  till  hela  den  del  af  omradet,  som  vid  tiden 
fbt  dees  afsattning  var  under  vatten,  b5r  &fven  om  mojligt  arealen 
af  namda  del  angifvas. 

Ocksa  hvad  betr&ffar  den  samlade  maktigheten  af  de  kvar- 
t&ra  bildningai'ne  bor  man,  sarskildt  inom  landisens  accumala- 
tioDsomrade,  med  tillhjelp  af  isopachyter  smaningom  knnna  ema 
▼ida  mera  tillfdrlitliga  resaltat  an  genom  hittills  fdrsQkta  upp- 
akattningar. 

Fdr  att  framstilla  lagerbyggnaden  inom  &ldre  system  torde 
isopacbyterna  b&st  l§,mpa  sig,  der  lagren  aro  alls  icke  eller  f&ga 
rabbade  men  genom  erosionsdalar  pa  manga  stallen  latt  tillgang- 
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liga  sasom  pa  Spetsbergen  och  i  Colorado  med  flora  taflfeilUnder. 
Afven  der  blott  enstaka  taSelberg  eiler  s.  k.  erosionsvittnen  kvar- 
8ta,  kunna  isopachyterna  tjena  till  att  rekonstruera  iagerbygnaden, 
ehuru  exempelvis  de  siluriska  erosionsvittnena  i  Skandinavien 
torde  med  vissa  undantag  vara  val  inycket  atskilda  f6r  att  mdj* 
ligg5ra  en  tillfbrlitlig  rekoDstruktion. 

Gifvet  ar  att  metoden  ocksa  kan  anvandas  f3r  basalt-  och 
lavabaddar,  da  man  antingen  i  profiler  kan  appm§,ta  eller  af 
formen  sluta  till  deras  m&ktighet. 

Afven  sm&rre  delar  af  uppresta  lagerserier,  sasom  vissa 
malmfalt,  kunna  framstallas  med  isopachyter,  om  de  projicieras 
pa  ett  med  lagren  parallelt  plan. 

Synnerligen  lUmpliga  &ro  isopachyterna,  da  det  g^lUer  att 
framsUllla  forntida  glacierer,  sarskildt  i  dalgangar,  der  deras 
m&ktighet  blifvit  pa  manga  stallen  best&md,  och  deras  nnderlag 
a  dalbottnen  &r  noggrant  nivelleradt. 

Likasa  kan  man  pa  en  karta,  som  &r  fdrsedd  med  de  na- 
tida  nivakurvorna  jemte  isobaser  for  en  eller  flora  nivafor&n- 
dringar,  med  tillhjelp  af  isopachyter  askadliggdra  den  forntida 
fdrdeluingen  af  det  eller  de  vattenlager,  som  dessfdrinnan  5fver- 
t&ckt  landet.  Till  ytterligare  belysning  af  metodens  anvandning 
vid  saval  detta  som  flera  i  det  f5regaende  omn&mda  fall  hoppas 
jag  efter  hand  fa  meddela  atskilliga  n)rs()k,  som  jag  dels  redan 
atfbrt  dels  nyligen  pab5rjat. 

Slutligen  b5r  erinras  derom,  att  m&ktighetskurvorna  afven 
inom  hydrografien  bdra  blifva  till  gagn  fSr  att  framst&lla  tjock- 
leken  af  dfver  hvarandra  liggande  vattenlager  med  olika  halt  af 
Salter  och  gaser  eller  med  olika  temperatar,  och  dervid  g&Iler 
alldeles  det  samma  som  ofvan  yttrats  angaende  olUgenheterua  af 
att  sasom  hittills  horisontel  och  vertikal  utbredning  framstSlllas 
atskilda.  A  andra  sidan  kunde  geologerna  understundom,  exem- 
pelvis f(3r  att  framstalla  kalkhalten  i  vissa  lager,  hafva  gagn  af 
hydrografernas  isohaliner,  som  dragas  genom  punkter  med  lika 
salthalt. 
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Utan  tvifvel  skulle  fbrsdk  att  alim&nnare  begagna  iso- 
pachyter  i  vissa  fall  vara  l&tt  genomf5rda  och  af  ej  ringa 
direkt  nytta  samt  i  andra  pa  det  tydligaste  klargdra,  i  hvilken 
grad  vi  S^nna  sakna  verklig  k&DDedom  om  sedimenteos  m&ktig- 
het  och  lagarne  f5r  deras  utbredning. 
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Meddelande  fr4n  Upsala  Universitets  Mineralogisk-Geologiska 
Institution.      10. 


Om  Yfttskeinneslutniiigar  i  gips  frAn  Sicilien. 

(Preliminart  meddelande). 
Af 

Hj.  Sjogren. 


Genom  niineralhandlaren  £.  FooTE  i  Philadelphia  erholljag 
fOrliden  hdst  en  svit  syDoerligen  vackra  svafvelkristaiier  fran  den 
sedan  gammalt  bekanta  fyndorten  Gianciana  i  Girgenti-distrik- 
t«t  pa  Sicilien  jemte  representanter  af  de  svaflet  atfoljande  mine- 
ralen  aragonit  och  gips.  Nagra  stycken  af  det  sistn&mnda  mine- 
ralet  &ro  af  s&rskildt  intresse  genom  de  viltskeinneslatningar  de 
innehalla. 

Gipsen  forekommer  i  atomordentligt  stora  kristallindivider; 
ett  par  stycken  mata  omkring  O.s  m  i  langsta  dimensionen. 
Kristallerna  hafva  ursprungligen  varit  linsforniade  men  aro  na 
klufna  efter  den  tydiigaste  genomgangsytan  b  (010)  och  fSrete 
derigenom  formen  af  halflinser.  Eristailerna  aro  fSirgldsa  och 
klara  och  oaktadt  storleken  fallkomligt  genomskinliga. 

Nagra  af  vatskeinneslutningarna  aro  stora,  oregelmassiga 
och  f&rgrenade,  sa  att  de  mata  20 — 30  mm  i  utstr&ckning;  andra 
aro  helt  tunna,  platta  och  belagna  i  den  tydiigaste  genomgangs- 
ytans  plan.  1  alia  inneslutningar  kan  en  libell  iakttagas,  hvil- 
ken  icke  m&rkbart  fOrminskas  vid  lindrig  uppv&rmning. 

Da  den  innesiutna  vatskan  kan  antagas  vara  den  moderlut, 
ar  hvilken  gipsen  ntkristalliserat,  ansag  jag  det  vara  af  intresse 
att  kemiskt  undersoka  densamma. 
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For  detta  ftodamal  anborrades  en  af  de  storre  inneslntniD- 
garna  och  v&tskaD  uttogs  med  en  fbr  &ndainalet  f&rfUrdigad  pipett. 
Omkring  3  eni^  v&tska  erhdlls;  vid  borrningeD  atstrdrnmade  v&te- 
svafla,  men  nagon  betydlig  pression  synes  icke  hafva  f^refunnits 
bos  gasen,  enS.r  densamma  lugnt  och  IjadlOst  utstrdnunade  och 
inga  gasblasor  kunde  iakttagas  i  Idsningen. 

Gasen  har  ej  vidare  undersQkts;  dock  ftr  det  antagligt,  att 
densamma  ofvervligande  eller  uteslutande  utg6res  af  HjS.  Samma 
gas  tyckes  i  sma  porer  vara  inneslnten  i  gipsen  att  domma  af 
det  forhallandet,  att  vid  klyfniog  af  kristallerna  efter  den  tyd- 
ligaste  genomgangsytan  stark  lukt  af  HjS  utvecklas.  Ldsnin- 
gen  visade  neatral  (eller  atminstone  ej  sur)  reaktion  och  hade  en 
sainmansHttning,  som  framgar  af  nedanstaende  af  kand.  R.  Mau- 
ZEUUS  atf5rde  analys. 

De  fasta  bestandsdelarne  utgjorde  4.023  %  af  I5sningen. 

Dessa  fasta  bestandsdelar  besta  af  i  ^  af  Idsningen: 

K 0.068   % 

Na 1.198   » 

Ca  ...'....    0.114  * 

Mg 0.092    > 

CI 1.883    » 

SO4 0.668    > 

Salter  4.023  % 
eller  i  procent  af  de  fasta  bestandsdelarne: 

KjSO^ 3.7 

Na^SO^ 11.4 

CaSO^ 9.7 

NaCl 66.2 

MgCIj 9.0 

100.0. 

En  jemfbrelse  ger  genast  vid  handen,  hum  nftra  detta  vatten 
star  oceanvattnet  i  afseende  pa  den  kemiska  sammansSttningen. 
Om  vi  ttJrst  jemfora  saltraangderna,  sa  finna  vi  stor  (Jfverens- 
8t&mmelse,    i    det  att  oceanens  medelsalthalt  &r  3.43,  vattnets  i 
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ianesIutniDgen  4.02;  det  senare  haller  saledes  endast  f5ga  mera 
Salter.  Om  vi  vidare  jemf5ra  bestaDdsdelarne,  sa  finna  vi  fSnt 
dea  5fvereD88t&mmelsen,  att  NaCl  atg5r  hufvadbestaDdsdeleD  i 
bada  och  att  bestandsdelarDe  i  otrigt  gro  de&amma  om  ocksa  in- 
gaende  i  nagot  olika  proportioner.  Skilnaden  ar  i  hufvudsak  deo, 
att  vSLtskeinnesiutDingen  innehaller  proportionsvis  mera  sulfater, 
sasom  synes  af  nedan  anfdrda  sammaDStallniDg: 

Solfater.  Klorider. 

i  hafsvatten 10.84  ^^  89.45  % 

i  v&tskeinneslutningen 24.8     »  75.2     » 

I  det  hela  kan  man  saledes  saga,  att  vatskan  i  gipsen  ar  af 
samma  typ  som  oceanvattnet,  men  skiljer  sig  fran  detsamma 
genom  en  storre  halt  af  suifater. 

I  allm&nhet  fdrekomma  de  sicilianska  svafveldepositionerna 
i  leror  och  roerglar  tillhorande  den  sarmatiska  etagen.^  De  &ro 
saledes  marina  bildningar  och  fdrekomsten  af  inneslutningar  af 
det  slag  som  h§.r  namnts  kan  icke  vara  ofverraskande,  da  vatt- 
net  sa  nllra  5fverensstammer  med  hafsvattnet. 

I  det  hela  kan  man  betrakta  den  i  gipsen  innesiutna  vat- 
skan sasom  ett  fossilt  hafsvatten  fran  miocentiden, 

Emellertid  finnes  det  ingen  anledning  att  draga  den.slutsat- 
sen,  att  hafsvattnet  under  denna  tid  skulle  haft  en  sa  afvikande 
sammansattning,  som  angifves  af  det  i  gipsen  inneslatna.  Fdr- 
klaringen  till  ofverskottet  af  suifater  ligger  n&ra,  da  man  har 
libellerna  i  blasrummen  fylda  med  H^S.  Denna  gas  s5nderdela8 
genom  luftens  syre,  sa  att  svafvelsyrlighet  och  sedan  svafvelsyre- 
hydrat  uppstar  (HjS +40  =  H^SOJ;  den  fria  svafvelsyran  har 
gifvit  upphof  till  ofverskottet  af  suifater  i  vattnet.  Men  H^S 
s5nderdelas  &fven  pa  annat  s&tt,  i  det  att  den  sonderfaller  i  S 
och  HjO;  och  hari  har  man  forklaringen  till  att  gediget  svafvel 
atf5ljer  gipsen  med  de  ifragavarande  vatskeinneslutningarne. 


'  HimiTida  detta  ar  fdrh&llandet  specielt  med  svafvel forekomsteroa  vid  Cian- 
ciana    har  jag    mig  ej   bekant,  men  jag  har  ej  nSgon  anledning  antaga,  att  de 
detta  afseende  sknlle  afvika  frftn  ofriga  svafvelfSrekomster  p&  Sicilien. 
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BildniDgsvilkoren  hafva  salanda  varit  f&ljande:  I  en  lagon 
eller  atroinstooe  periodviB  afst&ngd  vik  af  hafvet  hafva  einanatio- 
oer  af  BjS  egt  rum;  vatesvaflan  har  vid  sin  sdnderdelning  gifvit 
npphof  dels  till  afsftttning  af  gediget  svafvel,  dels  till  svafvelsyra, 
som  okat  vattnets  halt  af  snlfater  hufvudsakligen  af  gips.  Da 
gipsen  Qtkristalliserat  har  den  inneslutit  i  halrnm  partier  sav&l 
af  moderluten  som  af  den  uppstigande  HjS-gasen. 


Digitized  by  VjOOQIC 


140     HJ.   SJOgRBN.      YTTBRUGABE  OM  BOUTIVARB  JBRNMAIiM. 


Ttterligare  oni  Boutiyare  jernmalm. 

Af 

Hj.  Sjogren. 


Vid  en  jemfbrelse  meilan  dr  W.  Peterssoks  och  min  be- 
beskrifning  af  jernroalmen  pa  Routivara  malmberg,  hvilka  pa- 
blicerades  samtidigt  och  oberoende  af  hvarandra  i  haftet  1  af 
detta  ars  forhandlingar,  finner  raan  dfverenBBtammelse  i  de  fiesta 
pankter  af  vara  framstallningar.  Dr  Petersson  bar  utforligare 
beskrifvit  de  atfoljande  bergarterna  och  de  geologiska  fbrhallan- 
den  under  hvilka  malmen  upptrg,der  och  endast  i  forbigaende  be- 
handlat  maimens  mineralogiska  beskaffenhet,  medan  med  min 
framstallning  hafvud&ndamalet  var  att  belysa  jernmalinens  egen- 
domliga  sammansattning,  som  afviker  fran  aila  hittills  kanda 
malmtyper. 

I  en  pankt  betraffande  maimens  sammansMtning  rader  dock 
en  afgjord  motsHgelse  i  dr  Peterssons  och  min  beskrifning,  och 
da  jag  ansett  att  denna  motsagelse  bort  fbrklaras  antingen  fran 
min  eller  dr  Peterssons  sida,  sa  aterkommer  jag  nu  i  korthet 
till  fragan,  pa  det  att  ingen  tveksamhet  bor  rada  i  ett  fall  der 
sadan  ej  ar  n5dig  och  icke  en  ovigtig  uppgift  inga  i  litera- 
turen. 

Dr  Petersson  s&ger  sid.  47  »MaImen  bestar  hafvadsakligen 
af  titanhaltig  magnetit,  hvari  sasom  en  v&sentlig  bestandsdel 
forekommer  grdn  spinell  samt  mera  underordnadt  olivin  och  en 
forvittringsprodukt   af  detta  mineral»  och  pa  faljande  sida  heter 
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det:  »Fdnitom  titauomagnetit,  spinell  och  olivin  med  dess  vitt- 
riogsprodakter  aro  ioga  andra  mineral* iakttagna  i  malmen  &n 
enstaka  taikQelh. 

Det  synes  haraf  framga,  att  dr  Petersson  icke  fannit  iline- 
Dit  (titanjeni)  sasom  bestandsdel  i  malmen,  och  detta  blir  annu 
tydligare  genom  ett  yttrande  pa  sid.  48,  der  det  heter:  >S§.r- 
skildt  ma  anf()ras,  att  inga  andra  titanmineral  &n  titanomagne- 
tit  iakttagits.> 

I  motsats  hUrtill  star  min  framst§,llning,  enligt  hvilken  ilme- 
nit  ingar  sasom  konstitaerande  bestandsdel  i  malmen  och  nast 
efter  titanomagnetiten  utg6r  det  till  kvantiteten  vigtigaste  mine- 
ralet.  Redan  vid  besoket  pa  Routivara  adrog  sig  detta  mineral 
roin  appm&rksamhet  och  jag  antog  redan  da  att  ilmenit  f^relag, 
sasom  Hr  synligt  af  det  meddelade  utdraget  nr  min  dagbok  (sid. 
56).  Vid  den  senare  kemiska  nndersokningen  skildes  titano- 
magnetiten och  ilmeniten  utan  stor  svarighet  fran  hvarandra  och 
de  Qtfbrda  bestS^mningarna  af  eg.  v.  och  analyserna  stS^Ua  det 
utom  allt  tvifvel  att  tva  skilda  mineral  foreligga:  titanomagne- 
tit  med  en  eg.  v.  af  4.96  och  en  titansyrehalt  af  9.1  ^  samt  il- 
menit med  en  lagre  eg.  v.  =  4.5  5  och  en  betydligt  stSrre  halt 
af  TiOn,  nemligen  omkring  42  %.  Dessa  bestamningar  jemfSrda 
med  de  dr  PbterSson  meddelar,  enligt  hvilka  halten  af  TiO, 
skalle  vexlat  mellan  11.35  och  14.25,  ntvisa  att  dr  Petebsbon 
gjort  sina  bestamningar  pa  blandningar  af  titanomagnetit  och 
ilmenit  och  att  icke  —  sasom  han  ^antagit  —  det  f^rra  af  dessa 
mineral  enbart  f(5relegat. 

Vid  en  granskning  af  mina  fran  olika  delar  af  malmberget 
tagna  stnffer,  bar  jag  fannit,  att  ilmeniten  ingar  i  dem  alia,  ehuru 
i  nagot  vexlande  mangd  och  salanda  sakerligen  ar  en  for  Routi- 
vare-malmen  i  dess  helhet  v^sentlig  bestandsdel.  Da  man  pa 
grand  af  en  del  hittills  ^orda  undersokningar  trott  sig  knnna 
framstfilia  den  asigten,  att  en  viss  regel  skuUe  best&mma  fdre- 
korosten  af  ilmenit  och  titanomagnetit  i  maimer  af  detta  slag, 
nemligen  sa  att  ilmeniten  skulle  vara  bunden  vid  hypersten- 
enstatit-augit-bergarter,  titanomagnetiten  deremot  vid  olivinberg- 
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arter,  ^  har  jag  ansett  det  vara  af  en  vIbb  betydelBe  att  p&peka, 
att  Routivare-malmen  Jnnehaller  bdda  dessa  beBtandsdelar  ntan 
att  dermed  vilja  uttala  mig  angaende  DSlmnda  regels  riktighet  i 
5friga  fail. 


Da  jag  ansag  det  vara  af  synnerligen  stort  intresse  R)r  be- 
dommande  af  Routivare-malmens  praktiska  varde  att  fa  en  f5re- 
st&llning  om  huru  densamraa  forhaller  sig  vid  nedsmaltning  och 
hara  den  borde  beskickas  i  masugnen,  har  jag  latit  verkstalla 
ett  degelprof  pa  samraa  malm.  I  mitt  fdrra  roeddelande  antydde 
jag,  att  oafsedt  malmens  faoga  titanhalt,  som  redan  i  och  fbr  sig 
gor  den  v3,rdel5s,  skulie  afven  de  atfoljande  gangarterna  spinell 
och  olivin  gora  malmen  af  mindre  varde.  Detta  har  bekraftats 
genom  de  utforda  degelprofven. 

Detta  degelprof  ar  utfordt  af  FilipstadB  Bergsskolas  fore- 
standare  dr  P.  Oberg  och  jag  meddelar  har  in  extenso  hans  at- 
latande.  Till  degelprofvet  lemnades  bitar  af  stuffer  tagna  pa 
olika  deiar  af  lUltet,  men  kvantiteten  af  profvet  var  for  liten 
for  att  det  skuUe  kunna  betecknas  som  ett  generalprof,  hvilket 
ocksa  fdr  den  foreliggande  fragan  ar  af  f5ga  #betydelse. 

«  ^Degelprof  pa  ett  mindre  prof  orostad  jernmalm  fran  Roati- 
vare  inlemnadt  i  febraari  1893  af  prof.  Hj.  Sjogren. 


*  Die  Combinationen  a :  IlmeDit  (RTiO,  =  Metatitanat)  -i-  Hypersten  oder 
Eostatit  besw.  aucb  Augit  (RSiO,  =  Metasilikat)  and  b:  TitaoomagDetit  (Fe,04 
ond  FcjTiO^,  wo  Fe2Ti04  =  OrthotiUnat)  +  Olivin  (R^SiO^  =  Orthosilikit)  wie- 
derholen  sich  oft  (Z.  B.  a  in  Ilmenit-Norit,  b  io  Magnetit-Olivenit)  and  •chei&en 
somit  von  gesetzmassiger  Natnr  zn  sein.  VoOT:  Bildv/ng  von  ErzlagergtdUem 
durch  Differentiadongprocesse  in  basUchen  Eruptivmagmata.  Zeitacbr.  f.  prakt 
Geol.,  h.  1,  B.  11. 


Digitized  by  VjOOQIC 


01BOL.  VGBXN.  FORHA]n>L.      N:o  IMo     Bd   15.      Hftft.   3.      143 


5  %  qvarit  .    . 
eiibart 

5  %  kalk  .  .    . 

10  )tf  kalk .  .    . 

15  %  kalk .  .    . 

20  %  kalk .   .    . 

10  3<  kalk.   .    . 
+  5  %  qvarU  .    . 
20  %  kalk .  .    . 

:) 

+  10  %  qvarU  .    . 

5  ^  kalk .  .    . 

+  5  %  qvartf  .    . 

10  %  kalk .  .    . 

+  10  %  qvarU  .    . 

15  ^  kalk .   .    . 

+  15  %  qvarta  .    . 

:) 
:} 

34.0  %  tackjern 


53.2  %  tackjera 
52.S  %  tackjera 
Filipstad  den  25  febr.  1893. 


smallier  ej. 

(■Tart   ej   flaten    slagg   mtd  titan- 
\     hinna. 

smiltcr  ej. 

sm&lter  ej. 

BmUter  ej. 

smilter  ej. 

•milter  ej  fnllstinaigt. 

Ijernet  ej  fallit.  imiUt;  mork  slagg 
I     med  titanbinna. 

smalter  ej  fallstandigt. 

ivart  ebonUlik  slagg. 

fsvart   ebonitlik    slagg    med  titan- 
\    hinna. 


P.  Obbrg. 


Sasom  h&raf  franigar,  maste  Boativare-maimeD  fbr  utvin- 
nande  af  den  fordelaktigaste  tackjernsproceDten  beskickas  med 
cirka  10  %  kalk  och  10  %  kvarts.  Da  jernhalteD  i  sjelfva  mal- 
men    appgar  till   i   raudt   tai   50  %   (dr   W.   Pbtbr8S0N   bar  i 

9  prof  fannit  47.91  till  52.\s  %  jemhalty  hvilket  5fvereD88t&m- 
mer  med  att  degelprofvet  visat  53.2  %  taekjem),  sa  Bkulle  saledes 
beskickniDgens  jernhalt  nedsjanka  till  obetydligt  5fver  40  %.  Ur 
en  beskickning  af  sa  lag  jernhalt  och  som  samtidigt  haller  cirka 

10  %  titansyra  torde  v&l  ingenst&des  jem  £5r  narvarande  fram- 
stallas. 


11 
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Om  grangrtnsen  i  Lule  Lappmark. 

Af 

A.  G.  Kellgrkn. 


Yid  Geologiska  ForeniDgens  sanimantrade  den  3  nov.  f5r- 
lidet  ar  papekade  dr  F.  Svenonius  den  oegentligheten  hos  GdRAN 
Wahlenbergs  vaxtgeografiska  karta  ofver  Lappland  att  efter 
L.  Lale  elfs  vattendrag  granen  gar  6  a  7  mil  lUngre  mot  vaster 
an  namda  karta  utvisar.  Saiunda  forekommer  granskog  t.  o.  m. 
vester  om  Qvickjock,  under  det  att  man  af  Wahlenbergs  karta 
far  den  nppfattningen  att  granen  ej  gar  l&ngre  an  till  Tjamotes. 
Dessa  granskogar  vid  Qvickjock  &ro  dessutom  af  sa  ansenliga  di- 
mensioner,  att  man  omojligen  kan  misst^lnka  att  de  skalle  vara 
af  yngre  datam  Hn  Wahlenbergs  besdk  pa  platsen.^  Annu 
egendomligare  f5ref5lle  detta  vid  besinnande  af  den  sk&rpa  och 
noggrannhet,  hvarmed  Wahlenberg  ar  k&nd  fdr  att  hafva  gjort 
alia  sina  undersokningar.  Med  anledning  deraf  har  jag  trott  f5l- 
jande  meddelande  knnua  fdrsvara  sin  plats  i  Foreningens  for- 
handlingar,  eharu  den  fraga  som  det  galler  egentligen  &r  af  bota- 
nisk  art. 

Redan  utaf  ett  1808  utgifvet  arbete  ^Ber&ttelse  om  M&t- 
ningar  och  Observationer  for  att  best&mma  Lappska  Fjallens 
H5jd  och  Temperatur»2  framgar  det,  att  Wahlenbbrg  hade  sig 
bekant  granens  forekomst  vid  Qvickjock.  Han  s&ger  namligen 
(1.  c.  sid.  42):  »Genast  vid  f5rsta  asynen  af  Qvickjock  anm&rker 

>  Geol.  Foren.  Fdrhandl.    Bd  14,  h.  6.     Stockholm  1892. 
*  Stockholm  1808. 
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man  att  granskogen  stiger  h6gre  upp  pa  Qftllsidorna  &n  tall- 
skogen  .  .  .»  hvilket  han  anser  »ar  en  Jokal  omstS,ndigliet,  soni 
harrdr  af  det  goda  skygd  och  den  starka  sol-reflexionen,  Bom  ar 
under  trakterna  och  i  den  tranga  dalen.»  Fragan  blir  alltsa  om 
hvad  som  kunnat  f^ranleda  Wahlekberg  att  draga  grangr&nsen 
vid  Tjainotes  och  ej  vid  Qvickjock.  Som  bekant  har  Wahlen- 
BERG  lagt  skogstr&dens  atbredning  till  bulVadsaklig  grand  fSr  sin 
indelning  af  den  norrlandBka  vegetationen  i  vaztgeografiska  regio- 
ner,  och  grangransen  betecknar  alltsa  afven  upphorandet  af  den 
region  som  benamnes  regio  sylvatica  superior,  Ga  vi  tiU;»Flora 
Lapponica>, '  i  inledningen  till  hvilken  Wahlenberg  beskrifver 
denna  region,  erhalla  vi  ocksa  svar  pa  den  framstilUda  fragan. 
Han  sager  nilmligen  (L  c.  pag.  XXX)  att  han  s&tter  grUnsen  for 
regio  sylvatica  superior  eller  granregionen,  der  hvarest  granen 
upph5r  att  v&xa  pa  fria  f&ltet  (in  locis  apricis).  Fdljande  denna 
princip  har  han  ocksa  dragit  denna  gr&ns  vid  Tjamotes,  ehura 
granen  gar  ofvan  Qvickjock.  men  som  han  sftger  »in  occultism. 
Haraf  tyckes  likv&l  framga  att  vid  tiden  f&r  Wahlenbsros  be- 
sok  granen  endast  fSrekommit  i  trftngre  dalg&ugar  derst&des,  och 
det  lir  ja  royeket  t&nkbart  att  A)rhallandena  iindrat  sig  ej  obe* 
tydligt  sedan  1807. 

Begreppet  tr&dgr&ns  &r  f^r  dirigt  annu  i  denna  dag  royeket 
t&DJbart,  och  det  vore  af  storsta  vigt  att  fa  det  i  nagon  man  be- 
grEDsadt.  Alia  uttalanden  i  Hteraturen,  som  knnna  iemna  bidrag 
hartill,  Uro  derf5r  varda  att  framdragas,  och  det  &r  ocksa  at 
denna  anledning  som  jag  sdkt  gifva  offentlighet  kl  ofvanstiende 
ioeddelande. 


«  Brrolini  1812. 
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Preliminftrt  meddelande  rOrande  en  nndersSkiiiiig  af 
sndkristaller. 

Af 

G.  NordbnskiOld. 

(Hartill  tafl.  5—26). 


Redan  fdr  flera  ar  sedan  gjorde  jag,  ehuru  nied  ganska  ofnll- 
komliga  apparater,  fbrsdk  att  mikrofotografiskt  atergifva  sndstjer- 
noroas  form.  De  afbiidningar  jag  da  erh5ll  visade,  eharu  de 
voro  mycket  briBtf&iliga,  dels  att  snostjernornas  byggnad  var 
synnerligen  koinpiicerad,  dels  att  det  fanns  en  stor  mangfald  af 
olika  utbildningsformer.  Under  yintem  1892 — 1893  har  jag  med 
mera  fali&ndade  mikrofotografiska  apparater  aterapptagit  deona 
nnders5kning  och  vid  de  fiesta  snofall,  soni  intr&fiat  i  Stockholm 
fran  slatet  af  januari  till  midten  af  mars,  tagit  serier  af  fotogra- 
fier  af  sndstjernor.  Det  har  dervid  visat  sig,  att  dessas  former 
aro  anna  mer  vexlande,  an  jag  pa  grand  af  mina  fdrsta  fotogra- 
fier  antog,  sa  att  icke  ens  det  rikhaltiga  material  af  5fyer  200 
fotografier,  som  ar  frukten  af  denna  vinters  arbete,  torde  vara 
tiilrackligt  f5r  en  failst&ndig  atredning  af  sndkristallernas  vex- 
lande gestalter.  Likv&I  torde  dessa  fotografier  lemna  en  5fver- 
blick  ofyer  de  vigtigaste  ntbildningsformerna. 

Da  dessatom  fiere  ft>rhallanden  i  kristallernas  ganska  kom- 
plicerade  byggnad,  sarskildt  npptradandet  af  halmm  begransade 
med  regelbnndna  bngtade  ytor,  aro  anmarkningsvarda,  emedan  de 
icke  ega  sin  motsvarighet  hos  nagot  annat  amne,  hvars  kristaller 
vi  kanna,  har  jag  ansett  det  vara  af  intresse  att  i  ett  f&rbere- 
dande    meddelande  lemna  en  serie  afbiidningar  at^rgifvande  dels 
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de   vigtigaste   typer   af  snokristaller  dels  detaljer  i  deras  bygg- 
nad. 

Jag  vill  redao  h&r  anm&rka,  att  jag  i  intet  fall  observerat 
Dagra  kristaller  tydande  pa  ett  annat  kristaiisystem  ilD  det  hexa- 
gonala.  De  olika  hufvndtyper,  till  hvilka  de  snokristaller  jag 
iakttagit  kaona  h&Df5ras,  &ro: 

I.  Kristaller  atdragna  after  hufvadaxein: 

a)  regelbttndet  prismatiska, 

b)  flaskfonnade, 

c)  nalformade. 

II.  Kristaller  med  tafvelforiuad  utbildning  efter  biaxlanie: 

a)  enkia  taflor, 

b)  stjemtaflor  och  tafvelstjernor, 

c)  dendrittaflor, 

d)  tafyelaggregat. 

III.  Kristaller  med  n&ra  likformig  utbildning  efter  hufvnd 
och  biaxlar. 

Fig.  5  och  6  atergifva  den  allmftnnaste  typen  af  regelbundna 
prismatiskt  utdragna  kriataller.  Dessa  begrftnsas  af  basplanen 
och  af  ett  hexagonalt  prisma.  Egendomliga  &ro  de  alltid  aterkom- 
mande  timglasformiga  halmmmen.  Dessa  &ro  vidast  n&ra  de 
bada  basplanen,  der  de  begnlnsas  af  ett  negativt  hexagonalt  prisma 
eller  en  spetsig  pyramid;  n&rmare  midten  &ro  de  sammaatrangda 
(6r  att  anyo  vidga  sig  i  form  af  tvenne  blasor,  som  &ro  utdragna 
i  spetsar,  hvilka  sammanh&nga  med  hvarandra.  Vid  hvarannan 
af  de  sex  prismaytorna  ligger  Tanligen  en  parallelt  med  kristal- 
len  atdragen,  stafformig  luftblasa  (synlig  pa  fig.  10).  Ett  snitt 
genom  kristallens  midt  parallelt  med  basis  skulle  fa  det  utseende, 
som  visas  af  fig.  1.  Jag  skall  aterkomma  till  dessa  oriente- 
rade  blasor  vid  redog5relsen  f5r  de  tafvelformiga  kristallema. 

De  prismatiskt  utdragna,  flaskformiga  kristallerna  &ro  ofta 
sammangyttrade  till  sadana  aggregat,  som  fig.  11  visar.  De  enkIa 
kristallema  hafva  det  utseende  som  visas  af  fig.  12.  De  ilro  lik- 
som  de  regelbundet  prismatiska  begr&nsade  af  ett  hexagonalt  prisma 
samt  af  basplanet,  men  ena  &ndan  ftr  tillspetsad,  och  kristallema 
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g5ra  intrycket  af  att  vara  hemimorpha.  Afven  dessa  flaskfbrmiga 
kristaller  innesluta  biasor  elier  halrurn,  ehuru  mindre  regelmEssigt 
anordnade.  Fig.  7  ar  en  nagot  afvikande  typ  af  iikaledes  flask- 
formiga  kristaller,  hvilka  visat  sig  vara  niycket  allBi&nna  vid 
h&ftig  sndyra.  De  aro  ogenoinskinliga,  fdrmodligen  emedan  de 
SiTO  tatt  fyllda  af  halrurn.  Det  finnes  (fig.  8)  en  Ofvergangsform 
mellan  dessa  flaskprismor  och  en  del  af  de  i  bada  &ndar  lika 
utbildader  prismatiska  kristalierna,  nftniligen  de  hvilkas  utseende 
visas  af  fig.  9.  Afven  dessa  fdrekonima  i  yrsnd.  De  aro  pa 
ytan  tackta  af  mindre  kristaller,  hvilka  i  synnerhet  ftro  talrika 
langs  kantern'a  mellan  prismaytorna. 

Den  8  februari  intraffade  ett  ganska  glest  snofall  af  sadana 
gyttringar  af  flaskformiga  kristaller,  hvilka  visas  af  fig.  11,  och 
som  forut  beskrifvits.  Halrummen  i  dessa  kristaller  voro  fyllda 
af  vatten,  som  stundom  innehdli  en  liten  luftblasa  (fig.  12).  Den 
dag  detta  snofall  intrslffade  radde  en  temperatnr  af  — 8^  Likval 
iakttogs  allm3,nt  ett  oafbrntet  droppande  fran  taken,  trots  att 
himlen  var  malen,  och  solskenet  salnnda  ej  kunde  bidraga  att 
sm&lta  sn5n.  Detta  droppande  fortfor  annu  vid  midnatt  vid  en 
temperatur  af  — 12^  Kort  efter  sn5faliet  kande  en  omgestak- 
ning  af  sn5kristallerna  konstateras,  i  det  n&mligen  dessa  pa  sndns 
yta  dfvergatt  fran  prismatiska  flaskor  till  sexsidiga  taflor  utan 
inneslutningar. 

Ofvan  beskrifna,  sa  vidt  jag  kanner,  fdrut  icke  af  meteoro- 
iogema  beaktade  nederbdrd  synes  mig,  i  samband  med  sndkri- 
stallernas  omgestaltning  efter  nedfallandet,  gifva  en  enkel  fbrkla- 
ring  pa  den  omst&ndigheten,  att  den  nyfallna  sndn  trots  den 
starka  kdlden  var  vattendrS^nkt  i  sa  h5g  grad,  att  hela  dagen 
ett  oafbrntet  droppande  fran  taken  kunde  iakttagas.  De  sma 
isflaskorna  voro  fyllda  af  vatten,  som  vid  kristallemas  omgestalt- 
ning frigjordes.  M6jligen  var  detta  vatten  Gfverkyldt  sarot  dfver- 
gick,  n&r  kristalierna  nadde  marken,  till  en  blandning  af  noil* 
gradig  is  och  nollgradigt  vatten,  hvarvid  ishdijet  nppvftrmdes  till 
0%  flaskoma  spr&ngdes  och  omgestaltades.  Denna  intressanta 
sn0nederb5rd  iakttogs  af  mig  blott  en  gang,  och  jag  beklagar,  att 
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jag  da  ej  hade  nagon  kalorimeter  till  hands  fOr  att  undersOka, 
em  flaakoroa,  sasom  antagligt  Hr,  visa  nagon  afvikelse  Iran  den 
Tanliga  sndns  termiska  fbrhalianden. 

Bland  andkristaller  utdragna  efter  hufvudaxein  aterstar  &nnn 
att  omnftmna  fina  nalar  eller  aggregat  af  merendels  parallelt 
sMnmanvlLxta  nalar  ofta  otan  tydlig  kristallbegrftnsning.  Dessa 
ftro  afven  fSr  blotta  5gat  synliga  sasom  fina  nalar  och  hafva 
visat  Big  niycket  allroftnna  vid  nagra  h&ftiga  snl^fall. 

Mera  vexlande  till  sin  byggnad  an  de  efter  hufvudaxein  ut- 
dragna kristallema  &ro  de  tafvelformiga,  Variationen  ligger  ej 
nti  kristallemas  begransning,  som  alltid  &r  sexsidig  bestaende  af 
eodast  basplan  och  ett  hexagonalt  prisma,  utan  deruti,  att  kri- 
stallema alltid  innesluta  orienterade,  olika  formade  gasblasor. 
Dessa  &ro  vanligen  tillplattade  och  framtr&da  sedda  i  projektion 
pa  basplanet  sasom  regelbandna  kroklinUr, 

De  enkla  taflorna  synas  for  blotta  5gat  sasom  sma,  gl&n- 
sande  sexaidiga  Qall.  Deras  dimensioner  vexia  emellan  O.s  och 
1.4  mm.  I  mikroskopet  visa  de  sig  klart  genomskinliga;  endast 
den  yttre  begr&nsningen  samt  gr&nsema  f9r  gasinneslutnin- 
garoa  framtr&da  sasom  m5rka  linier.'  Dessa  liniers  karaktar 
askadligg5res  bftst  af  afbildningarna. 

Den  11  febmari  fdllo  jemte  prismatiska  kristaller  &fven  rik- 
ligt  sma  taflor.  Fig.  13 — 25  atergifva  nigra  fotografier  af  dessa 
taflor.  Den  snOkristall,  som  afbildas  a  fig.  16,  visar  i  midten  en 
vacker  stjema.  Kristallen  &r  sammansatt  af  tva  (eller  flere?) 
pa  hvarandra  liggande  lika  orienterade  taflor.  De  olika  sex- 
sadioganie  angifva  dessa  taflors  yttre  begr&nsning.  Tvenne 
taflor  aro  (Grenade  medelst  ett  skikt  af  kristallen,  hvilket 
bar  den  kantbegr&nsning.  som  antydes  af  den  stjemformiga 
figuren.  Inom  denna  figur  &r  derfSr  kristallen  homogen,  atom 
densamma  skiljas  dess  tvenne  olika  lager  af  ett  laftskikt.    Pa  lik- 


*  Bitt  synai  deMa  linier,  om  man  i  belysniagMppaiateii  anbriDgar  eo  blin- 
dare,  torn  i  h&lets  midt  bar  en  eirkelrond  ikifva  (vdiapbragme  k  obtnratenr  oen- 
tral*).  Harigenom  beljiai  kristallerna  Bnedt  nnderifrln  men  synaa  mot  mdrk 
bottoa,  bvarWd  bllaornaa  b«gr&nsning  framtridar  slaom  bvita  linier. 
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nande  s&tt  ar  den  kristall  byggd,  som  afbildas  a  fig.  14,  endast 
med  den  skilnad,  att  h&r  den  stjerna.  som  begr&nsar  berGrings- 
ytan  mellan  de  bada  taflorna  ar  mera  koinplicerad  och  inom  sig 
innesluter  nagra  ytterst  regelbandna  laftblasor.  Hos  den  f&rst- 
n&mnda  taflan  stammer  teckningen  fuilstandigt  med  de  symmetric 
fbrhallanden,  som  tillkomma  det  hexagonaia  systemets  holo§druika 
afdelning.  £j  sa  med  den  senare  figaren.  Hftr  kunna  vi  iakt- 
taga  en  tydligt  hemiedrisk  utbildning,  i  det  endast  hyartannat  af 
de  sex  triangelformiga  f^lt,  hvari  sexsidingen  delas  af  samman* 
bindningslinier  mellan  midtpankten  och  h5rnen,  ar  lika.  Det 
Till  med  andra  ord  sSga,  att  endast  tre  symmetriplan  finnas,  som 
aro  vinkelr&ta  mot  taflan,  och  dessa  &ro  vinkelr&ta  &fven  mot 
sexhdmisgens  sidor.  Ofvan  antydda  hemiedriska  atbildning  kan 
&fven  iakttagas  pa  fig.  13,  15,  17,  18,  20—25,  och  &r  regel  hos 
de  enkla  tafloroa.  Jag  har  blott  iakttagit  en  sadan  tafia  atan 
spar  till  sadan  atbildning,  da  deremot  de  mera  sammansatta 
stjernoma  endast  sftUan  visa  tecken  till  hemi^dri.  Den  byg^nad 
af  kristallerna,  som  beskrifvits  pa  tal  om  fig.  16,  och  hvarpa 
exempel  meddelats  a  flere  figarer,  d.  v.  s.  deras  sammansftttning  af 
tvenne  taflor  fSrenade  med  ett  stjeroformigt  isskikt,  ftr  den  ailm&n- 
naste.  Nagot  annorlanda  Sr  taflan  fig.  17  sammansatt,  i  det 
att  formen  af  det  skikt,  som  atgdr  midten  af  densamma,  &r 
mera  komplicerad.  Stjernornas  sex  stralar  motsyaras  af  de 
armar  som  f&rbinda  midtpartiet  med  hdmen.  Men  dessa 
armar  &ro  f^rbandna  medelst  andra  liknande,  hvarigenom  slatna, 
af  regelbandna  kroklinier^  begr&nsade  blasor  bildas  mellan  taf- 
lans  olika  skikt.  De  linier,  som  begr&nsa  hyarannan  af  dessa 
sex  blasor,  liksom  hyarannan  af  de  sex  fiSreningslinierna  mel- 
lan de  nyss  n&mnda  stjernornas  spetsar,  &ro  nfistan  alltid  mycket 
krokigare  an  de  dfriga  tre.  Grandtypen  f5r  dessa  linier  &r  den- 
samma hos  alia  enkla  taflor,  och  de  yisa  en  regelbandenhet,  som 


1  Emedan  looteAor  ooh  ttjemor  aro  yttertt  tuma  ooli  i  mibroskofflt  fnm- 
trada  flaom  figunr  Uggande  i  att  plan,  aoTaoder  jag  nttrycken  kroklinier,  lex- 
•idingar  o.  f.  ▼.,  ehnra  det  natarliglTia  egentligen  ar  friga  om  bogtiga  jtor,  a«x* 
fidiga  priamor  o.  a.  ▼. 
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antyder,  att  deras  f&rlopp  bestftinmes  af  visfta  kristallograftaka 
lager,  eharu  vi  &nnu  ej  kanna  dessa.  Jag  beD&mner  dessa  hos 
sDdkristalier  f&rekomniaiide  egendoinliga  kroklinier  organoidlmier 
och  sammanfaltar  under  ben&mDingen  orffanoidbUdningar  alia  de 
bofl  kristaller  ffirekammaDde  bildningar,  som  genom  sin  form 
erinra  om  former  ioom  den  organiska  verlden.  Det  synes  mig, 
som  om  man  mdjligen  h&r  hade  ett  uppslag  till  utredande  af  de 
matematiska  lagar,  hvilka  g&lla  f&r  organiamernas  formbegrans- 
ning. 

Den  hemiedri,  som  far  ett  uttryck  i  dessa  figurer,  &r  star- 
kast  utvecklad  hos  de  nftra  triangelformiga  tailor  (fig.  20),  hvilka 
ganaka  talrikt  tr&ffaB  bland  de  nara  liksidigt  sexsidiga.  Granska 
vi  n&rmare  dessa  hemi^driska  kristallers  symmetrifdrhallanden, 
finna  vi,  sasom  jag  nyss  o&mnde,  att  vinkelr&tt  mot  taflorna 
kaana  laggas  tre  symmetriplan.  Organoidliniemas  fiirlopp,  lik- 
som  af?en  npptr&dandet  af  tvenne  olika  starkt  utbildade  trigo- 
nala  prismor,  synes  tyda  pa,  att  kristAllerna  i  sjelfva  verket  &ro 
sphenoidiakt  hemiMriska.  Fdrballandet  skulle  &fven  kanna 
tolkas  aasom  en  hemimorfi  efter  biaxiame. 

MeUan  enkla  taflor  och  seastrdliffa  stjemta/lor  finnes  en  serie 
dfvergaiig»r.  De  mera  komplicerade  tafvelstjernorna  n&rma  sig  de 
bildoingar,  som  ja^  ben&mnt  dendritstjemor.  Jag  anv&nder  be* 
n&miiingarna  stjtmtaflor  eller  tafTelstjernor,  alltefter  som  central- 
taflan  eller  stjernans  armar  iiro  starkast  utbildade.  Fig.  26 — 45 
viaa  en  serie  stjernor  af  ganska  varierande  utseende.  Mid- 
tan  af  Btjernan  intages  alltid  af  en  sezsidig  tafla,  som  nagon 
gaag  visar  hemiedriskt  anordnade  blasor  (fig.  86).  Utbildnin- 
gen  i  dfrigt  &r  mycket  yexlande.  Enklast  till  formen  ftro  de 
stjerntttflor,  hvilka  atgdras  af  en  sezsidig  tafla,  med  inat  gaende 
hdrn  i  midten  af  sidoma  (fig.  26—28).  Fig.  29--40  visa  stjernor 
med  alltmera  sammansatta  konturer,  ehuru  af  samma  typ.  Fig. 
41  och  54  ater  iiro  af  en  annan  typ  (tafvelstjernor)  med  mindre 
eentraltafla  och  l&ngre  armar.  De  n&rma  sig  mera  dendritstjer- 
nor  till  formen,  och  centraltaflans  ofre  plan  ligger  hos  dem  betyd- 
ligt  hdgre  an  sndstjernans  armar,  sa  att  n&r  det  f5rra  &r  skarpt 
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inst&Udt  i  niikroskopet)  de  senares  kontarer  ftro  temligea  otyd- 
liga.  Endast  den  dfre  ytan  af  central taflan  har  regelmftssig  sex*- 
sidig  begr&nsning  (fig.  2  a).  £tt  snitt  paralleU  lued  denna  yta  genom 
midten  af  taflan  har  forroen  af  en  stjerna  (b).  Jag  har  redan  fdmt 
n&innt.  att  tafveistjernor  och  stjerntaflor  biott  sdJlan  visa  en  pa 
hemiedri  tydande  atbiidniog,  de  sex  armarne  &r  alltid  af  i  det  n&r- 
maste  samma  langd.  Lnftblasor,  som  f^rekomma  sav&l  i  eentral* 
taflan  som  i  armarne,  &ro  n&stan  alltid  regelm&ssigt  orienterade 
efter  fullstandigt  hologdrisk  symmetri.  Endast  i  centraltaflan 
finner  man  nagon  gang,  dock  endast  hos  enklare  stjerntaflor,  en 
hemiedrisk  anordning  af  dessa  blasor.  Sma  Inftbl^r  &ro  i  all* 
m&nhet  nagot  ntdragna  pa  l&ngden  parallelt  med  en  af  taflans 
sidor,  inom  centraltaflan  vanligen  den  n&rmaste;  atom  densamma 
bilda  de  vanligen  60**  vinkel  at  bada  sidor  med  den  nftrmaste 
armens  l&ngdrigtning  (fig.  51).  Stundom,  da  de  ligga  n&ra  ett 
hdrn,  &ro  de  bdjda  i  120°  vinkel  (fig.  51,  midtpartiet).  Bta- 
soma  hafva  ofta  kristalibegr&nsning,  i  det  de  visa  sig  sasoro 
sexsidingar  med  nigot  afmndade  b5rn.  Ett  intressant  fdrhal- 
lande  &r,  att  taflornas  f5rgrening  till  stjemor  pa  nagot  s&tt  star 
i  samband  med  ofvan  n&mnda  orienterade  blasor«  Genom  hvarje 
arm  af  den  sexsidiga  stjernan  gar  n&mligen  en  stammrv,  som 
antingen  bdrjar  i  centraltaflan  eller  och  strax  atom  densamma. 
Det  ser  ut,  som  om  denna  stamnerv  funnes  hos  alia  de  tafvel- 
och  dendritstjernor,  hvilkas  armar  &ro  starkt  utdragna  pa  l&ng- 
den. Dessa  stamnerver  begr&nsas  alltid  af  tvenne  fina  pa- 
rallela  gcukandler,  F5rsta  bOrjan  till  dessa  kanaler  otgdres 
af  tva  eller  fyra  fina,  parallelt  orienterade  Inftbliaor  (fig. 
28,  taflans  horn).  I  dessa  blasors  fttrl&ngning  ligga  stOrre 
blasor,  hvilka  oftast  &ro  utdragna  till  langa  kanaler  (fig.  51), 
eller  och  upptr&da  dessa  kanaler  «jelfst&ndigt  (fig.  47).  Genom 
afdunstning  pa  kristallemas  yta  blifva  dessa  kanaler  ofta  (^ppna 
i  ena  &nden  (fig.  46)  samt  slutligen  Oppna  atefter  en  del  af  eller 
hela  sin  Qt«tr&ckning  (fig.  56—58),  sa  att  endast  den  as,  som  skiljer 
dem,  qvarstar  i  form  af  en  nerv.  Jag  kallar  dessa  nerver  ^tom^ 
neTV€r,  n&r  de  tilihOra  stjemornas  hufvudannar,  samt  grennervitt 
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nftr  de  aro  fdrgreningar  utgaende  fran  Btanlnerverna.  Pa  ana- 
]ogt  satt  anv&nder  jag  term^rna  atamkancder  och  prenkanaler, 
Att  desaa  kanaler  verkligen  ftro  h&lratn  fyllda  med  en  gas,  har 
jag  knnnat  afgdra  geDom  att  observera  och  fotografera  kristal-*- 
leraa  i  en  bla  v&tska.  Jag  anvftnde  b&rtill  anilinolja  fargad 
med  metylenblatt,  en  olja  som  ej  stelnar  vid  deo  ganska  laga 
temperatar,  under  hviiken  jag  ntf6rde  mina  arbeten.  Det  viaade 
sig,  att  den  blaa  vatskan  intrangde  i  de  oppna  kanalerna  sma- 
ningom  absorberande  den  gas,  som  i  dem  fanns  inneslnten,  till 
dess  slntligen  hela  halrummet  var  fylldt  med  oija«  Pig.  48  ocb 
49  tagna  med  10  a  15  minuters  mellaatid,  visa,  hnru  denna  pro- 
cess franiskrider  dels  i  de  greninga  gasrummen  i  taflans  midt- 
parti,  dels  i  kanalerna  utanfor  dessa.  Det  &r  att  raftrka,  att 
hos  denna  kristall  afdunstningen  pa  ytan  framskridit  sa  iangt, 
att  blasorna  arc  oppna  och  derfor  i  sjelfva  verket  endast  ftro 
gropar  pa  kristallens  yta.  Man  erfar  stundom  af  afbildningen  det 
itttrycket,  att  de  ftro  upphojningar,  men  detta  beror  pa  den  vid 
fotograferingen  anyftnda  starkt  divergenta  belysningen,  hyarige-* 
nom  ytans  relief  kan  bringas  att  tydtigt  framtrftda,  ehara  stun- 
dom pa  ett  nagot  vilseledande  sfttt.  De  smaningom  absorbe- 
rade  gasblasorna  hftnga  fast  i  fdrdjupningama.  Att  de  af  gas^ 
mmmens  kontnrer  bildade  liniema  smaningom  ftndra  sitt  forlopp, 
sasom  synes  af  figurerna,  beror  troligen  pa,  att  ytlagRt  af  tafian 
nagot  angripes  af  vfttskan. 

Fig.  52  och  fig.  53  visa  afbildningar  af  samma  stjerntafla 
vid  oKka  tid  och  i  olika  f5rstoring.  Pig.  52  ftr  tagen  f5rst,  fig. 
53  tio  till  femton  minuter  senare*  Fran  den  innersta  tafian  skjuta 
sex  stamnerver  fram,  men  gaskanalerna  hafva  ej  langt  fran 
tttgangsponkterna  vidgat  sig,  stamnervens  tillvftxt  bar  afstannat; 
kring  densamma  hafva  endast  ntbildat  sig  sma  taflor  med  sex- 
sidig  begr&nsaing.  Dessa  tailor  ligga  ofvanpa  nerverna  endast 
med  den  inre  delen  fftstad  vid  kristalien.  Nftr  taflan  inlagts 
i  den  blaa  vfttskan,  har  denna  trftngt  in  vtnder  de  sma  tafloma  samt 
delvis  in  i  kanalerna.  Endast  innerst  i  dessa  samt  i  form  af 
runda    blasor    under   taflorna   har    luften    qvarstannat.     Sasom 
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synes  af  fig.  53,  absorberas  denna  luft  smaniDgom,  ty  luft- 
blasorna  &ro  pa  denna  figur  proportionsvis  mindre.  Jag  b&nf&r 
krietallerna  a  fig.  47,  48  och  fig.  53  till  groppen  stjenitaflor,  erne- 
dau  deras  byggcad  noga  dfverensst&mmer  med  den  hos  stjerDtaf* 
lor  i  allm&Dhet  iakttagna,  men  deremot  afviker  fran  den  bos 
tafvelkriBtaller  vanliga.  Man  finner  D&mligen  bos  deesa  inga 
spar  af  gaskanaler  ocb  stamnerver. 

Sasom  jag  nyss  n&mnde,  finnes  ej  nagon  alldeles  best&md 
skilnad  mellan  tafvelstjernor  och  dendritstjemor.  Dessa  bada  for- 
mer 5fverga  i  bvarandra,  eharn  de  typiskt  atbildade  visa  en 
ganska  stor  skilnad,  tydande  pa  olika  bildningsvilkor.  Dendrit- 
stjemorna  (fig.  67,  68)  hafva  sex  hafvudarmar,  hviika  utga  fran  en 
gemensam  pnnkt,  och  pa  ett  ytterst  inveckladt  s&tt  forgrena  sig. 
De  begF&nsaiide  ytoma  eller  i  projektioo  linierna  iblja  dock  blott  ire 
riktningar,  som,  liksom  alltid  tyckes  vara  fallet  bos  sndkristailer, 
bilda  med  bvarandra  60''  och  120"  vinklar.  Stoodom  finnes  i 
stjernans  midt  en  i  fbrballande  till  heia  kristallen  mycket 
liten  centraltafla,  fran  hvars  midt  de  sex  armarne  ntga.  Yan- 
ligen  saknas  dock  denna  centraltafla.  Nftstan  alia  fbrgreningar 
hafva  nerver,  hvilka  i  nagra  fall  s&kert,  i  de  fiesta  andra  fall 
sannolikt  &ro  af  samma  byggnad  som  stjemtaflomas  nerver  och 
liksom  dessa  b5rja  med  parallela  gaskanaler.  Dendritstjemor  &ro 
de  sndflingor,  som,  sedda  med  blotta  5gat,  mest  tilldraga  sig  upp- 
mftrksamheten.  De  &ro  n&mligen  8t6rre  &n  stjernor  och  taflor  ar' 
andra  typer  (4 — 8  mm  i  diameter)  och  ganska  regelmftssigt 
utbildade.  iLfven  tafvelstjernorna,  eburn  af  mindre  dimeosioner, 
synas  tydligt  f6r  ett  obevftpnadt  dga.  De  enkla  taflorna  &ro 
mycket  snia,  och  synas  som  obetydliga  gl&nsande  Qftll.  Den 
sexsidiga  begrftnsningen  kan  ofta  endast  med  svarigbet  ses 
for  blotta  dgat.  De  prismatiskt  atdragna  kristaliemas  form  &r 
endast  under  mikroskopet  tydligt  skdnjbar.  Den  finare  stmktn* 
ren  och  luftblasorna  kunna  natarligtvis  endast  ses  under  mikroskop. 

Aggregat  af  sexsidiga  taflor  bildande  med  hvarandra  vissa 
vinklar  och  atminstone  skenbart  parallela  med  en  gemensam  axel 
bar  jag  vid  nagra  tillf&Uen  iakttagit  i  yrsnd. 
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Jag  har  h&r  redogjort  f&r  de  vigtigaste  typer  af  snCkristaller. 
Det  atentar  mig  &onu  att  omnftmna  nagra  egeodomliga  fOrhal- 
landen,  som  jag  yid  beskrifningen  af  de  s&rgkilda  typerna  f5rbi- 
gatt. 

Omgeatcdtning.  Jag  har  redan  n&mnt,  att  de  flaskformiga 
kristallerna  med  vatteninnesiutningar  efter  nedfallandet  5fverga 
till  sezsidiga  taflor  utan  inneslQtniBgar.  Granskar  man  sn5ns 
djapare  lager,  finner  man,  att  alia  8n5kristaller  pa  liknande  s&tt 
omgestaltatfl.  Dessa  lager  besta  nteslntande  af  ofta  mycket  regel- 
mftssiga,  skarpkantiga  kristaller  n&ra  likformigt  utbildade  efter 
bufvad  och  biaxlar  (typ  III)  samt  begr&nsade  af  basis  och  ett 
hezagonalt  prisma.  Dessa  kristaller  sakna  alia  inneslatningar 
och  halrom. 

Orienterad  sammanv&wning  har  jag  vid  flere  tilimUen  iakt- 
tagit^  Sa  intr&ffade  till  exempel  den  16  febmari  ett  ytterst  glest 
8D5fall  af  flingor,  som  fdrstorade  sago  at  som  orediga  gyttringar 
af  sma  korn.  Det  visade  sig  dock  vid  nftrroare  granakning,  att 
hvarje  sadan  gyttring  af  korn  inneslfit  en  sexsidig  tafla.  Hvad 
som  sag  ut  som  korn  var  i  sjelfva  Terket  sexsidiga,  nagot  oregel- 
bnndna  {Miamor  anvjixta  staende  pa  tafians  yta  och  orienterade 
lika  med  denna.  Ett  liknande  fdrhallande  iakttogs  vid  sn<Vyra 
den  36  februari,  da  tafvelstjemor  och  ftfven  taflor  af  typen  fig. 
22  i  riklig  m&ngd  f5Iio.  Fran  stjernornaa  eller  taflornag  alia  hdrn 
atgmgo  i  form  af  fina  piggar  smala,  sexsidiga,  med  den  tafvel- 
formiga  kristallen  parallelt  orienterade  prismnr  staende  vinkelrfttt 
mot  denna  (fig.  8).  Stnndom  Ibrbondos  dessa  piggar  af  en  tunn 
hinna,  sa  att  hela  kristallen  liknade  en  sexhdrnig  ask.  Ett  ana* 
logt  fdrhallande  ar,  n&r  sexsidiga  taflor  ntveckla  sig  i  de  bada 
andame  af  en  prismatiskt  ntbildad  sii5kristall,  hvarvid  de  olika 
individerna  vanligen  &ro  parallelt  orienterade.  En  Hknande  bild- 
ning  visas  af  fig.  4  som  framst&Uer  tre  taflor  pa  analogt  s&tt 
sammanvttxna,  tvenne  parallela,  den  tredje  vriden  30**  i  f&rhal*- 
lande  till  de  ofriga. 

I  nagra  fall  visa  sig  stjemtaflor  sammansatta  af  tvenne 
Bkilda  individer,    af   hvilka  hvar  och  en  omfattar  tre  n&ra  lig- 
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gande  arraar  (fig.  45),  eller  ock  af  tre  individer,  hvar  och  en 
otnfattaDde  tva  armar.  Jag  har  blott  nagra  fa  exempel  pa  detta 
f&rhallande,  som  m5jligen  skoJle  tyda  pa,  att  de  holoedriska  in- 
dividerna  &ro  sammansatta  af  tva  eller  flere  med  en  l&gre  grad 
af  symmetri.  F5r  att  utreda  detta  fBrhallande  fordras  mera  ma- 
terial. 

FOreteeUer  vid  preB9nmg  eUer  adndertryckmng  af  ^ndkri-- 
staller.  Fig.  61  visar  en  sndkristall  fotograferad  strax  vid  ned- 
fallandet.  Utanfor  den  yttre  centraltaflan  ligga  regelbandet  orien** 
terade  biasor,  hvilkas  langdriktning  eoligt  den  allmftnna  iagen 
bildar  60°  vinkel  at  bada  sidor  mot  den  n&rmast  liggande  arraens 
l&ngdutstr&ckning.  De  fiesta  af  dessa  biasor  visa  en  tydlig  sex- 
sidig  begr&nsning.^  Denna  kristall  pressades  sakta  genom  att 
skrufva  ned  objektivet  mot  taekglaset.  Den  visade  sig  efter 
denna  pressning  (fig.  62)  fortfarande  hel.  Alia  biasor  funnos 
qvar,  men  hade  forlorat  sin  lagbondet  orienterade  l&ngdutstrfick- 
ning.  Deras  form  visade  sig  i  det  n&rmaste  cirkelrand,  ehuru 
fortfarande  med  antydan  till  sexsidighet.  Dessatom  bade  nya 
krokliniga  fignrer  uppstatt,  fbrmodligen  emedan  tvenne  af  de 
fina  skikt,  hvaraf  kristallen  &r  byggd,  del  vis  lossnat  frao 
hvarandra.  De  fina  linierna  angifva  grilnsen  f^r  det  tnnna  Inft- 
skikt,  som  derigenom  uppstatt  innti  kristallen.  Dessa  linier  arc 
saledes  analoga  med  organoidfigarerna  hos  taflorna  («e  t.  ex.  fig. 
13).  De  hafva  afven  ett  med  dessa  analogt,  regelbandet  fftrlopp. 
Vid  midten  af  hvarje  af  den  yttre  centraltaflans  sidor  &ro  tvenne 
biasor  f5rbandna  med  en  rak  linie  parallel  med  hvar  sin  af 
dessa  sidor.  Andpankterna  af  dessa  linier  &ro  fdrbnndna  med  me- 
anderlinier  gaende  rundt  sexsidingens  hdrn.  Vidare  ligga  vid  basen 
af  hvarje  af  stjernans  armar  tvenne  slatna  kroklinier.  Jag  be- 
n&mner  dessa  linier  uppkomna  genom  pressning  af  kristalleD 
pressninffslinier.  Dessa  pressningsliniers  analogi  med  organoid- 
linierna  synes  mig  antyda,  att  dessa  senare  b5ra  fbrklaras  saaom 
sp&nningsfenomen.  Det  fordras  ett  stdrre  antal  iakttagelser  ft)r 
att  kanna  till  fallo  utreda  dessa  liniers  karaktHr. 

*  Svnlig:  p&  orifnvalfotogrefi«ii  ehora  ej  p&  figoren. 
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En  aonaD  foreteelse  vid  pressDing  af  snokristaller  ar,  att  de 
spricka  eiler  ga  sender  efter  vissa  bestamda  riktningar.  Fig.  65  och 
66  visa  en  kristail  af  typen  stjerDtaflor  f5re  och  efter  pressning 
onder  tlU^kglaset.  Kristallen  bar  krossats  i  trenne  rombiska 
t&flor,  bvarjemie  en  fin  diagonal  spricka  delat  dessa  romber  i 
tva  trianglar.  Fig.  63  och  fig.  64  ar  ett  annat  exempel.  Hfir 
hafva  utanftr  centraltaflan  genom  pressning  biidat  sig  flere  spric- 
kor  i  trenne  rigtningar  paraileln^  med  dennas  sidor.  Hnruvida  i 
dessa  bada  fall  sprickorna  h&rr6ra  fran  genomgangar,  paraliela 
med  prismat  eller  &ro  sammanvUxningsytor,  kan  jag  &nnu  ej  af- 
gora. 

En  omst&ndighet,  som  ganska  mycket  fbrsvarar  fotograferin- 
gen  af  snokristaller,  isynnerhet  ona  man  ej  anv&nder  t&ckglas, 
ir,  att  de  pa  objektglaset  ganska  hastigt  afdansta.  Sa  vidt 
jag  knnoat  finna,  ar  denna  afdunstning  starkare  vid  stark  kdid 
an  Tid  en  bdgre  temperatur.  Jag  bar  yid  nagra  tillf&lien  tagit 
fotografier  af  samma  8n()6tjema  under  olika  stadier  af  afdanstning. 
Det  visade  sig  barvid,  att  den  kristallografiska  begr&nsningen  till 
en  boijan  bibeballer  sig,  trots  att  kristallerna  ininskas  roer  och 
mer.  Centraltaflan  bdrjar  ej  att  minskas,  forr  an  armama  n&stan 
alMeles  fSrsvannit. 

Afvihande  9ymmetrif&rhAUanden.  De  fina  biasoma  i  stjern- 
taflomas  midt  ftro  stundom  regelbundet  anordnade  efter  endast 
iTeone  root  hvarandra  vinkelr&ta,  olikvirdiga  symmetriplan  (se 
fig.  48  och  fig.  59). 

Rimfrost.  I  samband  med  fotograferingen  af  8n5kristaller 
har  jag  afven  Qnders5kt  och  fotografiskt  reprodacerat  kristaller 
af  rimfrost,  som  afsatt  sig  pa  fonsterrutor.  Dessa  visade  sig  i 
aitm&nhet  utg5ra  sexsidiga  taflor,  men  saknade  alia  inneslut- 
ningar. 

Jag  liar  b&r  i  kortbet  redogjort  for  resultatet  af  mina  ander 
denna  vinter  utforda  nndersdkningar  r5rande  sndkristallernas 
form.  Det  bar  visat  sig,  att  dessas  byggnad  ix  ganska  inveck- 
lad  och  fbreter  atskilliga  egendoroligheter,  som,  sa  vidt  vi  for 
det   narvarande    kanna,    icke    ega    sin    motsvarighet  inom  nagot 
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annat  omrade  af  kristailografien,  och  derf5r  &ro  af  stdrsta 
intresse.  Men  f&r  att  till  fallo  ntreda  dessa  egendomligheter 
och  f5r  att  atrOna  de  lagar,  som  bettftmrna  dessa  kiistallen 
atbildning,  fordras  ett  vida  stdrre  fSrrad  af  iakttagelser,  ftn 
jag  under  denna  vinter  hunnit  samla.  Ej  blott  ar  kristallo- 
grafisk  synpunkt  &r  denna  undersdkning  af  intresse,  ntan  &fven 
ar  meteorologisk,  da  natnrligtvis  sndiingornas  olika  forna  be- 
ror  pa  de  omst&ndigheter,  under  hvilka  de  bildas.  Jag  bar 
sainlat  en  del  iakttagelser  dfver  temperatur,  barometerstand 
in.  m.  vid  olika  sndfall,  ehnru  jag  h&r  endast  redogjort  f5r 
den  kristallografiska  delen  af  mina  arbeten.  Afven  fdr  den 
ineteorologiska  delen  af  undersdkningen  g&ller  dock,  hvad  jag 
nyss  n&mnde,  att  ett  vida  starre  material  af  iakttagelser  &r 
nddv&ndigt  f6v  att  utreda  de  fOrhallanden,  som  sta  i  samband 
med  8n5nederb5rden.  Jag  hoppas  under  n&sta  vinter  fa  till- 
fdlle  att  samla  ett  tillr&ckligt  fbrrad  af  iakttagelser  fSr  att  i  en 
utf&rligare  afhandling  lemna  en  fuUst&ndig  redogSrelse  f5r  hftr 
antydda  intressanta  fenomen. 

Betr&ffande  afbildningarna  af  sndkristallema,  vill  jag  an- 
marka,  att  det  reproduktionss&tt  jag  h&r  anvftndt,  n&roligen  auto- 
typi,  alls  icke  atergifver  fotografierna  till  deras  fulla  vfirde,  erne- 
dan  sk&rpan  och  de  finaste  detaljema  fOrsvinna.  Det  &r  min 
afsigt  att,  n&r  mina  anders5kningar  afslutats,  lemna  en  serie 
reproduktioner  at  sndkristaller  efter  mera  full&ndade  metoder. 
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Tafl.  6. 


e 


1.     GenomskaniiDg  af  en 
priBmatisk  snokristall. 


^ -'-"-"-"  f^^-' 
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2.  Genomskarning  af  en  tafvelstjerna 
visande  centraJtaflans  aammansatt- 
ning. 


3.     Tafla  med  lika  orienterade  priflmor  i  hornen. 


4.     SammaDTQxna  taflor. 
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Tafl.  6. 


5.     (Synfaltets  diam.:  0.6  mm.) 


6.     (S.  d.:  0.6  mm.) 


7.     (S.  d.:  0.6   mm.) 


8.     (S.  d.:  0.6  mm.) 


9.     (S.  d.:  0.6   mm.)  10.     (S.  d.:  0.6  mm.) 

Prismatiska  snokristaller.  Digitized  by  vjOOg IC 
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11.     (Synfaltets  diam.:  3.5  mm.) 


12.     (S.  d.:  1  mm.)  ^  j 
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13.     (Synfaltets  diam.:  1  mm.) 


14.     (S.  d.:  1  mm.)  ^  j 
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Taflor  med  organoidfigurer,  hemiedriskt  utbildade. 
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15.     (Synfaltete  diam.:  1  mm.)  16.     (S.  d.:  0.8  mm.) 


17.     (S.  d.:  1  mm.) 


18.     (S.  d.:  1  mm.)  19.     (S.  d.:  1  mm.) 

15—18  taflor  med  organoidfigurer,  19  midten  af  en  stjerntafla.    15,  17,  18 
hemiMriska;  10,  19,  utan  sp&r  till  hemiedri. 

Potogr.  af  forf.  reprod.  i  aatotypi  ntan  retnach. 
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20.     (Synfaltcts  diam.:  1.4  mm.)  21.     (S.  d.:  1.4  mm.) 


22.     (S.  d.:  1.4  mm.)  23.     (S.  d.:  1.4  mm.) 


24.     (S.  d.:  1.4  mm.)  25.     (S.  d.:  1.4  mm.) 

Taflor  med  organoidfigurer,  hemiedriska. 

Fotogr.  af  forf.  reprod.  i  antotypi  atan  retasch. 
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26.     (Sjnfaltets  diam.:  1.4  mm.) 


27.     (S.  d.:  1.4  mm.) 
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Stjerntaflor  med  nerver  och  orienterade  bl&sor.  ^ 
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28.     (Synfaltets  diam. :  1.4  mm,) 


29.     (S.  d.:  1  mm.) 

fl4iAWm^aA/\«»    maan/lA     /\i>iAn4'Ai*n/lA     K1Aa/\i*      oAvtf  %*Alf  nAo     aaVi     nAvt4"i*Alo4iA«» 
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30.     (Synfaltets  diam.:  3.5  mm.)  31.     (S.  d.:  1.4   mm.) 


32.     (is.  d.:  3..^  mm.)  33.     (S.  d.:  1.4   mm.) 


34.     (S.  d.:  1.9.  7nm.)  3r).     (S.  d.:  1.8  mm.) 

Stjerntaflor. 
Fotogr.  af  forf.  reprod.  i  nutotypi  utan  retu^'feed  byCjOO^lC 
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3(>.     (Synfiiltets  diam.:  1.4  mm.) 


37.     (S.  d.:   1.4   mm.) 

Digitized  by  VjOOQIC 
Stjerntaflor  (=  34  o.  3^  i  starkare  foretorning). 
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38.     (Synfaltcte  diam.:  1.4  mm.)  39.     (S.  d.:  4.7  mm.) 


40.     (S.  d.:  1.4  mm.)  41.     (S.  d.:  3.5  mm.) 


42.     (S.  d.:  3.6  mm.)  43.     (S.  d.:  1  mm.) 

38 — 40  stjerntaflor;  41  o.  42  mellanformer  mellaii  tafvel-  och  deud^itstjenl©f^► 
43  arm  af  42  starkare  forstorad.      ^'^'^'"^^  S^^ 
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44.     (SynfdltetB  diam.:  1  mm.) 


45.     (S.  d.:  1.4  mm.) 

44  midtparti  af  tafvelstjernan  42  starkare  fOrstoradt;  45  stjerna  sammansatt^^^ 
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4G.     (Synfaltets  diam.:  0.6  mm.) 


47.     (S.  d.:  1.4   mm.) 

4G.   Midten  af  en  stjerna,  starkt  fOrstorad,  visande  gaskanaler  och  bdijan  till 
stamnerver;  47.  Stjerntafla  med  orienterade  bl&sor,  gaskanaler  och  stamnerver. 
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48.     (Synfaltets  diam.:  0.5  mm.) 


49.     (S.  d.:  0.6  mm.) 

Midten  af  47  starkare  forstorad,  fotograferad  i  bl&  vSltska.    48  tagen  10  k 
15  min.  fore  49.    P&  48  synas  annu  gasbl&sor  i  kanaler  och  h&lrum,  p&  49 
ftro  dessa  absorberade.  ^  j 

Fotogr.  af  forf.  reprod.  i  autotypi  utan  retuSbl?  ^^^^^^'^ 
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50.     (Synfdltets  diam.:  1.4  mm.) 


51.     (S.  d.:  1  mm.) 
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Tafl.   20. 


52.     Synfalteti  diam.:  1.4  mm.) 


53.     (S.  d.:  0.6  mm.) 

Stjerntafla  fotogr.  i  bl&  vatska,  visaude  boijan  till  stamuerver,  kriiig  hvilk%Tp 
utvecklats  8m&  sexsidij^a  Qall.    I  nerverna  orienterade  fina  bl&sor.    Unden 
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54.     (Synfaltcts  diara.:.!  "mm.)  55.     (S.  d.:  1.4  mm.) 


56.     (S.  d.:  1.4  TOW.) 
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59.     (Synfaltets  diam.:  1  mm.) 


60.     (S.  d.:  1  mm.) 
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Stjerntafla  och  stjerna  med  organoidlinier. 
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65.     (Synfaltets  diam.:  1  mm.) 


66.     (S.  d.:  1  mm.) 
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63.     (Synfaltets  diam.:  1  mm.) 


64.     (S.  d.:  1  mm.) 
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65.     (Syn^ltetfl  diam.:  1  mm.) 


66.     (S.  d.:  1  mm.) 
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67.     (Synfaltets  diam.:  8  mm.) 


68.    (S.  ([.:  8  mm.)  ^  j 
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Om  den  senglaciala  marina  grftnsen  i  Dalame. 

Af 

Herman  Hedstr5m. 


Under  foregaende  sommars  fUltarbeten  var  jag  i  tilUsllle  att 
g5ra  nagra  afvagningar  af  seoglaciala  strandvallar  i  trakterna 
omkring  Siljan^  och  da  roan  hittills  derifran  saknat  kunskap  om 
det  senglaciala  hafvets  utstrackning,  har  jag  trott  det  kuiina  vara 
af  intresse  att  meddela  nagot  deroni.  —  Afvagningarna  aro  ut- 

Fig.  1. 


f5rda  med  aneroidbarometer  och  vid  beriikningarna  har  stats- 
geologen  frih.  G.  Db  Geer  varit  mig  behjelplig.  Bifogade  ut- 
kast  ofver  Siljanstrakten  (skala  1  : 1.000,000)  afser  att  angifva 
de  afv&gda  strandval lames  |[lge,  och  de  dervid  fogade  siffrorna 
angifva  deras  h5jd  5fver  hafvet  i  meter. 

Utmed    Iand8v3*gen    emellan    Mora   och  Orsa  forekomma  pa 
ett  par  stallen  smarre  senglaciala  accamalationsterasser;  s^rdeles 

12 
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tydligt  framtr^da  de  vid  landsv&gen  r&tt  dster  om  Vattnds  by, 
Flera  strandvallar  ligga  heir  terassformigt  ofvan  hvarandra  a  en 
sluttning  roed  jemfdrelsevis  svag  lutning  at  vester  (at  Orsasjon). 
Gruset  i  dessa  vallar  utgores  af  oftast  ganska  v&l  rundade  eller 
svallade  sma  till  knytnUfvestora  stenar.  Kronet  af  den  bogsta 
tydliga  terrassen  afv&gdes  och  befanns  ligga  219  m  5fvcr  hafvet 
eller  54  m  ofver  Siljans  vatteustand.  Ofvanfor  och  dster  om 
denna  terrass  kunde  nagot  svalladt  material  ej  upptackas,  oak- 
tadt  jordarten  (morangrus)  och  markens  lutning  llro  sadana,  att 
om  hafvet  harstades  natt  bogre,  markena  derefter  borde  vara 
tydligt  8k5njbara.  Den  marina  gransen  torde  derf5r  hM.rstades 
ligga  pa  en  h5jd  ofver  hafvet  af  cirka  219  m. 

Utmed  och  vester  om  landsv^en,  omkring  '/^  km  sdder  om 
Ryssa  fdbodar  i  Sofia  Magdalena  socken,  forefinnes  likaledes 
terassformigt  ofvan  hvarandra  liggande  strandvallar.  Kr5net  af 
den  hdgsta  terrassen  befanns  ligga  44.7  m  ofver  Siljan  eller 
cirka  210  m  ofver  hafvet.  De  vester  om  dessa  terrasser  nagot 
hogre  belagna  morankullarne  syntes  ej  ha  varit  atsatta  for  bafs- 
vagors  inverkan.  —  Dessa  terrasser  sta  antagligeu  i  fbrbindelse 
med  mer  eller  mindre  oregelbundet  fdrlopande  strandvallar  vid 
oBtra  foten  af  Gesundaberget.  Pa  gamla  kartor  finnes  nemligen 
grustag  utsatta  vester  om  landsvS^gen  emellan  dessa  bada  stallen, 
men  af  brist  pa  tid  kunde  detta  f<)rhallande  ej  n&rmare  utronas. 
Vid  Gesunda  befanns  kronet  af  den  hogsta  strandvallen  ligga 
cirka  207  m  ofver  hafvet. 

Slutligen  ha  strandvallar  i  Siljanstrakten  af  mig  ftfven  iakt- 
tagits  pa  ett  par  stallen  vid  landsvUgen  emellan  Mora  och  R&tt- 
vik.  Nftra  6ster  om  Garsds  jemvdgsstation  forefinnes  salnnda 
alldeles  invid  och  sdder  om  landsv&gen  tydliga  strandvallar,  be- 
l&gna  a  en  sluttning  at  sdder.  Kronet  af  den  hdgsta  iakttagna 
vallen  befanns  ligga  cirka  212  m  dfver  hafvet. 

I  samband  h&rmed  ma  namnas,  att  ishafsleran  a  dett-a  om- 
rade,  enligt  afvSlgningar  vid  Tina  by  i  R&ttviks  socken,  ej  gar 
hdgre  upp  Hn  till  vid  pass  10  m  dfver  Siljan  (175  m  dfver 
hafvet). 
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Af  det  anforda  framgar,  att  den  senglaciala  inarina  gransen 
i  Siljanstrakten  ligger  pa  en  hojd  ofver  nuvarande  hafsyta  af 
Tid  pass  210  m.  Att  af  de  gjorda  afv&gningarna  draga  nagra 
slatsatser  oiu  gradientens  riktning  i  dessa  trakter  later  sig  svir- 
ligen  gora,  beroende  pa  att  fullst&ndiga  barometerkurvor  vid  be- 
stamningarna  ej  nppr^ttades  och  nagra  noggrannare  spegelafvag- 
ningar  ej  gjorts. 

F5rutonj  de  na  n&nida  afvdgningarna  i  Dalarne  gjorde  jag 
&fven  ett  par  dylika  i  FarJla  socken  i  Helsingland.  Pa  dstra 
slottningen  af  den  derstEdes  bel^gna  Valldsen  forekomma  ter- 
rassformigt  liggande  mer  eller  mindre  tydligt  framtradande  strand- 
vallar,  af  hvilka  den  h5gsta  befanns  ligga  240  m  ofver  hafvet 
eller  92  m  ofver  Ljosne  elf  (vid  farjst&llet).  Bergets  slottning 
var  h5gre  npp  f5r  brant,  for  att  nagra  strandvallar  der  skulle 
kanna  iinnas,  men  att  det  %fven  der  varit  atsatt  f5r  hafsvagors 
erosion,  derfSr  talade  derstades  befintligt  svallgrus,  grottlika  ut- 
grilfningar  m.  in.  Salanda  afv&gdes  a  Vaiiasens  s5dra  sluttning 
svalladt  grus  till  en  hojd  Ofver  hafvet  af  cirka  297  m,  hvilken 
siffra  sknlle  vara  den  hogsta  hittilis  k&nda  for  svallgras  i  dppet 
lage.  Emellertid  torde  nog  i  framtiden  en  jeinkning  a  denna 
siffra  koniina  att  gdras,  beroende  pa  att  det  i  dessa  trakter  finnes 
sa  fa  sakra  afv^Lgningspunkter  att  utga  ifran. 


Digitized  by  VjOOQIC 


162  ANMALAKDEN  OCH    KRITIRER. 


Aninftlanden  oeh  kritiker. 

Geologin  af  A.  F.  Tigerstbdt,  337  aid,  +  karta:  Bel- 
sing  for  8.    Folkuppli/snings-sdlhkapets  fdrlaff  18y3;pri8  4  mk  f)0  p. 

Detta  arbete  ar  audra  bandet  i  det  ^naturoetenakapUga  bibliotehy 
8om  iinska  FolkupplyBoingssallskapet  uyligeu  borjut  utgifva  och  hvars 
narmaste  syftem&l  ar  att  erbjada  en  lattfattlig,  men  p&  samma  ^kn^ 
fullt  p&litlig  naturvetenskaplig  laaning  for  dem,  som  icke  forut  aro 
bevandrade  i  dessa  amnen.  Att  den  fosterlandaka  appgiften  ocksi 
skall  p&  ett  vardigt  och  lyckligt  sntt  losas,  garantera  de  valkanda 
namn,  8om  ansvara  for  hvarje  del:  for  kemien  prof.  Edv.  Hjelt, 
for  fyaiska  geografien  och  meteorologien  d:r  K.  HULT,  for  astronomien 
prof.  A.  DONNBR  och  nu  for  geologien  bergaiugenior  A.  F.  TlOER- 
STEDT.  Att  afven  mineralogien  koraraer  att  ing&  i  biblioteket,  taga 
vi  for  afgjordt  bl.  a.  darfor,  att  foreliggande  del  alldeles  icke  be- 
handlar  niineralen,  icke  ens  si  mycket  som  i  vida  mindre  ouif&ngS' 
rika  geologier  ar  vanligt. 

Arbetet  sonderfaller  i  tv&  hufvadafdelningar,  namligen  den  all- 
mdnna  geologien  —  fysisk,  dynamisk  och  historisk  —  p&  283  sidor 
samt  Finlanda  geologi  p&  54  sidor  jamte  en  fargtryckt  ofversiktskarta  af 
landet  i  skalan  1:6,000,000.  S&vidt  anmalaren  forst&r  och  vid  cu 
hastig  genomlasniug  kannat  finna,  ar  inneh&Uet  p&  alia  onir&dena  i  full- 
komlig  ofverensstammelse  med  vetenskapens  nyaste  resultat.  Forf. 
begagnar  ock  med  tydlig  forkarlek  tillfallet  att  framlagga  och  utreda 
alia  dessa  intressanta  resultat,  som  man  ej  just  f&r  se  i  de  vanliga 
geologiska  larobockerna,  men  han  gor  detta  med  den  klart  fram- 
tradande  sanningskarlek,  som  ej  l&ter  sig  offraa  for  n&got  modernt 
effektsokeri.  Boken  blir  s&lunda  i  hog  grad  larorik  och  intressant  for 
en  hvar,  b&de  f5r  arbetareu  p&  samma  fait  och  den  bildningssokande 
allmanheten.  Inom  den  dynamiska  geologien  aro  kapitlen  om  vid- 
kaner,  jordbd/ningar  och  bergbildning  befaandlade  med  en  synnerlig 
fullstandighet  —  utom  all  frdga  fortjanstfullt,  sakrikt  och  val,  men 
nMtan  fdr  omstandligt  i  forhAllande  till  de  bagge  foljande  kapitlen, 
dar  dtminstoue  i  anmalarens,  m&handa  ej  alldeles  opartiska,  tycke 
bAde  joldar  och  bergartaldra  f&tt  alltfor  litet  utryrome.  Genoro  de 
goda   bergartsbeskrifningar,  som  har  och  dar  gifvas  i  afdelningen  om 
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Finlands  geologi  fullstAndig^as  dock  bergartslaran  i  rait  vasentlig  niAn. 
Den  forra  anmarkningen  afser  endast  joklarne  8&8om  s&dana;  jokel- 
isens  stora  vei*kningar,  b&de  B&aum  inlandsisar  och  joklar,  aro  val 
framh&Uiia.  Den  kistoriska  geologien  Hr  afhandlad  med,  s&som  det 
sjues,  stor  fullstandighet  och  noggruunhet;  sarekildt  lorklaras  de 
paieontologiska  foreteelserna  pk  ett  tidsenligt  och  mycket  intressant 
satt.  Det  skulle  dock  icke  ha  skadat,  om  afven  de  stratigrafiska 
roreteclserna  blifvit  n&got  fallstandigare  oronamda;  de  aro  bar  tyd- 
ligeu  »8tedeborn».  Ocksft  torde  det  varit  kart  afven  for  iinska  lasare, 
om  den  skandinaviska  halfdns  intresBanta  geologi  blifvit  nftgot  mera 
berord.  Men  det  ro&  viiligt  medgifvas,  att  om  dessa  onskem&l 
blifvit  proportionsvis  lika  val  tillgodosedda  som  paleontologien,  8& 
skulle  bokens  format  ra&st  i  vaaentlig  m&n  utvidgaB.  Anroarkas  m&, 
att  f5rf.  ej  ansett  nodigt  att  fallstandigt  acceptera  terminologien 
enligt  Bologna-kongressens  foralag.  —  En  sarakildt  intresBant  af- 
delniug  ^r  den,  Bom  afhandlar  Finlands  geologi;  ntan  tvifvel  skola 
b&de  landsman,  svenskar  och  framlingar  h&lla  foi*f.  rakning  harfor. 
Framstallningen  rorande  berggrnnden  belvses  ganska  val  af  den  lilla 
dfversiktskartan.  ^  Forf.  framh&ller  bl.  a.  huru  landets  konfiguration 
Bt&r  i  strangt  samband  med  dess  geologiska  arkitektur.  Inom  det 
Bodra  gueisgebitet  ar  strykningen  i  ONO;  inom  det  ostra  eller  fr&n 
Ladoga  geiiom  Karelen  och  Savolaks  anda  upp  till  Ule&trask  stryka 
lagren  i  NNV,  medan  det  vastra  faltet  vid  Bottniska  viken  bar  en 
haremot  konvergent  strykning  eller  i  NNO.  Hvud  ang&r  nordligaste 
delen,  trakterna  i  En  a  re  och  Utsjoki  lappmarker,  bilda  de  stora 
gneis-  och  granulitgebiteu  bar  en  mot  NO  oppen  geotektouisk  b&ge. 
M&nga  andra  viktiga  tektoniska  fr&gor  behandlas  iifven.  —  Som  jag 
redan  anmarkt,  bar  mycket  af  den  deskriptiva  bergartslaran  sparats 
till  denna  afdelning  hvilket  naturligtvis  ej  hindrar,  att  belysande 
exempel  fr&n  Finland  anvandns  inom  den  allmanna  delen,  dar  s& 
ske  kau.  I  saramanhang  harmed  betonas  bergartemas  rent  praktiska 
varde.  S&lunda  beskrifves  t.  ex  den  for  Finland  8&  intressanta  rapa- 
kwtn  aid.  311  och  fblj.  Dess  dlder  utredes  i  belysning  af  dels  Hog- 
landsporfyren,  dels  kambriska  snndstenen,  som  anses  vara  bildad 
genom  dess  detritus.  I  praktiskt  afseende  vfordnnklas  alia  dess  goda 
egenskaper  fuUstandigt  genom  dess  beuagenhet  att  vittra.  En  hvar 
—  sager  forf.  vidare  —  som  besokt  S:t  Petersburg  bar  val  beundrat 
den    praktfnlla    Alexanderskolonnen    samt    Isakskyrkans    pelare    och 

trappsteg. Vid  liarmare  betraktande  marker  man  dock,  att 

dessa  harliga  produkter  af  v&r  stenindustri  redan  p&  ett  fruktansvardt 
satt  borjat  vittra  och  spricka  samt  hota  att  i  en  snar  framtid  fuU- 
standigt sonderfalla  trots  vidtagna  forsiktighetsm&tt».  Emellertid  fram- 
h&Iler    forf..  att  afven  battre  rapakiviarter  finnas,  ehuru  man  annu  ej 

*  Att  p&  den  lilla  karttns  >8kelett»  t.  ex.  Pielisj&rvivattendrageD  m.  fl.'ffttt 
aflopp  jamval  root  Hvita  Hafvet,  ar  natarligtvis  af  absolut  ingen  betydel«v,  men 
anmarkes  for  den  handelse  n&gon  vill  kopiera  densamma.  —  1  sammanhang 
harmed  m&  ock  p&pekas,  att  deii  fr&n  aninalarens  yStenriket*  I&iiade  kartakissen 
aid.  156  forroinakats  8&  mycket,  att  den  i  m&nga  fall  ar  olaalig  —  om  den  ock 
tar  aig  battre  ut  an  originalet. 
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lart  att  sakert  skilja  arterna.     Ait  land  eta  moLmfdrekomater  beskrifvas, 
torde  knappt  behofva  framfa&llas. 

S&8om  en  mindre  vanlig  egenhet,  soin  dock  ar  —  med  ett 
undantag  —  fallkomligt  foljdriktigt  geoomford,  m&  anin&rkas,  att  inga 
nanin  p&  geologieas  banerforare,  ocfa  storman  eller  idkare  finnas 
anforda.  Icke  ens  en  WERNER,  Lyell,  v.  Buch,  Darwin  namnasi 
Meningarne  kunna  dock  vara  delade  om  lampligheten  af  en  dylik 
exklusivitet. 

De  talrika  illustrationerna  aro  val  valda  och  i  m&nga  fall  an- 
tingen  nya  eller  Atminstone  mindre  ofta  sedda.  Framstallningssattet 
ar  redigt  och  klart,  om  an  den  »8veu8k-8ven8ke»  lasareu  naturligtvia 
ratt  ofta  studsar  infor  tokilliga  »fin8k-8venska»  ord  och  vandningar  — 
t.  ex.  ^kdnnspak^y  Hill  f Oralis  o.  d.  Den  typografiska  utstyrseln  ar 
omsorgsfnll,  men  ej  8&  fl  tryckfel  hafva  insmugit  aig,  ehuru  ej 
af  viUeledande  art.  Eroellertid  ar  det  en  kar  plikt  att  betona,  att 
hvarken  de  nu  anraarkta  eller  andra  mojligen  befintliga  oegentligheter 
synas  i  namnvard  m&n  minska  arbetets  synnerligen  stora  /Crfjdnster, 
8om  belt  visat  skola  for  detsumroa  betinga  ett  l&ngt  lif  i  den  skan- 
dinaviaka  Nordens  geologiska  litteratur. 

Fredr.  Svenonius. 
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Sv.  Leonh.  T5RNQUI8T.  Undersdkningar  ofver  Siljansora- 
radets  Graptoliter  I,  Lunds  Univ.  Arsskr.  Tom.  XXVI,  II, 
Tom.  XXVIII.    (1890,  1892.) 

Efter  en  kort  historisk  ofversikt  ofver  tidigare  meddelandeu  orn 
Dalarnes  graptoliter  samt  en  framstallning  af  de  graptolitfornnde 
lagrens  ordningsfoljd  ofverg&r  forf.  till  beskrifning  af  funna  arter  och 
former.  Deasas  antal  uppg&r  till  49,  af  hvilka  13  &ro  nya  och  8 
tidigare  af  forf.  urskilda.  Anna  ett  tiotal  arter  hafva  fannits, 
hvilkas  bevaringstillst&nd  ej  medgifvit  noggrannare  bestamning  och 
hvilkas  beskrifning  darfor  m&st  tills  vidare  uppekjntas.  De  behand- 
lade  artenia  fdrdelas  s&lnnda  p&  foljande  slakten:  Dichograptus  1, 
Olonograptus  1,  Tetragraptus  2,  Didymograptun  3,  Phyllograptua  1, 
Dicellograptus  1,  Climacograpttu  3,  Diplograptua  4,  Cephalograptns 
2,  Rastrites  2,  Monograptus  27,  Stomatograptus  1,  RetioHtea  3, 
Lasiograptus  1.  For  de  talrika  arterna  af  slaktet  Monograptus  har 
forf.  framstallt  en  skematisk  ofversikt,  grundad  dels  p&  tekornas,  dels 
p&  rhabdosomets  form.  Denna  gor  icke  anspr&k  p&  att  vara  en  na- 
turlig  gruppering,  men  8&  vidt  det  varit  mojligt,  hafva  narslagtade 
arter  forts  tillhopa  inom  samma  grupp. 

Det  forra  haftet  &tf6ljes  af  tvenne  och  det  senare  af  trenne  tailor 
roed  afbildningar  af  de  beskrifna  formerna.  Dar  matcrialet  8&  till- 
litit,  har  forf.  sokt  medels  nfbildning  af  genomslipade  exemplar  for- 
tjdliga  arternas  tekalbyggnad. 

Tqt. 


Sv.  Leonh.  TOrnquist.  Observations  on  the  structure  of 
some  Diprionida.     Lunds  Univ.  Arsskrift.     Tom.  XXIX.  (1893). 

Under  exkursioner  i  Sk&ne  forliden  sommar  lyckades  forf.  erh&lla 
ett  antal  exemplar  af  graptoliter  bevarade  i  full  relief  och  ganska 
laropliga  for  nndersokningar  ofver  rhabdosomets  inre  byggnad.  I 
slldant  syfte  har  han  sedan  utfort  serier  af  liingd-  och  tvargenom- 
skarinicar  af  olika  arters  rhabdosom.  I  ofvan  anforda  af  handling 
framlaggas  resultaten  af  dessa  nndersokningar  ofver  n&gra  diprioni- 
diska  graptolitarter,  namligen:  CUmacograptus  scalaris  LiN.,  Clim, 
intemextis  T5RNQ.,  DiplograpUts  palmeus  Barr.,  DipL  bellulus  T6RNQ. 
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saint  Cephalograptus  eometa  Geis.  S&lurubi  redogores  for  tekonins 
form,  for  bygrgnadeii  af  proximal  pa rtiets  olika  delar  samt  for  ofver- 
g&ngen  fr&n  delta  parti  till  deu  distala  delen  af  rhabdosomet.  Af 
denna  redogorelse  torde  foljande  bora  anforsis. 

Ho8  samtliga  arterna  visar  sig  sikula  som  en  nedtill  oppen 
kon,  hvilken  darjamte  genom  en  oppiiing  k  ena  sidan  st&r  i  fbrbin- 
delse  raed  en  mot  rhabdosomets  bas  riktad  kanal,  +  »the  connecting 
caual>;  denna  Iter  utmynnar  i  en  h&lighet,  som  upptager  rhabdoso- 
mets proximala  del  och  utsander  de  forsta  tekorna  &t  orase  sidor, 
»the  biserial  chambers.  Hos  arterna  af  DiplograpUiB  och  Clhnaco- 
giaptus  omgifver  denna  kammare  sikula  rundtom  utom  i  avirsens 
aspekt,  som  till  en  del  bildas  af  sikulans  vagg.  Hos  Cephalograptus 
eometa  synes  den  blott  p&  ena  sidan  om  sikulan  och  utsander  forst 
ofvanfor  dennas  spets  den  andra  tekan  p&  motsatt  sida  mot  den  forsta. 
Hos  de  undersokta  Climacograpti  ar  rabdosomet  ofvanfor  de  mest 
proximala  tekorna  af  en  skiljevagg  deladt  i  tv&  kanaler,  ^uniserial 
canals»,  som  utsanda  hvar  sin  tekarad  och  nedtill  utg&  fr&n  den 
biseriala  kammaren.  Hos  Dipl.  palmeus  och  Ceph,  eometa  ar  skijje- 
vaggen  ofullstandig,  enar  peridermet  endast  fr&u  den  ena  aspckten, 
averseOy  bildar  ett  veck  mot  rhabdosomets  axel.  Hos  Diplogr. 
belluhts  synes  intet  sp&r  till  skiljevagg,  hvadnn  b&da  tekalrnderna 
afveu  i  den  distala  delen  utg&  frAn  samma  biseriala  kanal.  Dar 
skiljevaggen  ar  fuUstandig,  markes  i  b&da  aspekterna  en  insankt  me- 
dellinie,  dar  deu  ar  ofullstandig,  synes  eu  s&dan  endast  i  aversen, 
och  dar  vagg  saknas,  ar  icke  haller  n&gon  medellinie  skoujbar.  Dk 
rhabdosomet  intager  s&dant  lage,  att  dess  avers  ar  vand  mot  iukt- 
tagaren,  synes  den  forbindande  kanalen  konstant  till  venster  om 
sikulan,  och  pk  summa  sida  utg&r  ocVsk  den  forsta  tekan.  Den  tekal- 
rad,  till  hvilken  denna  teka  hor,  stracker  sig  anda  ned  till  sikulans 
bas,  medan  den  motsatta  borjar  n&got  hogre  upp,  hos  Ceph,  eometa 
t.  o.  m.,  sftsom  namts,  ofvan  sikulans  spets. 

Den  medfoljande  taflan  inneh&Iler  44  afbildningar. 

Tqt. 
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I  STOOKHOIiX 
BAND  15.    Hift«  4.  N:o  151. 

Motet  den  6  April  1893. 

Ordfor&ndeD,    hr   Nordenbtrom,    tillka^nnagaf  att  Styrelsen 
till  ledamot  at'  F6reningen  invalt: 

GrufiDgeuior  Uno  Sebbnius,  Duluth,  Minnesota, 
pa  fSrslag  af  hrr  Nordenstrom  och  Tdrnebohro. 


Hr  LuNDBOHM  h5ll  ett  af  kartor,  fotografier,  teckningar  och 
staffer  illustreradt  fSredra^  om  berggrunden  i  kusttrakten  mellan 
Herndsand  och  Ornskdldsvik. 

I  den  diskussion,  som  uppstod  i  anledning  af  foredraget, 
deltogo    hrr   TOrnebohm,  Erdmann,  HOgbom  och  foredraganden. 

Frih.  De  Gesr  lemnade  meddelande  om  sina  studier  Qfver 
strandliniens  f&rskjutning  vid  vara  insjoar  och  visade  kartor 
ofver  sjoar  inom  Smalands  h5gland  och  i  Dalsland  belysande 
foredragandens  framstHUning. 

Hr  LuNDBOHM  f(3revisade  nagra  prof  af  del  kanda  konglo- 
nieratet  och  sandstenen,  hvilka  upptr^da  som  block  pa  5arna  Lof- 
grundet  och  Langraten  Osier  om  Gefle.  Dessa  bergarter  aro  sa 
starkt  bitumin5sa,  att  ett  beckartadt  amne  yranigt  atrunnit  ur 
stenarne,  sedan  desamraa  hemforts  till  Sveriges  Geologiska  Un- 
dersoknings  museum. 


13 
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Sekreteraren  anm&lde  till  intagande  i  Fdreningens  f^rhand- 
lingar  fSljande  insinda  uppsataer: 

1.  B.  Fbosterus.  Oni  en  diabas  i  Foglo  i  al&ndska  skargar- 
den.  2.  G.  Flink.  Om  nagra  mineral  fran  Grdnland.  3.  H, 
Hsd8Tr5m.  Om  hasselns  forntida  och  nutida  utbredning  i  Sve- 
rige.  4.  A.  HOgbom.  Om  podtark&iska  eraptiver  inoni  del 
Bvensk-finska  urbergsomradet.  5.  A.  HOgbom.  Om  de  npUnd- 
ska  urgraniterna.  6.  O.  Nordbn8Kj5u).  Om  de  porfyriska  gang- 
bergarterna  i  5Btra  Smaland. 

Sedan  forra  m5tet  hade  N:o  150  af  FSreningens  forhandlin- 
gar  blifvit  fardigtryckt. 
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Om  de  porfyriska  gftiig1»ergftrtenia  i  Ostra  Smftland. 

Af 

Otto  NordekskjOld. 


Idoui  58tra  Sroalands  granitomrade,  patagligen  i  sitt  app* 
tradande  nara  bundoa  vid  de  der  fbrekommande  »h&lleflintornaj, 
forekomma  har  och  der  mer  eller  niindre  talrika  gangar  ined  vex- 
lande  riktning,  utfyllda  dels  af  surare  porfyriska  bergarter  af  rOd 
eller  gra  farg,  dels  af  gronstenar  med  eller  utan  porfyriskt  inspr&ngda 
kristailer.  Mera  saliaii  bildar  endera  af  dessa  bergarter  sjelf- 
standiga  gangar,  utan  vanligen  f5rekomma  bada  tillsammans, 
hvarvid  den  surare  bergarten  bildar  gangens  inidt  och  pa  Oinse 
sidor  omgifves  af  band  af  den  mera  basiska.  £n  hith5rande 
bergart  antr&ffades  och  beskrefs  forst  af  Hummel  fran  Ulfvaskog 
a  kartbladet  iLessebo*  och  kallades  der  Ulfvaskogsporfyr.  Senare 
antraffades  en  fullt  typisk  representant  f6r  de  sura  porfyrerna 
fast  anstaende  i  n&rheten  af  Paskallavik  och  erholl  namnet  Pas- 
kallavikporfyr,  hvilket  namn  seder aiera  fatt  en  vidstrackt  sprid- 
ning  i  den  geologiska  literaturen  pa  grund  af  den  stora  roll  liknande 
bergarter  spela  bland  blocken  pa  Oland,  i  Skane  etc.  saint  Ofver 
stora  delar  af  Nordtyskland.  Den  egendoinliga  f5rekoiosten  af 
sur  granitporfyr  med  uralitdiabas  i  sanima  gangspricka  observe- 
rades  fbrst  af  Holst  och  beskrefs  af  honom  tillsanimans  med 
Eichstadt/  sedan  ban  forut  i  beskrifningen  till  kartbladet 
Lessebo  lemnat  en  temligen  utforlig  skildring  saval  af  den  vid 
Ulfvaskog  fbrekoramande  porfyriten  som  af  de  surare  porfyrerna. 


Geol.  Fdren.  Forhandl.     6:  709. 
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Nagra  nya  meddelanden  angaende  dessa  bergarters  upptrftdande 
&ro  sederroera  ej  publicerade,  ^  och  de  nya  applysningar  man  om 
dem  erhallit  aro  sa  godt  soro  uteslutande  vunna  under  Sveriges 
Geologiska  Undersoknings  kartlSggningsarbeten  a  kartbladen  Kal- 
mar,  Oskarshamn  och  i  all  synnerhet  Mdnsteras,  der  s&rskildt 
Obergb  upptSckt  af  bredare  och  mera  blottade  gangar,  &n  man 
hittills  kant,  fran  trakten  af  Hdgsram  blifvit  mera  beaktad  och 
afven  fbremal  f^r  ett  omnSLmnande  af  Erdmann  inf5r  Geologiska 
Fdreningen.^  Anna  rikligare  och  mycket  I&tt  tillg&ngliga  fore- 
komma  porfyrgangar  i  trakten  adder  om  Langemala  eamt  vidare 
talrikt  i  sddra  delen  af  kartbladet  omkring  B&ckebo  forts&ttande 
in  pa  »Lenhofda»  och  tillhQrande  samma  system  som  de  gangar, 
hvilka  k  »Kalmar»  forekomma  i  n&rheten  af  Kristvalla  kyrka. 
Anna  ett  annat  omrade  forekomnier  1  sddra  delen  af  »Oskars- 
hamn»  i  narheten  af  jernv&gen,  sS^rskildt  vid  den  forna  stationen 
Mockhult.  Pa  betydligt  afstand  fran  de  h&r  nftmda  omradena, 
som  alia  ligga  inom  eller  i  omedelbar  n&rhet  af  kartbladet  M5n- 
steras,  ligga  gangarna  a  »Hvetlanda>;  sasom  en  enstaka  fbrekomst 
ma  afven  n^mnas  den  vid  Svinhult  a  »Vimmerby»  af  HoLST 
funna.  Pa  uppdrag  af  Sveriges  Geol.  Undersdkn.  har  jag  i  an- 
slutning  till  den  undersokning  af  en  del  till  hUlleflintorna  r&k- 
nade  porfyriska  yteruptiver  fran  samma  trakt,  for  hvars  resultat  jag 
pa  annat  st&lle  i  korthet  redogjort,^  atf5rt  en  andersdkning  af  dessa 
saval  geognostiskt  som  petrografiskt  intressanta  bergarter  hufvud- 
sakligen  inom  de  centrala  omradena  i  norra  delen  af  >Mdnsteras» 
men  afven  inom  »Hvetlanda>;  gangporfyrerna  i  Kristvalla  socken 
har  jag  ft^rut  haft  tillf&lie  se  ander  deltagande  i  kartlSlggnings- 
arbetena  a  bladet  Kalmar.  Den  petrografiska  andersdkningen 
ar  utfdrd  a  institnten  i  Upsala  och  Greifswald;  den  ikr  emeller- 
tid  annu  ej  fuilt  afslatad,  hvartbr  detta  meddelande  endast  kan 


'  Sedan  detta  redan  var  skrifret,  har  jag  haft  tillfalle  se  beskrifningen  till 
kartbladet  Lenhofda,  der  Holst  med  bestamdhet  nttalar  tig  for  att  Uda  berg- 
arterna  harstamma  frfin  en  och  Bainma  magma. 

«  G.  F.  F    18:  634. 

3  Bull,  of  the  Geol.  Inatit.  of  Upsala.    I:  76. 
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betraktas  soid  fi>rel5pande.  Sarskildt  maste  jag  till  ett  annat 
tillfiUle  appskJQta  redogdrelsen  f5r  de  sammansatta  gangar,  som 
beflta  af  roer  Hb  tva  band  af  grfinsten;  likasa  fela  alia  keniiska 
andersokningar  ocli  afven  redogOreisen  f5r  en  del  rent  petrogra- 
fiskt  intreasanta  fdrhallanden  maste  tills  vidare  uppskjutas. 

De  ifragavarande  bergarterna  bilda  gangar  af  en  mfiktighet, 
som  vexlar  mellan  40  och  nagra  fa  meter.  I  regein  hafva  alia 
gangar  inom  samma  trakt  samma  riktning;  nagot  ezempel  pa 
att  tvenne  ganger  korsa  hvarandra  kftnner  jag  ej.  Dessa  gangar 
besta  vanligen  i  midten  af  granitporfyr,  aora  pa  bada  sidoma 
alfSljes  af  en  basisk  gangbergart  af  oftast  underordnad  m&ktig- 
bet;  f5r  undantagen  fran  dessa  regier  redogores  efter  den  petro- 
grafiska  beskrifningen.  Vanligen  &ro  de  bada  bergarterna  skarpt 
skilda  och  hvar  for  sig  fullt  enhetliga,  sa  att  den  asigten  att 
de  bildats  vid  olika  eraptioner  till  en  borjan  tycktes  ha  ett 
visst  ber&ttigande;  i  synnerhet  &r  detta  fallet  vid  de  mera  spridda 
forekomsterna  a  »Hvetlanda»,  >Lenhofda»  och  fKalmar».  Deremot 
bar  man  a  kartbladet  »M5n8tera8»,  der  gangarna  stundom  &ro  sa 
talrika,  att  man  inom  mindre  An  en  kilometer  kan  passera  ett 
tiotal  af  dem,  ej  sftllan  tillfUUe  iakttaga  ett  n&rmande  mellan 
de  bada  bergarterna,  i  det  porfyren  innehaller  basiska  partier, 
bvilkas  hela  habitas  best&mmer  dem  sasom  uts5ndringar  och 
bviika  kanna  vara  alldeles  identiska  med  den  sasom  sidosten 
upptr&dande  porfyriten,  medan  denna  sistn&mda  inat  blir  allt 
sarare,  innehaller  porfyriska  plagioklas-  och  &fven  orthoklas-  och 
qvartskristaller  pa  samma  gang  som  basiska  utsdndringar,  iden- 
tiska med  bergarten  i  gangens  ytterst  belftgna  delar,  och  h&ri- 
genoro  erhaller  ett  utseende,  som  skulle  gdra  det  omdjligt  att  i 
handstycken  afgdra,  om  den  tillhor  central-  eller  sidostenen. 
Detta  n&rmande  eller,  om  roan  sa  vill,  dfvei^ang  mellan  de  por- 
fyriska och  de  porfyritiska  bergarterna  fkr  den  hnfvndsakligaste 
karaktar,  pa  hvilken  man  kan  igenk&nna,  att  de  ej  bildata  vid 
tva  skilda  eruptioner,  atan  verkligen  blott  utg&ra  olika  differen- 
tiationsform^r  af  en  och  samma  magma.  Till  de  n&rmare  be- 
visen  f6r  denna  asigt  far  jag  sedan  aterkomma,  men  anser  mig 
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redan  pa  denna  grand  vid  beskrifningen  kunna  sanuBanfatta  alia 
dessa  bergarter,  fran  de  •nra  porfTrerna  rid  Sj5gel5  eller  H<$gs> 
ram  till  de  egODtliga  Innn  augitrika  aralitdiabaMrna,  i  en  enda 
aerie.  Ett  gemensaint  nainn  f5r  alia  desM  bergarter,  sem  om- 
fatta  hvad  8om  f5rat  kallati  Piskallavikporfyr,  uralitdiabafl,  sant 
flere  Anna  petrografiskt  obeskrifna  afvikande  former,  torde  ej  be- 
h5fva  uppstftllas;  vid  beskrifningen  har  jag  ansett  mig  kunoa 
f&Ija  nedanstaende  indelning. 

A.  Granitporfyr. 

I.  Mikrogranit. 

1.  Grnndraasftan  bestar  vIlBentligen  al  f&ltspat  och 
qrarts  {Pdekallavikporfyr). 

a)  med  porfyriska  kristaller  af  qvarta. 

b)  atan         »  *  »        .- 

2.  Basiska  mikrogniniter. 

II.  Granofyr  {SjdgelOporfyr), 

a)  med  porfyriska  kristaller  af  qvarts. 

b)  utan         »  *  V        > 

B.  Diorit-  och  diabasporfyrit.  ■ 
lU.    Diorit  porfyrit. 

1.  Grundmassan  bestir  v&sentligen  af  glimmer,  qvarts 
och  orthoklas.    {Ulfvaskoffsporfynt). 

2.  Grundmassan    innehaller    jemte    glimmer     och 
qvarts  plagioklas  och  augit  (araKt). 

IV.     Uralitdiabasporfyrit. 

a)  med  porfyritiska  kristaller  af  plagioklas  eller 
plagioklas  och  aralit. 

b)  atan  porfyriska  kristaller. 

Vid  denna  indelning  har  jag  i  allm&nhet  anslatit  mig  till 
det  schema,  som  af  Rosbnbusgh  appstJllts  f^r  gangbergartema, 
med  den  skilnad  att  &fven  en  grapp  af  diabasporfyritiska  berg- 
arter  mast  anfSras,  till  hvilka  nagon  motsvarighet  der  ej  finnes. 
Jag   har   salanda  anvftndt  namnet  granitporffr,  ej  qvartsporfyr, 


*  Bittre  ginggraDitporfyr,    g&Dgdiabaaporfyrit   etc.    i  enligket  med  den  no* 
menklatar  BOdUKQ  anvandt  f$r  gtngbergartena  i  TkuringeB. 
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4m  d«8sa  bergarter  Uttilb  ej  nwd  s&kerhet  aro  pavisade  i  aaiian 
foim  an  saaoni  gangar  och  da  de  maMformiga  bergarter,  till 
bvilka  de  analuta  sig,  Bannolikt  ftro  till  en  del  graniter,  till  en 
del  qvartsporfyr;  ett  mera  bestlimmande  sk&l  ftr  dock,  att  sab- 
kristaliiniska  utbildningsfornier  i  gmndmatsan  alltid  elier  niatan 
alltid  tyekas  saknas  och  likasa  alia  struktorformer,  sadana  soin 
af&roMt8traktnr,  mandeliteDfttruktur,  periitisk  affdndring  etc., 
hvilka  knnde  antyda  en  sadao.  Hvad  detaljindelningen  betrftffar, 
har  naninet  Paskallavikporfyr  anvftndts  f5r  den  talrikast  ffire- 
kommande  gruppen  af  granitporfyrerna,  till  hTilken  v&l  ockaa 
iertalet  af  de  block,  aoni  under  detta  namn  beakrifvits,  torde 
koona  h&nfbras.  Egeatligen  borde  detta  oamn  alldeles  fdrkastas, 
da  deb  trakten  af  Paskallavik  ingalunda  kan  anees  l&mplig  for 
atudiet  af  denoa  bergart,  dels  namnet  med  sin  hittillsvarande 
anv&ndning  ej  motsvarar  nagon  enbetlig  grupp  af  de  porfyriska 
gangbergarterna,  men  da  det  redan  fatt  sa  stor  spridning,  har 
jag  bibehallit  det  pa  n&mda  8&tt.  F5r  de  basiska  bergarterna 
har  naninet  porfyrit  anv&ndts,  ehuru  i  atskilliga  hithdrande  berg- 
arter  porfyriska  inspr&nglingar  alldeles  saknas.  Emellertid  visar 
aig  det  nara  sammanbanget  med  porfyriterna  deri,  att  Tanligen 
bfedare  sjelfstandiga  gangar  eller  sideband  i  sina  innersta  delar 
aro  porfyritiskt  utvecklade,  och  f&r  ofrigt  finner  man  ofta,  att 
bergarter,  som  vid  fSrsta  anblicken  tyekas  fnllt  komiga  (t.  ex. 
nralitdiabasen  vid  SjOgeld),  innehalla  enstaka  porfyriska  kristaller. 

Petrograflsk  beskrifnlng. 

For  de  sasom  sidosten  upptr&dande  gronstenarna  inom  »Hvet'- 
landa»  har  EichstIdt  redogjort.  >  Det  framgar  af  dessa  undersdk- 
niogar,  att  bergarten  ar  en  typisk,  epidotrik  diabas  (diabasporfy- 
rit),  hvars  aagit  till  storre  eller  mindre  grad  blifvit  ereatt  af  ura- 
lit;  EicfiST^T  foreslar  namnet  uralitdiabas.  Fran  nagon  annan 
Irakt  af  Smaland  ftro  bithCrande  bergarter  ej  beskrifna.  Annu 
mera   ofullstfindig   iir   k&onedomen    om    de  egentliga  porfyrerna. 

>  L.  e.  Mnt  BU,  till  K.  Sv.  Vet.  UMdl.   M  XI,  n:r  14. 
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Dessa  &ro  beskrif&a  af  HoLST  i  beskrifningen  till  karlbliuleC 
Lessebo,  hvarjemte  tva  varieteter  blifvit  ODdenakta  af  EiOH- 
STADT  i  samnianhan^  med  aralitdiabaserna.  Holst  indelar 
dein  i  sarare,  orthoklas-  och  qvartsfbrande  samt  i  plagioklas-' 
forande  porfyritiska  bergarter;  till  de  f5rra  anslata  aig  de 
af  EiOHSTlDT  beskrifna.  De  innehalla  porfyriska,  ofba  tydligt 
afrandade  kristaller  af  qvarts,  orthoklas  och  underordnadt  plagi<K 
klas  samt  gyttringar  af  horublendaiodivider;  qvartsen  ioiiehaller 
inneslutningar,  som  enligt  EiohstAbt  sannolikt  besta  af  flytande 
kolsyra.  Gnuidmassan  &r  af  mycket  vexlande  kornighet;  Holst 
papekar  nftrvaron  af  skriftgranitisk  struktnr.  Haru  vexlande 
deaea  bergarter  luro,  framgar  savftl  af  deras  som  af  mina  ander* 
sokningar;  s&rskildt  &ro  grdnitename  blott  s&llan  utvecklade  son^ 
sa  tydliga  diabaser,  som  de  af  EiohstIdt  beskrifna,  utan  inne^ 
halla  vanligen  mycket  rikiigt  glimmer  och  qvarts. 

A.     Granitporfyr. 

Sasom  karakteristiak  fSr  alia  till  denna  afdelning  hdrande 
utbildningsformer  af  gangbergarterna  kan  man  anse  en  vftaentUg 
halt  af  orthoklas  bland  insprftnglingama.  Hit  fdras  salunda  ej 
blott  de  egentliga  granitporfyrerna  utan  afven  de  liknande  berg*- 
arter,  som  sakna  porfyriskt  atskild  qvarts  och  salanda  antlngen 
niotsvara  Tsohbrmaks  felritporfyrer  bland  qvartsporfyrema,  elier 
sta  syenitporfyrerna  narmare,  samt  vidare  en  grupp  af  basiska 
bergarter,  som  bilda  ofvergangsformer  till  porfyriterna,  delvia 
egentligen  sta  dessa  narmare  Ika  porfyrerna  och  &fven  geogno- 
stiskt  skiija  sig  derigenora,  att  de  upptrftda  savfti  i  de  inre  de- 
lama  af  sidostenen  som  sasom  utbildningsformer  af  centralste- 
nen,  raedan  de  typiska  granitporfyrerna  vfti  alltid  tillhdra  den 
senare,  men  hvilka  karakteriseras  af  en  i  skarp  strid  med  dessa 
basiska  karakterer  staende  halt  af  porfyriskt  insprangd  qvarts  ocb 
orthoklas.  Om  man  ondantager  dessa  mera  abnormt  utvecklade 
bergarter  samt  nagra  fa  afvikande  f5rekomster,  kan  man  in- 
dela  de  ofriga,  sa  vidt  jag  kanner  dem,  i  tva  hofvndgrupper,  som 
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▼isflerligen  sannolikt  dfverga  i  hvarandra  men  i  sin  typiska  ut- 
bildningsform  &ro  ganska  skarpt  skikla  och  hvilka  jag  hftr  be- 
tecknat  soin  mikrogranit  och  granofyr  (eller  rftttare  mikrograni- 
tisk  och  granofyrisk  granitporfyr)  pa  den  grand,  att  i  de  berg- 
arter  jag  haft  tiltfftlle  undersoka  de  f^rra  nftstan  aldrig,  de  se- 
nare  alltid  i  grandinassan  visa  intkropegmatitiska  eller  grano- 
fyriska^  sammanv&xningar  inellan  qvarts  och  f&ltspat.  Emellertid 
torde  af  de  hittills  atfSrda  nndersOkningarna  ftnnu  ej  med  s&ker- 
het  framga,  att  denna  karakt&r  alltid  ftr  konstant.  Sa  &r  det 
ej  osannoKkt,  att  porfyrerna  fran  Rristvalla  och  Bftckebo,  af 
hvilka  jag  undersOkt  blott  ett  enda  prof,  maste  anses  tillhOra  en 
egen  typ,  da  detta  prof  vfti  visar  mikropegmatitstraktur  men  I 
Ofrigt  ar  rfttt  olikt  porfyren  vid  Sj6gel5;  vidare  har  jag  bland 
inatitut^ts  i  Greifswald  rika  samiing  af  block  af  hith5rande  berg- 
after  haft  tillfHlle  se  flera,  som  mycket  nftra  ansluta  sig  till  de 
typiska  mikrogranitema  fran  Hdgsrom  och  Yerlebo,  men  rikligt 
innehalia  mikropegmatit  i  grandroassan.  Huravida  dessa  bevisa, 
att  granofyrer  ftfven  Annas  bland  bergarterna  inom  dessa  om- 
raden  och  att  saledes  franvaron  af  mikropegmatitstruktnr  ej  ftr 
karakteristisk  ftr  t*askallavikporfyrema,  eller  de  hftrstanima  fran 
nagot  annat  ftnnu  okftndt  omrade  (kanske  pi  OstersjOns  botten?) 
och  i  verkKgheten  ntgdra  mellanformer  mellan  de  bada  hnfvnd- 
typema,  torde  ftnnu  ej  kunna  afgiJras.  —  Bergarten  fran  Svin- 
holt,  kartbladet  Vimmerby,  ftr  mig  bekant  blott  genom  ett  hand- 
stycke  fran  Sveriges  Geologiska  UndersOkning  och  jag  kftnner  ej 
dess  geologiska  apptrftdande.  Den  ansluter  sig  nftra  till  Pas- 
kallaviktypens  porfyrer,  men  liknar  ftfven  vissa  »hftlleflintor»  t.  ex. 
fran  Bamphorfva;  mOjIigen  antyder  den  narvaron  af  ftnnu  ett 
stort  porfyromrftde,  da  bergarten  i  5friga  enstaka  belftgna  gangar 
visat  rig  vara  granofyrisk. 


'  Med  mikropegmatititruktur  font&r  jag  i  anslatning  till  COHEN  har  de.i 
forhlllancle,  d&  en  faltspat-  eller  qTartaindivid,  ojeinforligt  vnnligast  det  forra, 
inaekllleT  iiine«l«te»  indi? Idsr  af  det  andra  mineralet^  hWlk*  med  hTatandra  iro 
optiikt  lika  orieoterado,  medan  jag  benamner  sammanTazniDfcar  mellan  flere  like 
orienterade  aival  qyarts-  iom  faltspatindivider  granofyr.  COHEN  betecknar  det 
fSftta  fSriiinftfldet  tlaoni  >Diirehwack«QDgen>,  det  senare  tlsom  >Verwaeh8UDgen>. 
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Mikrogranlt. 

1.     Bergarter^  hvilkaa  grundmaasa  vdsendtligen  best&r  af  qvarts 
och  fdltspat  {P&akallavikporfyr), 

a.  Med  porfyriskt  utskild  qvarts.  Dessa  bergarter 
bilda  visaerligeo  en  temligen  enhetlig  grupp,  men  ega  dock  ett 
r&tt  vexlande  utaeende.  De  dfverga  i  n&atfdijaode  grupper  i 
samma  man,  som  mangden  af  qvarts  och  orthoklas  bland  in- 
sprftnglingarna  aftager  eller  af  glimmer  och  klorit  i  grandmaaaan 
tiUtager,  och  sta  mycket  n&ra  atakilliga  masaformiga  »hftlieflint»<- 
bergarter  t.  ex.  fran  Hogarum  och  Hamphorfva.  I  sin  typiaka 
form  t.  ex.  vid  Finsjd  qvarn  n&ra  Hogarum  i  Fliseryds  socken 
bestar  bergarten  af  anda  till  2  cm  langa,  rddaktiga,  ofta  nagot 
rundade  men  i  det  hela  tydligt  idiomorfa  orthoklaskristaller  jemte 
mindre  individer  af  vackert  mjOlkbla  qvarts  i  en  mycket  finkor- 
nig,  men  ej  ens  makroskopiskt  fullt  tat,  nagot  brunaktig  grand- 
massa,  i  bvilken  man  derjemte  varseblifver  mdrkare,  flasriga  par- 
tier  af  ett  glimmerartadt  mineral.  I  en  annan  typisk  gang,  vid 
Verlebo  i  Langemala  socken,  trader  den  bla  qvartsen  mera  till- 
baka  och  saknas  stundom  aildeles;  orthoklasen  bar  en  Ijusare 
t&rg,  sa  att  morka  inneslutningar  tydligt  framtr&da.  I  andra 
gangar  ixo  f&ltspatkristallerna  mycket  mer  randade  och  falla  latt 
ut,  da  stenen  sonderslas;  de  nyss  namda  flasriga  partierna  jlro 
stundom  smalare  och  skarpare  begransade  och  bdja  sig  kring  de 
insprftngda  kristallerna  pa  ett  satt,  som  mycket  erinrar  om  flui* 
dalstruktur,  om  det  an  ocksa  kan  t&nkas  uppkommet  genoni 
pressning.  For  5frigt  vexlar  grundmassans  f^g  mellan  svart, 
gra,  brun  och  rdd,  och  kornstorleken  varierar  fran  medelkornig 
till  mycket  finkornig  mikrokristallinisk,  sa  att  det  t.  o.  m.  blir 
svart  att  afgdra,  om  ej  subkristalliniska  partier  finnas. 

Mikroskopiskt  besta  dessa  bergarter  af  en  &ldre  generation 
af  qvarts  och  orthokUu^  mera  underordnadt  mikroklin  och  plan 
gioklas,  jemte  biotit,  titanjem,  magnetit,  pyrit,  apatit  och  zirkon 
s&Uan    afven    hornblende   i  en  grundmassa  af  qvarts,  orthoklas. 
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■ikfokliD,  plagioklas  och  bioiit.  SekondHra  ittineral  &ro  t^dot, 
UorMsk  sttbatans^  titanU^  orthit^  Jluaspat,  k€dk$pat  och  musooviL 

QvarUen  fdrekomnier  i  rundade,  mindre  ofta  tydligt  dihezH- 
edriska  kristaller,  hvilka  i  senare  fallet  ofta  visa  vackra  prof  pa 
magmatiska  inbugtiiiDgar;  den  dessa  halram  utfyliande  berg- 
artsmaBsan  &r  Tanligen  alldeles  lik  den  5friga  grundmassan,  sa- 
ledes  ej  mikropegmatitiskt  utblidad.  —  Undalerande  eiler  parti- 
vis  Yextande  utsULckning  ar  ofta  f5r  kanden.  Inoetlatniiigar  &ro 
talrika,  bland  dem  i  synnerhet  dihexaMrieka  eller  oregelbundet 
begrftnsade  v&tekeinnesiatningar  med  Hfligt  rdrlig  libell,  som 
mycket  erinrar  om  flytande  koUyra.  Da  det  emellertid  i  intet 
fall  lyckats  roig  att  konstatera,  att  en  sidan  libell  vid  uppvftrm- 
niBg  till  50—55''  lorsvaonit,  roaate  jag,  i  rootsats  till  hvad  fallet 
&r  med  liknande  inneslatningar  i  qvartskristaller  fran  granofyrerna, 
tilh  Tidare  h&r  anse  nftrvaron  af  kolsyra  i  denna  form  osanaolfk. 

De  porfyriaka  fUltapatkriatallema  ega  ett  mycket  vexlande 
utseeode.  OrthokUaen  upptr&der  Tanligen  i  form  af  stora  kri- 
ataller^  i  allmftuhet  mindre  rundade  in  qvartaen.  Emellertid 
beatadeaaa  atdrre  indiTider  mycket  a&llan  af  ren  orthoklaaaubatana, 
otao  &ro  uppfyllda  af  inlagringar,  i  allmftnhet  antingen  af  mikro- 
pegraatit,  qvarts  eller  af  andra  f&ltapatvarieteter,  alldeles  pk 
samma  s&tt  som  hftr  nedan  utfdriigare  beskrifves  bland  de  ba- 
siska  mikrograniterna,  der  desaa  fttreteelser  b&ttre  framtrftda. 
SAnkildt  den  mikroperthitiska  utbildniogen  ar  n&stan  alltid  f(Sr 
banden,  och  anmftrkningBvilrdt  ftr,  att  den  massa,  som  utfyller 
labagtningar  och  halrum,  h&r  i  motaats  till  hos  qvartseo  ofta 
risar  mikropegmatitatraktur.  £j  s&llan  aer  man,  huru  individ, 
aom  i  vanligt  Ijua  viaa  sig  enhetliga,  i  polariaeradt  Ijua  aOnder- 
fella  i  mot  kvaraodra  brottstyckeartadt  begr&naade  partier,  bland 
kYilka  atnndom  en  eller  annan  plagioklaaindivid  f5rekominer; 
ifven  i  afaeende  pa  inneslatningar  f5rhalla  sig  deaaa  partier 
stnndom  olika  och  kunna  saledea  ej  ha  uppkommit  geoom  kroas- 
niDg.  Af  dfriga  innealutningar  torekomma  biotit,  opaka  korn 
och  zirkon  etc.,  deremot  mycket  underordnadt  mikroliter  och 
TftlskeHineslatningar.     Zonaratroktar  &r  ej  a&llsynt  och  fortvftA- 
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ningar  f5rekoaiiDa,  i  hvitks  det  yttre  skalet  bestir  af  en  annao 
f&ltspatvarietet,  men  ej  i  samina  ntstrftckning  eom  i  SjdfreM- 
popf'yrerna. 

I  allinSrnhet  Hr  ortboklasen  temligen  frisk  eiler  ocksa  pa 
gnind  af  kaolinisering  mer  eller  mindre  ogenomskinlig.  Mem 
sslllan  omvandlas  den  i  tydligt  bestftrabar  rauscoTit. 

Standom  visa  f&ltspatindivider,  soin  delvis  tyckas  besta.  af 
orthokias,  \  andra  delar  korsande  lamellering.  Afven  hela  mineral- 
korn  visa  samma  f5reteelse  och  besta  saledes  af  mikroklin.  Denna 
f5rekoromer  t.  ex.  i  bergarten  fran  Fagerhnlt  sanit  i  en  bergart 
fran  n&rbeten  af  M5ckhnlts  station. 

Plaffioklas  upptrftder  blott  sftllan  sasom  st^rre.  idioroorfti 
kristaller;  i  denna  form  finnes  den  t.  ex.  i  bergarten  fran  Fager- 
biilt  sarat  vid  Svinhult,  bfir  deivis  omvandlad  i  pinitoid.  Oftare 
fbrekommer  den  sasom  listformiga  individer,  ej  olika  den  1  dia/- 
baser  f^rekommande  plagioklasen,  hvilka  sannolikt  &ro  bildade 
senare  ftn  de  5friga  insprftnglingama  men  genom  sin  storiek  och 
jemf^relsevis  idiomoria  form  framtrftda  mot  den  egentiiga  grand- 
massan. 

Den  i  bergarten  f5rekommande  biotiten  torde  tillhdra  sav&l 
den  fbrsta  som  den  andra  generationen.  Den  npptrftder  i  form 
af  oregelbondet  beprftnsade  Qfilt,  vaniigen  af  gr5nbran  fiftrg;  dessa 
^Iro  antingen  flasrigt  eller  konkretionsartadt  anordnade,  da  ofta 
atfbljda  af  zirkon,  opaka  jemmineral  och  andra  ftldre  bestands- 
delar,  eller  ock  temligen  likformigt  fftrdelade  i  grundraassan. 
Biotiten  &r  ej  s&llan  s5nderdelad  och  en  del  klorit  och  epidot 
torde  ha  nppstatt  ur  densamma. 

Hornblende  bar  blifvit  iakttaget  blott  i  en  poriyrbergart 
(ran  HOgsram  och  fdrekommer  der  i  omedelbar  nftrhet  till  de 
hftr  nedan  bland  de  basiska  mikrograniterna  beskrifna  basiska 
partiema;  det  dfverensst&mmer  till  upptrftdande  och  atseende 
alldeles  med  det  i  dessa  tbrekommande. 

Opaka  jemmineral  finner  man  konstant  nftrvarande.  Van- 
ligast  bland  dessa,  atrainstone  bland  de  jemfbrelsevis  stdrre  in* 
dividerna  &r  titanjem,  Ifttt  igenk&nligt  sav&l  genom  omkransningar 
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af  tttundoro  nuiialstraligt  attordnade  titaniikorD  aom  geaom  indi- 
videos  begr&osniBg  och  genotn  forekomsten  af  linier,  soin  karfta 
hvarandra  aoder  en  vinkel  af  60'  ooh  framtr&da  antingen  soin 
af  litanit  utfylida  spricklinier  eller  sasom  rftDoformiga  lordjap- 
ningar,  synliga  blott  i  reflekteradt  Ijas.  De  &rd  sannolikt  att 
apptatta  som  etslinier.  Pyril^  ej  B&llao  delvis  eUer  belt  och 
ballet  omvandiad  i  jeraoxidhydrat,  &r  i  flera  fall  s&kert  pavisad. 
Magneiit  ^rekoiumer  i  synDerhet  som  jem^rekevis  miDdre,  i 
gnmdmaMan  fordeiade  individer. 

ApcOit  sasoin  langatr&ckta,  smala,  pelarforniiga  individer  fftre* 
koiunier  rikligt,  likasa  girkon  \  form  af  korta  priBmatiska  kri- 
ataller  begrftnsade  af  flere  pyraniider  ocb  priamor.  Sasoni  inne- 
siatniogar  ionebalier  deu  stundom  nalformiga  mikroliter. 

Titanit  fdrekommer  aldrig  sasom  idiomorfa  kristaUer  atan 
fiaaoin  rondade  korn,  hvilka  aatingen  kransformigt  omgifna  titan- 
jeroindivider  eiier  bilda  perlbandliknande  rader,  bvilka  ater  nftt- 
likt  kona  hvarandra  under  60\  Nagon  gang  bestar  karnan  till 
de  krandika  aggregaten  icke  af  titanjern  utan  af  qvarts  och 
klorit,  en  f5rv&zning  som  lir  svar  att  fdrklara,  om  man  ej  vill 
antaga,  att  de  n&mda  bestandsdelarna  bilda  en  pseadomorfos 
efter  ett  titanhaltigt  mineral,  kanske  titanjern.  Ovisst  &r,  om 
tit»niten  alltid  &r  sekand&r,  eller  om  den  i  vissa  fUl  kan  anses 
redan  prim&rt  biidad.  Titanit  fbrekommer  &fven  i  sjelfst&ndiga 
korn,  bildande  anhopniogar  tillsamroans  ined  gulgrdoa,  svagt  pleo- 
kroitiska  korn  eller  st&ngliga  individer  af  epidot  samt  ett  klori- 
tiskt  mineral,  pa  grand  af  den  svaga  dabbeibrytningen  och  den 
blaaktiga  interferensf&rgen  sannolikt  staende  n&ra  pennin. 

Kalkgpat  sasom  oregelbundet  begrftnsade  individer,  samman- 
kittande  brottstycken  eller  utfyllande  sprickor  som  genonis&tta 
bergarteu,  &r  ej  silisyot.  I  seoare  fallet  atf^ljes  den  af  qvarts, 
klorit  och  epidot;  i  ett  fall  bar  jag  iakttagit  en  starkt  pleokroi- 
tiskt  (IjusguU-brant),  n&stan  parallelt  med  genomgangarna  ut- 
sl&ckande  individ  af  iyrthit. 

Tillsammans  med  klorit  fdrekomma  stundom  blaa,  isotropa 
kom  9ki  fiuMpoi, 
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Under  mUirotkopet  visar  grundmassan  ett  ganska  koofitatit 
atteende.  Blott  siillan  &r  den  sa  grofkornig,  att  man  kan  direkt 
best&nima  de  ingaende  uiineralbestandMlelania;  den  bestar  i  detta 
fall  af  qvarU,  ortboklas,  plagioklas,  mikrokiin  och  biotit  i  mesta- 
dels  allotriomerfa  individ;  dock  ser  man  i  detta  fall  en  tydlig  an- 
tydan  till  hypidiomorf-kornig  ntbildning.  I  de  vanligare  fbrekom^ 
mande,  mera  finkorniga  bergarterna  ftr  struktaren  typiskt  alio- 
trioniorf-kornig;  endast  listformiga  plagioklasindivider  visa  sig 
mera  idiomorfb  begr&nsade.  —  Sftrskildt  de  finkornigaste  varie- 
teterna  &ro  intensivt  rMfargade  af  jernozid;  en  glasig  mellan- 
massa  Kar  jag  aldrig  kanoat  iakttaga  och  haller  det  ej  f5r  sanno- 
Itkt,  att  en  sadan  Anno  finnes.  Afven  mikropegmatitiska  elter 
granofyriska  partier  fdrekomma  aldrig  eller  itminstone  endtet  ri- 
som  ftvaga  antydningar. 

Mer  eller  mindre  starka  spar  af  mekanisk  defbrmation  kanna 
i  dessa  bergarter  nftstan  alltid  iakttagas.  JemfSrelsevis  sftllan 
apptrftda  inspr&nglingama  i  form  af  brottstycken ;  deremot  iiro 
de  ofta  genomsatta  af  spriekor,  hvilka  stundom  fortsfttta  i  den 
oragifvande  bergarten  och  lAngs  hvilka  delar  af  inspranglingarna 
da  kanna  vara  f^rskjiitna.  Hos  qvartsen  apptrAda  tryckfenc^* 
menen  i  form  af  nndolerande  utslAckning;  vidare  fa  kristalleraa 
ett  strimmigt  atseende  nftstan  liksom  vore  en  tvillingstreckning 
for  handen,  eller  ock  &ro  de  l&ngs  kanterna  sonderbmtna;  ofta 
ligger  i  kristallens  ferts&ttning  ett  koniskt  forroadt  parti,  be* 
staende  af  nybildade  mineral,  hafvadsakligen  qvarts  och  biotit. 
I  bergarter,  der  dessa  tryckfenomen  starkt  framtrSda,  hUnder  det 
ej  sallan  att  vinkelr&tt  mot  optiska  axeln  slipade  qvartsindivider 
i  konvergent  Ijas  gifva  samma  axelbild  som  tvaaxiga  mineral 
med  liten  axelvinkel. 

b.  Utan  porfyriska  qvartskristaller.  Till  denna  grnpp 
kan  man  r&kna  de  gangar,  i  hvilka  bergarten  konstant  visar  sig 
sakna  qvarts  bland  insprftnglingama.  Hit  hOra  t.  ex.  ett  par  af 
gangarna  vid  M5ckhult,  en  gang  vester  om  Berga  station,  gan- 
gama  vid  Kikebo  n&ra  Oskarshamn,  Fagerhult  (den  af  EiCH- 
stXdt  omn&mda)  o.  s.  v.    I  allmanhet  tilltager  halten  af  basiska 
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mineral  i  gnmdniassan  i  sammanhang  in«d  qrartsens  aftagande, 
stmidoRi  sa  royeket,  att  namnet  syenitporfyr  mdjligen  knnde  vara 
berftttlgadt;  s&llan  (i  ett  prof  fran  Rikebo)  tyckra  glimmer  all^ 
deles  saknas.  Till  sina  mikroskopiska  karakterer  ansiuter  tig 
denna  grapp  sa  nftra  till  den  ftregaende,  att  nagon  siirskild  be^ 
skril^ing  ej  &r  nddyftndig. 


2.     CrrundmasMan   innehaUer  jemte  qvarU  och  fdltapat  glimmer 
eller  Idorit  adsoin  vasentlig  beatdndsdei 

De  till  denna  grapp  hdrande  beiigartema  biida  aldrig  enhet- 
liga,  sjeifst&ndiga  delar  af  gangama,  iitan  opptr&da  Bom  atbiid<- 
niDgifonser  af  porfyriten  i  den  innersta  delen  af  sidogangen  och 
kanske  ftfven  af  porfyren  i  centralgangene  yttersta  delar;  vidare  bilda 
de  Btdrre,  baBiska  ntefindringar  inom  sistn&mda  bergart.  De  f5r^ 
tjena  dock  en  sjelfflt&odig  behandling  pa  grand  af  sin  egendom- 
liga  mellanstallning  nieilan  de  bada  hufTodafdelningarna;  gniii()- 
massan  ar  porfyritisk,  medan  inspr&nglingarna  &ro  de  samnia  som 
i  granitporfyrerna*  Plagioklas  f5rekommer  alltsa  endast  i  under- 
ordnad  ro&ngd,  hvilket  vid  en  normal  otveckling  vore  om5jligt, 
vare  sig  man  anser  grandmassan  fiSr  dioritporfyritisk  eller  Anna 
mer,  om  man  antager  att  bergarten  sekund&rt  appstatt  vid  om- 
vaadlingen  af  en  diabasporfyrit.  Afven  da  plagioklas  finnes  niUr^ 
varande,  franitrftda  qvartsen  och  orthoklasen  sasom  abnorma  be^ 
standsdelar  i  bergarten.  Med  h&nseende  till  deras  afrundade 
form  ocb  de  h&r  nedan  beskritna  korroeionsf&reteelserDa  skuUe 
roan  Utt  kunna  t&nka  pa  rester  af  absorberade  brottstycken 
af  en  fr&mmande  bergart  pa  samma  siitt  som  i  den  bekanta  ker* 
santiten  fran  Tannenbergsthal  eller  som  BiCKSTRdM'  toikat  in* 
spr&aglingsliknande  qvarta-  och  iaitspatindivider  i  en  diabas  fran 
Alsarp   i    Smaland.    Detta   antagande   torde   dock    bftr  ej  vara 


>  aUi.   till    K.    Vet  Alwd.  HandL,   XIV:   2,   nui   1.  —  Del   ka&  ftn  af 

intresae  att  p&peka,  att  fttskilliga  af  de  forh&llanden,  fdr  hvilka  der  redogdrea, 
visa  en  pifallande  likbet  med  kvad  man  kan  iakttaga  boa  de  bar  beakrifna  por- 
fyrerua. 
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s&QDolikt,  Ty  pa  grand  af  inspriMiglingarnaft  fnUatftndiga  likbet 
med  doiu  sow  fdrekomina  i  graDitporfyren,  sav&l  sooi  af  daims 
f()rekoiU8t  blott  i  granserna  niellan  de  bada  bergartema,  ej  i  d^n 
sammansatta  gangens  yttersta  delar,  framgar,  att  de  i  aadant  faU 
niaste  h&rstamina  ur  granitporfyren,  och  saledea  de  a  de  badaai- 
dorna  liggande  porfyritgangarna  vara  yngre  ao  centralgangen,  ett 
antagande  som  fdr  5fngt  i&r  teinligen  osaooolikt;  fuilst&adigt  of^r- 
klarliga  blifva  i  detta  fall  de  i  de  basiska  partierna  inom  granitpor- 
fyren  forekommande  inspranglingama,  och  hela  hypotesen  inaste 
saledes  anses  ohallbar.  Ej  heller  kan  man,  easom  Pbinoshbim^ 
gjoit  for  gangeo  vid  Cor&llchen,  antaga  att  de  inspr&nglingslik- 
nande  kristallema  bildats  senare  ftn  porfyriten  ooh  i  samman^ 
hang  med  porf'yrens  eruption,  ty  da  blir  deraa  korroderade  be- 
skaffenhet  svar  att  f6rklara.  Det  hiir  alltsa  ingen  annan  mdj*- 
lighet  ofrig  &n  att  till&mpa  samma  f&rklaring  som  Dillbr  och 
iDDiNOfi  anvandt  ti()r  de  s.  k.  qvartabaaalterna,  Goujbb'  fi^r 
qvartaforande  kersantiter,  nemligen  att  de  iro  bestandadelar,  bil* 
dade  under  s&rskilda  betingelser  vid  bdrjan  af  differentiationspro- 
cessen  inom  magman,  men  aedermera  olSrinogna  att  existera  och 
derfbr  starkt  korroderade.  Under  sadana  fOrhailanden  maste  de 
oaturligtvis  f&rhalla  sig  alldeles  som  fr&mmande  inneslatningar. 
Hith()rande  bergarter  tillhdra  flere  typer,  hvilka  alia  nagor* 
lunda  ansluta  sig  till  Paskallavikporfyrerna.  QvarUen  viaar 
samma  egenskaper  som  den  i  dessa  f&rekommande,  blott  med 
andantag  att  individen  aro  mera  rundade  och  stundom  omgifvas 
af  en  krans  af  ett  kiorit*  eller  glimmerartadt  mineral.  Afveo 
orthoklasen  har  samma  utseende  som  der,  men  ar  betydligt  rikare 
pa  inneslatningar.  Dessa  besta  dels  af  qvartsindivider,  optiskt 
lika  orienterade  och  saledes  mikropegmatitiskt  inlagrade,  dels  af 
f&ltspat,  antingen  pa  vanligt  s&tt  mikroperthitiskt  inlagrad  i 
form  af  smala,  r&tlinigt  eller  vagigt  begrftnsade  lameller,  elier  i 
form  af  storre  individer,  hvilka  aro  optiskt  lika  orienterade  med 
hvarandra  och  rikligt  genomvuxna  af  mikropegmatitiskt  inlagrade 


*  Zeitschr.  d.  dcnUch.  geol.  6«s.    XXXII:  153. 
>  Neu.  J«hrb.  Beil.-Bd  VI  (1889). 
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qvmrtriiidmder.  I  andra  fUl  besta  inneglntningarna  af  granofyriskt 
saaimaDvaxen  qraits  oeh  ftltspat.  Oanika  ofba  &ro  inneslatnin- 
garoas  fonn  och  habitus  sadana,  att  man  erinras  om  utfyllda 
korrosioDftrom ;  anna  tydiigare  framtrader  detta,  d&  de  npptrftda 
som  iobugtBingar  fran  kanteraa,  da  de  i  detta  fall  i  sitt  inre 
beata  af  vanlig,  mikrogranitisk,  allotriomorft-kornig  grand- 
massa,  som  fdr  dfrigt  aldrig  h&r  fSrekommer  i  inbugtningar  och 
halram,  medan  kanterna  besta  af  granofyr,  samt  da  halrnm  i 
kiistallerna  S.ro  utfyllda  pa  samma  s&tt  som  de  sist  n&mda  in- 
bugtningaroa.  Dylika  korrosionsrum  fSrekomma  liksom  inne- 
slutningarna  i  allm&nhet  talrikast  n&rmare  iodividens  kanter, 
men  forts&tta  ej  s&llan  &nda  inemot  deras  centrum,  och  roan 
kan  €9  gerna  tftnka  sig  dem  endast  sasom  vid  kristallens  fort- 
TAxning  tilimiligt  omslutna  grundmassepartier. 

Orthoklasen  ar  stundom  temligen  omvandlad;  i  den  basiska 
porfyren  vid  Verlebo  besta  kristallerna  ytterst  af  en  gr5n  rand- 
zoD,  hvars  f&rg  uppkommit  genom  talrik  anhopning  af  epidot- 
korn. 

Som  storre  insprftnglingar  upptr&der  plagioklas  blott  under- 
ordnadt;  deremot  spelar  detta  mineral  i  form  af  listformiga  in- 
divider  en  betydligt  stdrre  rol  iin  i  Paskallavikporfyrema.  Grund- 
massan  innehaller  jemte  faltspat  och  qvarts  i  riklig,  ofba  5fver- 
vagande  m&ngd  klorit  och  epidot  samt  vidare  biotit  och  mag- 
netit. 

Till  en  nagot  afvikande  typ  hora  tvenne  i  samband  med 
porfyren  vid  Hdgsrum  fSrekommande  bergarter.  Den  fdrsta  bildar 
hufvudstora  eller  stdrre  utsdndringar  inom  gran  it  porfyren;  grund- 
massan  ar  i  dessa  finkornigare  &n  i  den  omgifvande  porfyren 
och  innehaller  jemte  qvarts  och  fUltspat  grOnbrun  biotit  samt  i 
riklig  mftngd  oregelbundet  begr&nsade  individer  af  ofta  med  glim- 
mer sammanvDzet,  starkt  pleokroitiskt  honiblende  (c  djupt  bla- 
grdn,  b  gulgron,  a  gr6naktigt  gul;  c>b>a),  som  i  hvarje  fall 
maste  anaes  priroart,  ej  uralitiskt.  —  Den  andra  varieteten  k£ln- 
ner  jag  blott  fr&n  handstycken,  tillhdrande  institutet  i  Greifs- 
wald;  den  torde  upptr&da  som  en  faciesbildning  antingen  af  por- 
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fyren  eiler  porfyrHen.  I  denna  jemfdrelsevk  sura  bergart  sakoa^' 
hornblende  under  det  biotit  och  titanit,  den  senare  Itfven  i  ferai 
af  idiomorft  begr&nsade  kristjdler,  rikiigl  &ro  n&rvarande.  Jern- 
hydratartade  omvandlingsprodnkter,  sannolikt  uppkomna  nr  nagot 
glimmerartadt  mineral,  onuluta  ett  blatt,  dikroitiskt  mineraU 
hyan  natnr  ej  kunde  beBt&mmaa  (cordierit?).  Be  porfyrieka  in- 
sprftnglingama  besta  jemte  qvarts  ocb  stdrre  rddaktiga  ortho- 
klasindivid  af  piagioklas  sasom  niindre,  rent  hvita  kristailer. 


GranoQrr  (SjOgeldporfyr). 

Under  detta  namn  kan  man  sammanfatta  alia  de  porfyrer, 
hvilkas  grandmassa  visar  en  mer  elier  mindre  utvecklad  grano- 
fyrstruktur  i  den  vidstr&cktare  bem&rkelae,  hvari  Rosenbcsoh 
anv&nder  detta  namn.  Namnet  Sjdgeidporfyr,  vaidt  efter  en  af 
de  tidigast  k&nda,  i&ttast  tillg&ngliga  och  mest  typiska  f&rekom- 
sterna  af  denna  bergart,  torde  sasom  grnppnamn  sa  till  vida 
vara  att  f5redraga,  som  granofyrstrukturen  stundom  hos  hit^ 
hdrande  bergarter  kan  vara  mindre  framtr&dande,  iiksom  man 
afven  tiil  Paskallavikporfyrerna  h&nf5r  bergarter,  som  visa  antyd- 
ning  till  samma  struktur.  Sasom  jag  fdmt  n&mnt,  &r  det  ej 
osannolikt,  att  nagon  strftng  gr&ns  mellan  de  bada  grupperna 
icke  finnes,  men  da  det  i  allm&nhet  visat  sig  vid  de  hittUls 
fdretagna  undersdkningarna,  att  granofyrerna  i  naturen  &ro  skilda 
fran  mikrogranitema  och  utmftrkas  af  flere  s&rskiljande  karak- 
tarer,  torde  deras  atskiijande  vara  fallt  beriUtigadt.  Sasom  sa* 
dana  karakt&rer  kunna  framhallas  rddare  f&rg,  en  vanligen  meia 
grolk^ristallinisk  beskaffenhet  hos  grundmassan  och  i  saromanhang 
dermed  tydligt  hypidiomorf-kornig  stmktur  ftfven  i  de  partier^ 
der  mikropegmatitstruktaren  &r  mindre  utvecklad.  Vidare  de 
nedan  beskrifna  omvaxningama  kring  orthoklasen  med  en  zon  af 
piagioklas,  hviika  atminstone  i  flera  af  porfyrgangama  fran  trak- 
ten  af  Sjdgeid  &ro  tydiigt  framtr&dande,  stundom  ftfven  makro- 
skopiskt,  i  hvilket  fall  bergarten  erhaller  ett  utseende,  som  gan- 
ska  mycket  eriorar  om  de  alftndska  graoitporfyrerna. 
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Det  ftr  denna  grapp  typiska  atseendet  aterfinner  man  hos  berg^ 
i  de  fiesta  af  gangarna  pa  >Hvetlanda>,  t.  ex.  den  af  jern** 
v&gen  genoBMprtegda  gangen  NV  fran  Sj5geid^  i  Hessleby  socken, 
gangarna  vid  Karlstorp,  Lid,  fffdn  I/iades,  Sldskog  i  Halt  soeken, 
eti  par  ej  kartiagda,  mdjligen  sammanh&ngande  fdrekomster  Tid 
Ingatorp  etc.  Nagot  mindre  s&ker  ftr  bergarten  fran  Pnkaberge- 
mala  a  »LeB8ebo»;  en  mellanst&llning  mellan  Paekailavik-  och 
Sjdgeloporfyrerna  intager  den  tillika  af  Here  sjeifst^ndiga  karak- 
tarer  atm&rkta  bergarter  fran  en  gang  85der  om  Kristvalla  kyrka 
(a  >Kalmar>).  —  Qvarts  sasom  inspr&ngling  tyckes  konstant 
saknas  i  gangen  vid  Ingatorps  prestgard,  som  s&ledes  bildar 
typen  for  en  grnpp  motsvarande  de  qvartsfria  Paskallavikpor- 
fyrerna. 

De  i  bergarten  ingaende  mineralen  ftro  de  samma  som  i 
Paskallavikporfyrerna.  Inspr&nglingarna  &ro  ofta  mndade,  i  ail- 
mftnhet  annu  Btarkai^  korroderade  ftn  i  n&rada  bergart,  t.  ex.  i 
porfyren  fran  Sj5geld,  der  qvartsen  stnndom  fir  n&stan  alldeles 
resorberad.  Faltspaten  visar  ofta  en  mycket  vacker  zonarstnik* 
tar.  Man  bar  da  en  inre  karna  af  orthoklas  med  mikroperthi** 
tiskt  iniagrad  plagioklas;  utanfbr  kommer  en  zon  af  plagioklas, 
optiskt  lika  orienterad  med  de  n&mda  inlagringarna;  skarpt  r&t- 
linigt  begransad  mot  denna  zon  tbijer  ytterst  standoro  ett  mycket 
tannt,  ntat  med  grundmassan  sammanflytande  skal  af  orthoklas. 
EiohstAdt  bar  i  qvartskristaller  fran  en  hithorande  bergart  fan- 
nit  inneslatningar,  eom  ban  tolkat  som  flytande  kolsyra,  och  detta 
tycks  afTen  bekraftas  af  nppv&rmningsfbrsdk,  om  ftn  den  tempe- 
ratar,  da  libellen  fdrsvinner,  ar  svar  att  fallt  noga  faststftUa. 
—  Af  ofriga  karaktftrer  fbrtjenar  framhallas  en  standom  ganska 
riklig  halt  af  yanligen  starkt  sonderdelad  orthit. 

Grandmassan  viaar  ofta  en  praktfnll  mikropegmatit*  och 
afven  granofyrstraktar;  ofta  ftro  de  aamma  blott  antydda,  men 
sakoas  aldrig  fallst&ndigt.  Psendosfiirolitiska  bildningar  f&re- 
koniBia  ej,  men  aom  en  antydan  dertill  aknlle  man  mdjligen 
koana  appfatta  standom  l^rekommande  stjemformiga  grapperin* 

'  Skrifres  b&  b&itre  ia  tSiom  i  de  rudiga  kartont  S}5gle. 
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gar  af  listformiga  f&ltspatiodivider.  I  poffyren  firin  Kristvalia 
ibrekomma  bladigt  straliga  aggregat  af  ett  minorai  med  i  aio 
Ittngdriktning  optiskt  Degativ  karaktiu';  vid  glOdgning  blir  det* 
samma  of<>r&ndradt  och  kan  saledes  ej  besta  af  nagon  zeolitb, 
hvarom  det  i  dfrigt  erinrar,  atan  atgdres  med  temligen  stor  s&ker* 
het  af  ialtspat. 


Fran  kartbladet  HTetlanda  aterstar  ait  omnaiDna  en  gang, 
8om  jag  patraflPat  inom  massivet  mellan  KariBtorps  kyrka  och 
Kalla  och  som  i  flere  afseenden  skiljer  sig  (Van  alia  f<5rut  be- 
skrifiia.  I  en  rdd,  t&t  grandmassa  ligga  helt  sma  porfyriska 
kristaller  af  blekrdd  orthoklas  samt  af  qvarts.  Under  nikro- 
skopet  visar  sig  grundinassan  besta  af  en  andra  generation  af 
qvarts  och  f&ltspat  liggande  i  en  afven  vid  stark  fbrstoring  ej 
uppldsbar.  kryptokristallinisk  massa.  Man  bar  saledes  h&r  ett 
exenipel  pa  en  gangporfyr,  som  str&ngt  taget  ej  kan  klassificeras 
sasom  granitporfyr.  —  Den  atf&ljande  porfyriten  ftr  intreaaant 
sasom  ett  af  de  ytterst  fa  exemplen  fran  denna  trakt  pa  diabaa- 
porfyriter  med  porfyriskt  atskiid  uralit. 

B.     Diorit'  och  diabaaporfyritiaka  ber garter. 

'"  Atskilliga  af  de  porfyren  atfoijande  grdnstenarna  besta 
under  mikroskopet  af  plagioklas  och  mer  eller  mindre  ura- 
litiserad  angit;  de  ega  da  fullstandig  diabasstruktur  och  det  af 
EiCHSTAOT  gifna  namnet  uralitdiabas  torde  f5r  dem  vara  fallt 
lampiigt,  eiler  for  de  fall,  da  bergarten  innehaller  porfyriskt  in- 
sprangda  kristaller,  kunna  utbytas  mot  oralitdiabasporfyrit.  Hit<- 
tills  bar  jag  emellertid  fannit  typiska  bergarter  af  detta  slag  en- 
dast  sasom  sjelfstandiga  gangar  eller  tillsammans  med  Sjdgelo- 
porfyr,  under  det  Paskallavikporfyrerna  atf^ljas  af  grdnstenar, 
i  hvilka  diabasstrukturen  mindre  eller  alls  icke  framtrfider,  ock 
hvilka  sasom  basiskt  mineral  inneballa  biotit  antiiigea  eaaaia 
eller  ock  mer  eller  mindre  rikligt  atfOljande  det  uralitiska  )M>rn- 
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blendet;  I  sainnianhang  h&rnied  innehalla  de  vaniigen  teroligen 
rikligt  qvarU  och  epidot.  Defl«a  bergarter,  till  hvilka  delvis 
knappast  nagon  motsvarighet  torde  vara  beskrifven  bland  de 
eraptira  bergarterna,  maste  saledes  nArmast  h&nf^ras  till  diorit- 
poifyriterna  och  5fverga  genom  de  basiska  roineraleDS  tillbaka^ 
trftdande  och  geDom  intr&det  af  porfyriska  qvarts-  och  orthoklas- 
kristaller  i  normala  Paskallaviksporfyrer. 


Dioritporfyritiflka  bergarter. 

1.     Grundmassan    bestdr    vdsentligen  af  biotit,  qvarU  och  fait" 
spat  jemte  epidot  (Ulfvaskogporfyrit), 

J)en  stora  gang,  som  invid  Eman  vid  Edgsrums  qvarn  finnes 
biottad,  eger  savAl  f5r  den  teoretiska  uppfattningen  af  de  hftr 
beskrifna  gangbergartema  i  allmanhet  som  f5r  Btndiet  af  de  till 
oft^anstaende  afdelning  hdrande  porfyritema  det  stdrsta  intresse. 
>Sido8teDen  pa  dstra  sidan  bestar  ytterst  af  en  m5rktUrgad,  nagot 
skiffrig,  ytterst  glimmerrik  bergart,  som  inat  smaningom  blir  allt 
Bnnure,  men  innehailer  basiska  ntsOndringar,  hvilka  fallkomligt 
likna  den  Iftngre  at  befintliga  bergarten,  samt  derjenite  porfyri* 
ska  plagioklas-  och  orthoklaskristaller,  deremot  ej  makroskopiskt 
synbar  qvarts.  Bergarten  ar  hftr  fallt  lik  en  qvartsfri  Paskalla- 
vikporfyr.  Sa  fbljer  en  skarp  gr&ns,  inom  hvilken  den  sasom 
centralsten  upptrSxlande  bergarten  ftr  nagot  mer  grofkornig,  inne- 
hailer rikligt  porfyrisk  qvarts  samt  mera  fataliga  basiska  inne- 
slntningar,  som  sedan  inat  allt  iner  aftaga  i  antai.  Man  har 
saledes  h&r  ett  vackert  exempel  pa  den  n&ra  fOrvandtskapen 
raellan  porfyriterna  och  Paskallavikporfyrema. 

Den  glimmerrika  bergarten  i  gangens  yttersta  del  bestar  af 
riklig  biotit  i  form  af  oregelbondet  begrAnsade,  nagorlunda  pa^ 
mllelt  anordnade  f)&11  samt  afmndade  korn  af  qvarts,  vidare  under* 
ordnadt  af  orthoklas  och  plagioklas  i  form  af  bredare  taflor,  ej 
lister,  lifligt  polariserande,  mndade  individ  af  ett  nslstan  fbg* 
Idst  mineral,  med  all  s&kerhet  epidot,  opaka  jernmineral,  hafvud- 
sakligen   magnetit  samt  titanit,    Bergartens  hela  habitus  erinrar 
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starkt  om  en  kristalliniBk  skiffer  eller  om  de  nybildningar, 
ofta  fttrekomina  i  starkt  pressade  bergarter,  ocfa  raan  f&r  i  alia 
fall  det  intryck,  att  strnktaren  ej  kan  vara  fallt  priin&r.  Hftr- 
fttr  talar  ocksa  fOrekomsten  af  r&tlinigt  begrftnsade,  skenbart 
idiomorfa  individer  af  kalk^pat,  hvilkas  biidning  &r  svar  att  f5r- 
klara;  mdjligen  skuile  man  kanna  anse  dem  f^r  psendomorfoser 
efter  nagot  fallst&ndigt  fbrsvnnnet  mineral. 

Langre  in  i  gangen  trftda  qvarts  och  biotit  raera  tillbaka, 
medan  epidot,  magnetit  och  titanit  f^rekomma  rikligare;  det 
samma  galler  &fyen  om  faltspaten.  I  synnerhet  framtr&da  list- 
formiga  plagioklasindivider,  som  gifva  bergarten  ett  mer  diabas- 
artadt  atseende,  ehani  strnktaren  snarare  n&rmar  sig  till  pani- 
diomorf-kornig. 

Temligen  nara  dessa  bergarter  sta  de  af  HoLBT  beskrifna 
porfyriterna  fran  Uifvaskog  och  fran  en  6  i  sjdn  Oijen.  De 
innehalla  porfyriska  kristaller  af  piagioklas  och  biotit,  den  Be- 
nare  stnndom  med  inlagringar  af  ratilnaiar,  i  en  glimmerrik, 
allotriomorf-kornig  grnndmassa,  som  att  dOma  efter  ett  fSrsdk 
att  eft«r  etsning  med  flaorvate  behandla  preparatet  med  aniiin- 
blatt  tycks  vara  s&rdeles  rik  pa  qvarts.  Emeilertid  anslata  mg 
dessa  bergarter  betydligt  niirmare  ftn  de  fran  Hl^gsnim  till  de 
typiska  glimmerporfyriterna. 

2.     Grundmassan  innehdller  jemte  plagioklcLs  och  uralit  biotU  och 
qvarts  sdsom  vdserUliffa  bestdndsdelar. 

De  flesta  tillsammans  med  Paskallavikporfyrerna  fSrekom- 
mande  porfyriter  &ro  sa  omvandlade,  att  man  har  svart  att  igen- 
k&nna  de  primara  mineralbeBtandsdelama.  1  de  fiesta  fall  tyokas 
de  dock  sta  midt  emellan  de  har  ofvan  beskrifna  och  de  egent- 
liga  uralitdiabaserna.  En  bergart,  der  detta  fbrhallande  tydiigt 
framtrader,  fSrekommer  nftra  Eman,  vester  om  den  plats,  der 
Fliseryds  pappersbmk  fdrr  legat.  Denna  bergart  bestar  af  listn 
formig  piagioklas  och  temligen  riklig,  starkt  pleokroitisk  aralit 
med  inlagringar  af  jernmalmkorn.  Qvarts  och  epidot  f5re- 
komma  blott  nnderordnadt.    Strukturen  blir  salnnda  diabasisk,  om 
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to  fSga  typiskt,  men  ovanlig  &r  dm  riUiga  halten  af  biotit,  ofta 
SB  iotimt  sammanvuxen  roed  hornblendet,  att  man  nftstan  skalle 
vilja  antaga  att  den  appstatt  ur  det  samma,  ett  fttrballande  som 
dxk  knifver  en  n&rmare  underadkning. 


Uralitdiabasporfyriter. 

Da  dessa  bergarter,  saval  de  iDgpr&Dglingsfria  som  de,  hvilka 
ionehalla  porfyriska  piagioklaskristaller,  blifyit  beskrifna  af  EiOH* 
axlDT,  anaer  jag  inig  kuDua  fbrbiga  dem  h&r.  Till  de  o&mnda 
grapperna  raaste  laggas  ytterligare  en,  nemligen  af  sadana  berg- 
arter Boin  iniiehalla  porfyrisk  uralit  jemte  plagioklaaen,  och  (6r 
hvilka  den  f5rut  onin&mnda  gangen  frao  Karlgtorp  kan  anses 
typisk.  Bergarten  ar  dock  hftr  sa  omvaudlad,  att  den  ej  kunnat 
bli  fSremai  tbr  nagon  vidare  undersdkning. 


Det  aterstar  nu  att  i  korthet  skiidra  gangbergarternas  geo- 
gnoUiska  apptr&dande  fftr  att  sedan  5fverga  till  ett  f6ra5k  att 
framst&lla  deras  bildningahistoria. 

Saaofn  jag  fdrat  n&mt,  upptrftda  hithdrande  gangbergarter 
vanligen  pa  sa  s&tt,  att  en  inre  centralgang  utgttree  af  granit- 
porfyr  och  pa  sidorna  omgifves  af  gangliknande  band  af  por- 
fyrit;  desea  bergarter  ttro  oftast  skarpt  ekilda  och  visa  ej  n&gon 
dfvergang  i  hvarandra.  Vidare  bar  jag  redogjort  f5r  huru  man 
vid  flere  tillfftlleD  kan  iakttaga,  att  de  b&da  bergarterna  mot 
kontakten  n&rma  sig  hvarandra  t.  o.  m.  sa  langt,  att  den 
innerst  f&rekommande  porfyriten  &r  surare  8.n  porfyren,  sadan 
den  upptrftder  i  atskilliga  andra  gangar,  men  att  likv&l  alltid 
en  grans  kan  iakttagas  mellan  de  bada  bergarterna,  samt  vi- 
dare ham  sa  v&l  centralporfyren  som  den  inat  f^rekommande 
perfyriten  innebaila  basislia  partier  af  samroa  sammansfttt- 
aiDg  aoro  g&ngens  yttre  delar.  Dessa  basiska  partier  maste 
med  all  s&kerhet  nppfattas  sasom  Qts5ndringar,  hvilket  framgar 
sa  v&l  deraf,  att  de  vftsentligen  ingaende  mineralbestandsdelama 
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jii;o  de  samma  som  i  omgifvaode  sora  bergart  och  Afreo  faUst&n- 
digt  likna  de  der  f^rekommande,  hvilket  ja  vore  ett  fbga  sanoo- 
likt  saminantr&ffande  om  de  vore  brottAtycken,  saint  deraf  att 
de  aldrig  aro  skarpt  brottstyckelikt  begr&naade  otan  liksom  (^fverga 
i  kringliggande  bergart;  ej  heller  &r  denna  i  deras  n&rbet  rikare 
ftn  eljest  pa  baaiska  bestandsdelar,  sasoni  den  skuUe  vara,  om  de 
uppfattas  Bom  starkt  korroderade  brottstycken.  —  Redan  deraf, 
att  dessa  bergarter  bevisligen  fdrete  en  differentiation  i  porfyr* 
och  porfyritmassa,  fraingar  mod  stdnta  sannolikhet,  att  man 
ftfven  i  stort  kan  uppfatta  de  bada  bergarterna  sasom  framgangna 
or  samma  magma.  FOr  att  dock  yederl&gga  alia  inv&ndningar 
vilja  vi  fbr  ett  ogonblick  antaga,  att  de  basiska  partiema  vore 
brottstycken ;  h&raf  fdljer  da,  att  de  inre  delama  af  gangama 
maste  vara  yngre  &n  de  yttre,  hvilket  ja  ftfven  i  dfrigt  maate 
anses  mera  sannolikt. 

I  de  fall,  da  bergarten  inom  samma  gang  visar  st6rre  ves* 
lingar,  &ro  gangama  ej  alltid  sa  symroetriska  som  de  eljes  fftre- 
falla.  Sa  t.  ex.  ligger  vester  om  porfyren  vid  EK^gsmms  qvarn, 
som  pa  sin  ostra  sida  ati^ljes  af  den  ftrnt  beskrifha  porfyriten, 
blott  en  helt  smal  gang  af  nastan  inspr&nglingsfri  porfyrit.  Tfta* 
ker  man  sig  nu,  att  porfyren  senare  genombmtit  porfyritgangen, 
sa  skulle  man  v&nta  sig,  att  denna,  n&r  man  t&nker  sig  bada 
sidogangarna  sammansatta  till  en  enda  gang,  skulle  vara  follt 
symmetrisk,  hvilket  sasom  n&mdt  erj  &r  failet.  V&l  skulle  man 
kunna  invanda,  att  de  centrala  delama  kunna  vara  bortfOvda 
och  att  detta  mer  framtr&dde  pa  den  ena  sidan  &n  pa  den  andra. 
Men  eget  vore  i  detta  fall,  att  man  aldrig  fnnnit  nagot  exam- 
pel  der  de  bada  bergarterna  typiskt  ffirhalla  sig  sa,  som  man 
kunde  vanta,  da  en  fast  bergart  genombrytes  af  en  eraptivgaag 
(typiska  brottstycken;  endogena  kontaktf5reteelser  etc.).  Och 
slutligen  &r  det  under  dessa  forhallanden  ofSrklarligt,  hvarfdr  man 
aldrig  funnit  en  gang,  der  man  kunde  iakttaga,  att  porfyren  ej 
upptr&ngt  just  i  midten  af  porfyritgangen  utan  n&rmare  ena  kan- 
ten  eller  &nnu  mer  sannolikt  mellan  porfyriten  och  dess  grftns- 
bergart. 
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Jemte  de  na  anfSrda  grandeniA  kan  sasom  sk&l  fOr  ett  nAr- 
mare  BammanhaDg  mellaii  porfyr  och  porfyrit  ocksa  anfbras  det 
beroende,  hvari  de  tyckas  sta  till  hvarandra,  sa  att  da  roan 
kAoner  beskaffiBoheten  hoa  den  ena  bergarteo,  man  vanligen 
oeksa  vet  hnra  den  andra  ser  ut,  och  att  egendomliga  afvikeleer 
ho8  den  ena  ocksa  tyckas  medfi)ra  sadana  hos  den  andra. 

Under  det  porfyren  aidrig  tyckes  bilda  sjelfst&ndiga  gan- 
gar,  fSrekomma  sadana  af  porfyrit  inom  »Hvetlanda»  ej  s&llan^, 
saDDolikt  t.  o.  m.  talrikare  In  de  sammansatta  gangama.  Afven  i 
smala  sadana  gangar  kan  man  ofba  iakttaga  en  tydiig  vexlig  i 
bergarten  utifran  inat,  hvilken  hufvudsakligen  visar  sig  genom 
riklig  ntrvaro  af  porfyritiska  kristailer  i  gangens  inre,  under 
det  dessa  i  de  yttre  delama  oftast  saknas. 

Slatligen  aterstar  att  omn&mna  nagra  mera  abnornia  men 
som  det  tyckes  ej  sa  s&llsynta  fdrhallanden.  Sa  kan  man  stnn- 
dom,  t.  ex.  i  nftrheten  af  Yerlebo,  iakttaga  hnru  smala,  sling- 
rande,  stondom  ganska  langa  partier  af  grdnsten,  nArmast  lik* 
oande  apofysartade  gangar,  genonisfttta  porfyren;  dessa  kunna 
v&l  endast  fdrklaras  sa,  att  porfyrit  upptr&ngt  Anna  samtidigt 
med  eller  efter  porfyren.  Ett  annat  fdrhailande,  som  mOjIigen 
kan  fdrklaras  pa  samma  s&tt,  om  det  ej  far  uppfattas  som  ett 
bevis  pa  ytterst  stark  slirighet  inom  n>agman,  och  som  i  hyarje 
fnli  beMfver  en  nftrmare  utredning,  &r  fdrekomsten  af  bredare 
g&Dgar  af  porfyrit,  parallela  med  sidogangarna,  inom  porfyren. 
Vid  Yerlebo  fOrekommer  t.  ex.  en  vackert  symmetrisk  gang, 
som  i  midten  bestar  af  grdnscen,  orogifven  af  band  af  typisk 
porfyr,  hviika  aterigen  a  ttrose  sidor  begrAnsas  af  de  vanliga  por- 
fyritbanden.  Sdder  oro  Langeroaia  kyrka  bar  man  exempel  pa 
Aiida  till  fern  poriyrgangar,  skilda  at  blott  af  hvar  sin  grdnstens- 
gang  och  utat  begrAnsade  pa  vanligt  sAtt. 


Fragan  om  det  sammanhang,  hvari  gangarna  sta  till  trak- 
tens  5fnga  bergarter,  kan,  sasom  jag  f^rut  i  min  appsats  5fver 
de   8.   k.    hAlleflintorna   antydt,   Annu  ej  anses  afgjord.     Men  a 
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«oa  gidan  f&rekonima  i  samma  trakter  graniter,  som  visa  en  pa- 
faliande  likhet  med  vissa  porfyrer,  och  man  kan  atiaiogtone  i 
block  appstftila  eD  fallst&ndig  aerie  Iran  typiak  Paskallavikpor*- 
fyr  till  grofkornig  granit;  a  andra  sidan  erinra  &fven  aUkilliga 
masaformiga  »h&lleflintor>,  t.  ex.  den  vid  Hamphorfva  a  »Hvet<- 
landa»,  atarkt  om  porf'yrerna.  Denna  likhet  framtr&der  mikro- 
akopiskt  t.  ex.  i  narvaron  af  inneslutningar  af  flytande  koiayra  i 
qvartaen  samt  i  R^rekomsten  af  porfyriaka  fUtapatkristaller  fall- 
at&ndigt  genomvuxna  af  mikropegmatitiakt  inlagrade  qvartaindi- 
vider  o.  8.  v.  S&rskildt  erinrar  en  atraxt  invid  Hdganun  fdrekom* 
mande  bergart  luikroakopiakt  aa  atarkt  om  Paakailavikporfyreraa 
—  makroakopiskt  akiljer  den  aig  blott  genom  nagot  mindre  por- 
fyriaka inspr&nglingar  —  att  om  den  verkligen  visar  sig  tillhdra 
»h&lleflintorna»,  inan  har  kan  anae  sig  ha  fannit  en  maaaforinig 
eqvivaleut  till  porfyrema.  —  Det  forefaller  salunda  mycket  aanno- 
likt,  att  a&rskildt  dera  riktade  underadkningar  akola  kunna  nt- 
reda  deaaa  fragor  och  viaa,  att  alia  deaaa  bergarter  tillhdra  en 
och  aainma  formationsaerie. 

Sammansatta  gangar^  till  liknande  antal  och  vexiande  be- 
akaffenhet  aom  de  h&r  omtalade  ftro  f^rut  k&nda  blott  fran 
ett  enda  omrade,  neniligen  fran  ThQringen,  der  de  beskrifvita  af 
Prinoshbim/'  Weiss  3  och  andra,  och  aarskildt  af  Booking*  i 
ett  arbete:  tEruptivgesteine  der  Section  Schinalkalden>.  Afven 
der  antog  man  forst  att  gangarna  bildata  vid  a&rakilda  eruptio- 
tioner,  men  anaer  nu  all  man  t  att  endaat  ett  mindre  antal 
oaymmetriakt  byggda  gangar  bildats  pa  detta  a&tt,  medan 
i  de  fleata  fall  de  bada  bergarterna  blott  framat&lla  olika  difie- 
rentiationaformer.  De  har  upptradande  bergarterna  &ro  graoiter 
och  granitporfyrer,  qvartafattiga  porfyrer  aamt  palatiniter  mod 
eller  atan  qvarta;  de  &ro  af  dyadisk  alder  och  aammanhilQgsa 
med   de   vid   aamma  tid  frambratna  tftckformiga  porfyrema  och 


*  S&   torde  man  limpligist  kuona  ofversatU  det  tyska  'gemitckte  Qaagc.» 
«  Z.  D.  G.  G.    XVXII:  111. 

>  Z.  D.  6.  G.    XXXIIl:  483. 

*  Jahrb.  d.  preoaa.  geol.  JLHodeaanft.  (1F87). 
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melafyrerna,  aildeles  pa  samma  s&tt  som  jag  for  de  smalftnd- 
ska  antagit  i  ffirhallande  till  >h&lleflintorna»,  hvilka  visa  stor 
likhet  jnst  med  dessa  porfyrer  fran  Thiiriogen.  Man  kan  siga 
att  dessa  bada  omraden  f5r  sainmansatta  gaagar  i  manga  af- 
seenden  komplettera  hvarandra  for  afgdrandet  af  fragan  om 
dessas  bildningss&tt.  Sasom  den  hufvadsakligast  verkande  or- 
flaken  till  deras  egendomliga  ntbildning  antager  BI^cking  ett 
mycket  vexlande  tryck  under  eraptionen  af  en  redan  R^mt  diffe- 
rentierad  magma,  ock  detta  antagande  torde  nog  hafva  god  grand. 
Eraellertid  skulle  man  mdjligen  med  anledoing  af  atskilliga  af 
de  fakta,  bland  annat  de  starka  korrosionsfenomenen,  som  ofvan 
beskrifvits  kanna  utveckla  denna  hypothes  nagot  n&rmare  och 
jag  hoppas  vid  ett  annat  tilif&lle  fa  aterkomma  till  denna 
fraga. 


Till  sist  vill  jag  med  hftnsyn  till  denna  fragas  stora  be- 
tydelse  n&mna  nigra  ord  om  de  st5rre  eller  mindre  fbrhoppnin- 
gar  man  kan  hafva  att  praktiskt  kanna  anv&nda  dessa  och  nar- 
besl&gtade  bergarter.  Sasom  redan  Erdmann  papekat,  blifva 
granitporfyrerna  vid  slipning  ganska  vackra,  men  l&mpa  sig  icke 
fSr  andra  ftndamal  ftn  dem  till  hvilka  man  eljest  anv&nder  gra- 
nit;  dock  torde  i  detta  afseende  gangar  af  st5rre  m&ktighet  och 
med  gynsamt  Iftge  t.  ex.  vid  H6gsram  och  nagra  af  de  af  jem- 
v&gen  genomskuma  gangarna  vester  om  Oskarshamn  ega  en  viss 
betydelse,  ehuru  de  hafva  f&ga  gemensamt  med  porfyrerna  i  Da- 
larne.  Deremot  kanna  finkomiga  porfyrer  hafva  st5rre  intresse; 
sasom  sadana  ma  anfSras  den  forut  omn&mda  gangen  NO  om 
Karlstorp  samt  atskilliga  af  de  i  langt  storre  mftngd  fOrekom- 
mande  h&Ueflintbergarterna  pa  kartbladet  Hvetianda.  S&rskildt  &r 
Rarlstorps  socken  rik  pa  vackra  porfyrer,  delvis  forvillande  lika 
dem  Iran  Elfdalen,  och  om  8.n  atskilliga  af  de  vackraste  sor- 
tema    blott    hafva    ringa    utbredning,^    kunde    dock    nagra    af 

*  Bland  hitkorande  bergarter  m&  namnas  en  rod  porfyr  med  atskilda,  sm& 
krifltaller  af  hornblende  och  plagioklaa,  hvart  farg  delvis  frainkallat  af  en  riklig 


Digitized  by  VjOOQIC 


104      0.  nordbnbkjOld.    qAsbbbmawixr  I  6.  smAland. 

dem  under  gynsaiuma  f5rhallaDdeii  komma  att  ega  praktisk  be- 
tydebe  och  kande  v&l  iSrtjena  en  s&rskildt  dera  riktad  ander- 
fldkning*  Afven  Ldonberga  socken,  t.  ex.  flerestSdes  i  n&rheten 
af  LdDnberga  station,  &r  rik  pa  temligen  vackra  porfyrberg- 
arter. 


n&rrait)  af  mineralet  withamit,  hvilket  ja  afven  atgor  den  fargande  beatindi- 
delen  i  den  bekanta  egyptiika  »porfldo  rosso  antico',  om  hvilken  denna  bergart 
ej  s&  litei  erinrar. 
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De  mineri 
skilliga  mellan! 
f5re  icke  med 
fanna.  Men  d 
mineral  sasoin 
icke  &ro  funn 
vid  Kangerdlas 
mineralen  icke 
lokalitet. 

Emellertid 
rum  skulle  var 
forekomsten,  t 
forekomma,  sa^ 
primara  minei 
Norge.  Men  i 
d&ra  mineral,  ; 
En  dylik  sekui 
land  ti]ih5ra, 
Att  pa  grund 
dome  om  forek 
skali  dftrfbre  0 
v&rda  minerah 
mineralassociat 
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1.    NeptuBlt*! 

Detta  nya  mineral  har  jag  hittills  sett  blott  i  kristalliseradt 
tillstand.  Kristallerna  sitta  anvaxta  vanligen  pa  egirinindivider 
eller  ock  pa  ett  underlag  af  f&ltspat,  hafvudsakligen  plagio- 
klas.  De  s&rskilda  kristallindividerna  aro  mer  .saltan  samman- 
gvttrade  till  s.  k.  druser.  Vanligen  sitta  de  nagot  skilda  fran 
hvarandra  och  icke  s&Jlan  anv£lxta  ined  nagon  underordnad  yta,  sa 
att  de  blifvit  nastan  randt  om  utbildade.  Till  storleken  vS,xla  de 
fran  mikroskopisk  litenhet  till  3  a  4  cm.  Den  stdrsta  individ,  jag 
iakttagit,  &r  en  psevdomorfos,  som  inater  iner  an  4  cm  i  stdrsta 
utstrackning.  Den  ar  i  flera  h&nseenden  m&rklig  och  vi  skola 
l&ngre  fram  aterkomma  till  densamma.  Neptunitkristallerna  &ro 
vanligen  fdrsedda  med  jamna  och  starkt  glansande  ytor,  sa  att 
ganska  nogranna  vinkelv&rden  kunnat  erhallas.  De  tillh5ra  det 
monoklina  kristallsystemet,  och  ur  fundanientalvinklarna 

(110):  (010)  =  40-7' 

(001) :  (100)  =  64-22' 

(111)  :  (001)  =  35-51' 
ber&knas  axelfdrhallandet 

a  :  b  :  c  :  =  1.181639  : 1 : 0.807  5. 
P  =  64-22' 
De  pa    neptunitkristallerna   efter   detta  axelforhallande  be- 
stamda  formerna  Uro  f^ljande: 

a  =  (lOO)ooPoo,  b=(010)ooPoo,  c-(001)oP,  m=(110)ooP, 
d  =  (301)3Poo,  e  =  (201)2Poo,  8  =  (111)— P,  v  =  (221)— 2P, 
u  =  (512)*/2P5,  o  =  (Ill)P». 

Till  sin  habitus  aro  neptunitkristallerna  f6ga  v&xlande.  Sa- 
som  af  vidstaende  fig.  1  synes,  aro  formerna  m,  c,  och  u  de  mest 
fdrherskande,  sa  att  kristallerna  vid  hastigt  paseende  te  sig  sa- 
som    oktaedrar    med    diverse    underordnade    former.     Den    enda 


*  Detta  namn  bar  blifvit  fdrealaget  pft  grond  diraf,  att  mineralet  f5rekom- 
mer  tiUaammaiw  med  egirio. 

'  Har  ocb  i  det  fdljande  aoTandes  den  af  A.  Hambkrq  i  deasa  forbandl. 
bd  18,  •.  587  fSresIagna  modifierade  Naumanska  beteekftiDgen. 
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rariation,  som  blifvit  iakttagen,  bestir  dftri,  att  en  ocb  anDan 
individ  visat  sig  nagot  mer  utdragen  efter  vertikalaxeln  an  de  andra. 
Basytan  e  9t  den  mest  |i;l&nsaDde  bland  alia  de  a  desga  kri- 
staller  fdrekonimando  ytorna.  I  de  fiesta  fall  fir  hon  ock  fullt 
jaron  ocb  enhetligt  gpeglande.  Stundom  visar  hon  sig  dock  upp* 
delad  i  mot  bvarandra  nagot  latande  f&lt  med  kroklinig  be- 
gransning.  Tvftrpinakoiden  a  Ar  vanligen  nagot  matt  samt  all- 
lid  obetydlig  i  afseende  pa  sin  ot^tr&ckning.    Lftngspinakoiden  l> 

Pig.  1. 


&r  ilfven  mindre  glansande,  vanligen  roycket  smal  ocb  saknas  pa 
de  fiesta  kristaller  belt  ocb  ballet.  Grandprismat  m  upptr&der 
med  de  ansenligaste  ytorna.  De  S^ro  vanligen  v&l  glansande, 
men  nagot  streckade  i  vertikal  riktning.  Negativa  pyrainiden  s 
ar  n&stan  lika  starkt  g&osande  som  basis,  dock  fOrekommer  a 
densamma  icke  saltan  en  fin  streckning  parallelt  med  kombina- 
tioDskanten  till  c.  Denna  streckning  synes  besta  i  en  alternation 
med  den  angr&nsande  pyramiden  v,  bvars  ytor  aro  mycket  smala 
ocb  ofta  alldeles  saknas.  Den  positiva  pyramiden  o  upptr&der 
sallan  och  blott  med  mycket  sma  ytor,  som  dock  alltid  &ro  val 
speglande.  Ttkomplexen  u,  d^  e  ar  till  sin  fysiska  beskafifenbet 
olik  de  5friga  ytorna.  Dessa  tre  ytor  aro  namligen  oftast  blott 
skimrande  och  d&rtill  tUmligen  oj&mna,  sa  att  nagra  noggranna 
mfttningar  mot  dem  ej  knnna  verkstHllas.  Reflexema  te  sig 
n&mligen    antingen    som   obest&mdt    begransade   skimmerfiftckar 
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elUr  sasom  ett  virryarr  af  biider,  som  ej  kunna  fizeras.  Ytoroa 
tillh5raiide  den  na^ot  komplicerade  formen  u  &ro  alltid  stdnt. 
D&rn&8t  i  storiek  ar  ortodomat  d,  som  korsas  af  zonerna  [(110) 
:(5l2)]  och  [(lIO) :  (512)].  Ortodomat «  apptr&der  d&remot  nisUD 
alltid  med  sa  sma  ytor,  att  deendastmedsvarighet  kunnaobserverat. 
Den  foratn&mda  stora  psevdomorfoserade  kristallen  fOreter 
den  domatiska  formen  e  med  mycket  stora  ytor,  sa  att  pyra- 
miden  u  apptr&dor  blott  sasom  smala  afstympniogar  pa  kom- 
binationskanten  mot  gruudprismat.  Samma  individ  ar  vidare 
marklig,  darfdre  att  den  icke  pa  nagon  annan  neptunitkristall 
observerade  formen 

(101)  Poo 

h&r  forefinnes.  Nagra  m&tningar  hafva  visserJigen  icke  kunnat 
verkstallas,  men  f&rhallandet  &r  M^ndock  tydligt,  da  formen  ligger 
med  parallela  kombinationskanter  mellan  2  ytor  af  formen  o. 

De  a  6  sHrskilda  kristaller  m&tta  vinklarne  j&mte  motsva- 
rande  ber&knade  meddelas  i  nedanstaende 

Vinkeltabell. 


(110)  :(1         

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

Berak. 
oftdt. 

99^' 

99^59' 

•99*46' 

99*53' 

99*46' 

(110)  :(1         

49^49' 

50*1' 

— 

49*57' 

49*50' 

49*56' 

49*53' 

(110)  :(1         

80^14' 

80ni' 

— 

80*12' 

8<n3' 

80*4' 

80*14' 

(110)  :(C         

73^49' 

(72*51') 

— 

73*49* 

78*57' 

78*36' 

78*49' 

(100)  :(C        

(301)  :(1         

64-23' 

64*12' 

•64*22' 

— 

64*26' 

64*31' 

64*^ 

331' 

32*59' 

33*11' 

— 

33*2' 

33*5' 

32fW 

(^1):(I         



48*37' 

48*38' 

_ 



48*4H' 

48*37' 

(111):((]         

35''55' 

35*^' 

•35*51' 

35*56' 

35*39' 

35*51' 

35*51' 

(221) :(1        

23^51' 

23*59' 



— 



24*2' 

23*44' 

(ill): (I         

— 

76*15' 

76*32' 

— 

76*4i' 
51*17' 

— 

76*44' 

(I11);(C        

— 

— 

51*23' 

51*51 

— 

51*18' 

(Ill):  (J         

(512): (5        





55*11' 

55*- 

54T>8' 



54*58' 

— 

2514' 





23*30' 



23*30' 

(512)  :(C         

'   (110)  :(^         

(|01):(S         

(I10):(S         

— 





76*24' 

76*5' 

76*40' 

76*15' 

5rii' 

— 

— 

— 

57*15' 

57*31' 

67*8' 

13^7' 

— 

—    ■ 

— 

13*24' 

13*22' 

12*65' 

— 

— 

— 

— 

49*5r)' 

49*55' 

49*16' 

Neptunitens  sp.  vigt  ar  =  3.234  (bestamd  med  Westphalska 
vagen  i  etylenjodid).  Hardheten  ligger  mellan  5  och  6  (repas 
med  svarighet  af  ortoklas).  Mineralet  bar  mycket  tydliga  geoom- 
gangar    parallelt    med   grundprismat.      Genomgangsytorna    gifva 
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gMiftka  skarpa  reflexbildeft  och  genomgangarne  ftro  starkt  frant- 
trftdaode  i  mikroskopiskt  preparat,  soro  skarits  vinkelr&tt  mot 
vertikalaxein.  Nagra  andra  kohesionsminima  &n  de  nu  n&ninda 
iro  ej  iakttagoa.  Brottet  ftr  f5r  5frigt  roaftsligt,  och  mineralet  &r 
mycket  tprddt,  sa  att  del  ovanligt  Ifttt  later  pnlrrisera  sig.  Polv^ 
ret  &r  till  fllrgen  kanelbrunt. 

Kristalierna  &ro  till  f&rgen  rent  svarta,  men  de  aldra  minsta 
individema  ftro  genomlyeande  raed  djnp  r5dbran  fftrg.  Denna 
fiLrg  fraratr&der  ock  i  tonna  splittror  och  pa  brottytor.  Pelluci- 
diteten  ftr  dock  ganska  ringa,  sa  att  mikroskopiska  preparat 
maste  slipas  rfttt  tonna  f5r  att  blifva  genomlysande.  Dylika 
preparat  visa  t&mligen  stark  pleokroism  tillika  med  en  zonar 
byggnad  af  olika  starkt  f&rgad  sabstans  parallelt  med  kristal- 
iernas  yttre  begransning.  De  s&rskilda  zonlagren  visa  dock  ej 
olika  utsiackningsriktningar. 

I  snitt  parallet  med  symmetriplanet  bildar  en  utslftcknings- 
riktning  ca  18°  vinkel  med  vertikalaxeln  inom  trubbiga  ^-vinkeln. 
Stralarna,  som  BvAnga  parallelt  med  denna  riktning,  absorberas 
starkast,  och  axelfUrgen  ftr  djupt  rodbrun.  Vinkelrfttt  haremot  ar 
absorbtionen  mindre  och  axelfargen  guirod.  I  detta  snitt  kan 
man  vidare  iakttaga  en  axelbild  med  stor  vinkel  mellan  de  op- 
tiska  axlarne.  I  ett  mot  symmetriplanet  vinkelr&tt  snitt,  soro 
raed  tv&rpinakoiden  bildar  18°  och  med  basis,  77^^  absorberas 
de  parallelt  med  symmetriaxein  sv&ngande  stralarne  svagast,  och 
axeif&rgen  ftr  h&r  galr5d;  de  vinkelratt  mot  namnda  axel  sv&n- 
gande erfara  starkast  absorbtion  och  axelf&rgen  ar  m(3rkrdd.  I 
detta  snitt  visar  sig  en  axelbild  med  litfin  axelvinkel.  I  ett  mot 
de  tva  fbregaende  vinkelrfttt  snitt  ar  absorbtionen  svagast  parallelt 
med  symmetriaxein,  axelf&rgen  Ijasrod.  De  vinkelr&tt  d&remot 
sv&ngande  stralarne  absorberas  starkast,  och  axelf&rgen  ar  r5d. 
I  detta  snitt  kan  man  medelst  kvartskil  i  konvergent  polariseradt 
Ijos  konstatera  att  riktningen  for  den  storsta  optiska  elasticiteten 
sammanfaller  med  den  kristallografiskasymmetriaxein  ochalltsamed 
andra  mittellinien  eller  trubbiga  bissektrix.    Neptaniten  &r  alltsa 

optiskt  positiv. 

15 
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J)k  a  &r  riktninfeii  f5r  mineralets  st5rsta  optiska  elaftticitet 
b  f5r  den  metlenta  och  c  f5r  den  niinsta,  8&  ftr  Ijueabsorbtion  fSr 

b>o>c. 
I  platinatang  sm&lter  mineraiet  tiunligen  i&tt  till  en  svarC 
kala.  Med  foeforsalt  erhalies  ett  kiselskelett  och  i  dfrigt  f%r 
blasrdret  reaktioner  paj&rn  och  niangan.  Syror,  utom  fluorvftte, 
aro  utan  inverkan.  Dekompoeition  fftrsiggar  l&tt  genom  ani&ltning 
med  alkalikarbonat.  Den  af  mig  verkBt&ilda  analysen  gaf  f5l«' 
jande  resultat: 

SiOj 51.58        Syre  =  O.2748 

TiO, 18.13  0.0708 

FeO 10.91  0.0242 

MuO 4.97  0.0112 

MgO 0.49  0.0020 

KjO 4.88  0.0083 

Na^O 9.26  0.0239 

~~ioo77 

Sasoiu  af  syremftngderna  synes,  motsvara  jftrn-  och  mangan- 
oxidalen  jamt,  hvad  soin  erfordras  (6t  att  med  titansyran  bilda 
ett  metatitanat  TiO,  (V3  Fe  +  Vs  Mn).  Da  ateretar  af  baserna 
blott  alkalierna  (och  den  obetydliga  magnesiaroftngden),  hvilka 
med  kiselsyran  skulle  bilda  ett  octosilikat  af  en  kiselsyraSi^Oj^H,, 
Mineralets  formel  skulle  alltBa  blifva 

Si  A  ('/♦Na,  +  V,K,)  .  TiO,  (V,Fe  + '  jMn) 
Efter  denna   formel  ber&knat  neptanitent  prooentiska  sam- 
roans&ttning  till 

SiOj 61.75 

TiOj 17.68 

FeO 10.85 

MnO 5.10 

K^O 5.09 

Na^O -     10.03 

100.00 

Dessa  tal  st&mma,  som  roan  ser,  oklanderligt  med  de  funna 

kvantiteterna.     Man  kan  naturligtvis  §.fven  t&nka  sig  titansyran 

isomorfb  f5retr&dande  kiselsyran  och  salunda  td^nka  sig  det  beta 

sasom    ett    silikat    af  en  kiselsyra  Si^O^j^  H^  med  de  tva  vftte- 
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•tomema  ersatta  af  en  tvavftrdig  basitk  radikal  och  de  andra  tva 
•f  eiivftrdiga,  allt8a(4Si  +  Ti)0,,(V,Fe  +  V^MnXV.Na,  +  V,K,). 
Hvilken  af  dessa  formler,  som  bdr  hafva  f5retr&det,  &r  ej  latt 
att  afgSra,  da  ingen  mots?ararande  fbrbindelse  hittills  torde 
vftra  k&nd.  Ett  bidrag  till  k&nnedomen  om  neptonitens  kemiska 
konstitmtioD  torde  mdjligeo  kuniia  ernas  genom  analys  a  den 
oftran  nftnoda  psevdomoifoaerade  kristalien.  Men  detta  har  jag 
aonu  ej  medhannit. 

2.     Epidldjrmlt. 

Namnet  pa  det  mineral,  som  bar  nedan  skall  beskrifvas^ 
har  blifvit  valdt  for  att  erinra  om  det  intima  och  egendomliga 
forhallande,  hvari  mineralet  star  till  det  nyligen  vid  Langesund 
i  Norge  funna  och  af  Broqqer^  beskrifna  mineralet  eudidymit. 
Till  sin  kemiska  sammansattning  &r  epididymiten  nSlmligen 
absolat  ideutisk  med  nyssnamda  mineral,  sasom  synes  genom 
fdljande  sammanst&llning  af  de  efter  eudidymitens  formel 

SijOgBeNaH 

ber&knade  v^rdena  och  de  af  mig  vid  analys  a  epididymit  funna: 

Beraknadt   efter      Fonnet  vid  analys 
eudidymiteiis  formel.        &  epididymit. 

SiOj 73.4  73.74 

BeO 10.2  10.56 

Na,0 12.7  12.88 

H^O ^ 3^7  3.73 

100.0  100.91 

Epididymitens  sp.  vigt  ftr  =  2.548  (bestamd  i  jodkalium- 
kvicksilfverjodid  med  Westphals  vag).  Eudidymitens  sp.  vigt  ar 
2.553.  Skilnaden  ar  alltsa  blott  en  5  i  tredje  decimalen,  hvilken 
diiferens  ock  delvis  kan  bero  pa  olika  metoder  vid  bestamningen. 
Daremot  synes  skilnaden  i  hardbeten  hos  de  olika  mineralen 
vara  nagot  tydligare.  For  endidymiten  appgifves  hardheten  vara 
6.    Epididymiten  repas  tamligen  Ifttt  af  ortoklas.     Dess  hardhet 

'  Zeitsehr.  f.  Kiyatiaiographic  etc.  Bd  16,  sid.  686. 
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Hgger  alltsa  mellan  5  ooh  6,  mOjIigen  nagot  nftrmare  deo  fftrra 
giffran.  Liksom  eudidymiten  sniMter  epididymiten  ifttt  till  ett 
Argidst  glas,  angripes  ej  cller  hOgst  nbetydligt  af  syror  oeh  af- 
gifver  vattnet  falUtandigt  forst  5fver  biftstereld. 

Hafva  de  hittills  relaterade  karaktarna  icke  gifvit  nigra 
hallpunkter  fdr  uppst&tlandet  af  epididyniiten  sasom  ett  s&rskiidt 
mineral,  8a  erhallas  afgdrande  sadana  vid  unders5kningeD  af  de 
kristallografiska  och  optiska  f5rhallandena.  Eadidymitens  kri- 
staller  tillhdra  del  monoklina  systemet,  epididymitens  d&remot 
det  romhisha.  Bland  det  just  icke  rikhaltiga  material,  som  statt 
till  mitt  fdrfogande,  hafva  v&l  utbildade  kristaller  varit  s&llsynta. 
Mineralet  bestar  n&mligen  mest  af  stangliga,  starkt  streckade 
individer,  som  na  upp  till  ett  par,  tre  cm  \  l&ngd  och  sakna 
bestambar  &ndbegr&nsning.  Bland  detta  ogunstiga  material  har 
det  dock  lyckats  att  pafinna  en  del  oftast  mycket  sma,  fdrtraff- 
ligt  utbildade  individer,  pa  hvilka  mycket  noggranna  m&tningar 
kunnat  utfdras. 

Ur  fSljande  fundamentalvinklar 

(100)  :  (310)  =  30-4' 
(201)  :  (001)  =  46-53' 
beraknas  axelforhallandet: 

a  :  b  :  c  =  1.7367  : 1 :  O.9274. 

Foljande  partialformer  aro  iakttagna: 

a  =  (lOO)ooPoo,  b  =  (OlO)ooPoo,  c  =  (001)  oP,m  =  (110)ooP, 
n  =  (310)ooP3,  1  =  (210)ooP2,  d  =  (201)2Poo,  e  =  (403)*/3poo, 
f  =  (401)4Poo,  g  =  (lOl)Poo,  h  =  (304)V4Poo,  i  =  (203)V,Poo 
och  p  =  (221)2P, 

Sasora  af  nedanstaende  fig.  2  synes,  &ro  kristallerna  ntdragna 
i  langd  efter  tvaraxeln  och  ytorna  i  denna  axels  zon  &ro  alKid 
dominerande.  Vanligeu  ar  domat  d  mest  f5rherskande,  men  icke 
saltan  &ro  de  st&ngliga  individerna  t&mligen  bredt  tillplattade 
efter  basis  c.  En  dylik  habitus  af  langstrackta  tafvelformiga 
individer  uppst^r  ock  ofta  darigenom,  att  flera  st&nglar  i  parallel- 
stallning  sammanvuxit.  Gr&nserna  mellan  de  s&rskilda  st&og- 
larna   markeras   da   genom    djupa,    l&ngs  gaende  gropar  pa  den 
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gemeDsamina  basyUn.  Genom  v&xelviB  upptr&dande  af  ytorna 
i  Iftnddzooen  uppstar  en  energi«k  streckning,  som  ar  karaktilriBtisk 
fftr  de  BtOrre  kristallindividerna.  Dessa  hafva  hdgst  s&llan  tydlig 
kristalibegr&nBoing  f&r  ^ndarna  utan  se  i  allm&ohet  ut,  som  vore 
de  afbrutna,  hvilket  ock  de  fiesta  torde  hafva  blifvit  genom  of5r* 
siktigfaet  vid  samlandet.  En  del  af  de  Bt^rre  individerna  visa  dock 
iifven  h&r  en  natorlig  begr&nsning,  i  det  de  fdr  ftndarna  aro 
ty&rt  afhoggna  och  visa  darst&doB  en  nagot  oj&mn  yta,  som  ftr 
starkt  Btreckad  parailelt  med  vertikalaxeln.  Denna  streckning 
uppkommer  genom  radimentart  upptr&dande  af  ytorna  tillb5rande 
vertikatzonen.  Vai  utbildade  antr&ffas  dessa  ytor  endast  bos 
mycket  sma  och  jamfdrelsevis  s&llsynta  individer.  Ytorna  a^  n 
och  m  bilda,  da  de  nagon  gang  upptr&da  nagot  sanar  i  j&mvigt, 

Pig.  2.  Fig.  3. 


ett  i  det  allra  nftrmaste  regelbundet  hexagonalt  prisma,  som  da 
alltid  ar  tafveiformigt  efter  basis.  D&rigenom  att  tva  eller  flora 
dylika  applicerats  pa  bvarandra  och  omvridits  60^  nr  parallel* 
st&llningen  kring  vertikalaxein,  uppsta  tvillingar,  fnllt  analoga 
med  dem  bos  endidyroiten.  Da  de  sftrskilda  individerna  bos  epi- 
didymiten  sinsemellan  &ro  fallt  kongruenta,  sa  fdrekomnia  h&r 
inga  sadana  framspringaude  triangulftra  partier,  som  bos  eudidy* 
mittvillingarna  &ro  sa  vanliga.  Afven  de  alltid  bOgst  under- 
ordnade  ytorna  b  och  I  passa  i  tvillingstallningen  fnllkomligt  in 
pa  hvarandra  sasom  motsvarande  ett  hexagonalt  prisma  af  andra 
ordningen.  Dylika  regelbundna  tvillingar  (fig.  3)  Uro  emellertid 
8&l)synta.  Vanligen  korsa  de  st&ngliga  individerna  hvarandra 
stj&rnformigt,  eller  &ro  de  stdrre  individerna  genomvaxta  af  tanna 
och   knappt   atom   hufvadindivideo  rftckande  lameller  i  tvilling- 


Digitized  by  VjOOQIC 


204 


G.  VLINK.  MlMlfiRAL  FRIn  GRONLAIID. 


ftt&llnin^.  Makroskopiskt  ftr  tviilingbildoingen  hos  epididymiten 
hvarken  sa  vanlig  eller  sa  l&tt  att  iakttaga  soro  hot  endidy- 
miten.  Men  att  den  dock  &r  mycket  vanlig,  bevisas  d&raf,  att 
jag  icke  konnat  finna  enhetliga  partier  tilirftckligt  stora  f&r  be- 
st&mmandet  af  de  optiska  axlarnes  vinkiar. 

Besaltatet   af  vinkelmfttningar   a  epididymitkristaller  sain* 
manttftlles   med   motsvarande   ber&knade  vftrden  i  nedanstaende 
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Den  orientering,  efter  hvilken  epididyrnitkristallerna  blifvit 
beskrifna  hftr  ofvan,  bar  valts  dels  f5r  att  deras  optiska  f5r- 
hallanden  darigenom  i  nagon  man  komma  i  dfverensstftmmelse 
med  dem  hos  eudidymiten,  dels  ock  emedan  de  sftrskiida  formerna 
i  denna  st&llning  b&st  te  sig  a  fignrerna.  I  dfvensstfimmelse 
med  mineralets  rombiska  natur  visa  preparat  efter  alia  tre  pina- 
koiderna  parallel  uUldckninp.  I  det  som  skorits  parallelt  med 
tv&rpinakoiden  a,  framtrHder  i  konvergent  Ijus  en  axelbild  6fver 
spetsiga  bissektrix;  i  det  med  basis  e  parallela  snittet  vfsar  sig 
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axelbildeo  5fver  trabbiga  bissektrix  och  i  snittet  efter  l&ngapina- 
koiden  6  kan  man  medeUt  kvartskil  iakttaga  att  riktniDgen  (6t  den 
«t5rsta  optiska  elasticiteten  samiDaufaller  ined  den  kriBtallografiska 
^-axeln,  alltsa  afven  med  spetsiga  bUektrix.  Mineralet  &r  saledes 
optiskt  hegativt, 

I  snittet  parallelt  med  l^ogBpinakoiden  b  framtr&da  ock  tra- 
iceroa  af  tva  mycket  tydliga  ratvinkliga  genomgangar,  af  hvilka 
den  efter  basis  &r  fullkomligast.  Mineralet  later  ock  efter  deona 
xikining  klyfva  sig  i  de  tannaste  blad,  nastan  som  glimmer  eller 
gips.  GenonigaDgarne  efter  tvarpinakoiden  aro  ej  fullt  sa  starkt 
framtrftdande  som  den  fdrstn§,mnda,  men  Uro  dock  att  beteckna 
sasom  utm&rkt  tydliga. 

Enligt  den  satunda  valda  uppstallningen  af  epididymitkristal- 
lerna  blir  emellertid  den  kristallografiska  ofverensst&mmelsen  med 
endidymiten  niarkbar  blott  hvad  betr&ffar  a-  och  fr-axlarne.  £n 
n&rmare  relation  de  bada  mineralen  emellan  &fv6n  hvad  c-axeln 
betraffar  framstar,  om  man  vrider  kristallerna  af  epididymiten 
90°  omkring  c-axein  och  betraktar  formen  d  sasom  ett  l&ngsdoroa 

^co(Oll) 

samt  n  sasom  grundprismat 

ooP(llO). 

Man  erballer  da  axelfdrhallandet 

a  :  b  :  c  =  1.7S74  :  1 :  l.oeeo,  hvilket  ej  mycket  afviker  fran 
eadidymitens  1.7io69:l:l.io7i.  Emellertid  &r  denna  dfverens- 
st&mme  mer  skenbar,  da  P-vinkeln  hos  det  ena  mineralet  &r  90", 
h06  det  andra  SG^UV,'.  Detta  framgar  afven  d&raf,  att  blott  de 
tre  fonuema  (001)oP,  (310)ooP3  och  ooPoo  &ro  fdr  bada  gemen- 
sarama.  Enligt  den  antagna  uppst&llningen  sammanfaller  det 
optiska  axelplanet  hos  bada  med  lUngspinakoiden  6,  men  d&rmed 
ar  ock  den  optiska  ofverensst&mmelsen  slut:  endydimiten  ar 
positiv  och  forsta  midtellinien  bildar  med  basis  (i  spetsiga  ^- 
vinkeln)  en  vinkel  af  27' V;  epididymiten  fir  optiskt  negativ  och 
dess  fdrsta  midtellinie  ar  parallel  med  basis.  Mot  epididymitens 
tva  sinsemellan  vinkelrfita,  starkt  utpraglade  genomgangar  svarar 
hos  eadidymiten  blott  en,  basisk  sadan. 
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Delta  borde  vara  skftl  nog  att  betrakta  dsbstaosen 
Sij^OgBeNaH  sasom  dxmorf  och  att  appstjilla  epididymiten  8&- 
som  ett  8&rskildt  mineral. 

3.     Kataplelt. 

Katapleit  var  hittills  kftnd  blott  fran  trakten  af  Lange- 
sQnd  i  Norge.  Bland  de  af  niig  undersdkta  tuineralen  fran 
6r5nland  befann  sig  emellertid  ett  tafvelformigt,  Ogonskenligen 
hexagonalt  mineral,  hviiket  visat  sig  vara  katapleit.  —  Mine- 
ralet  fdrekomraer  blott  kristalliseradt  och  kristallema  atg6ra 
drasformigt  sammanv&xta  taflor,  begransade,  som  det  vill  synas, 
af  ett  hexagonalt  prisma  och  basis.  De  knnna  na  en  rfitt  betydlig 
storlek.  Salnnda  foreligger  en  isolerad  kristalltafla,  som  mater 
4.7  cm  tvftrt  dfver  och  8  mm  i  tjocklek.  Basis  &r  ntm&rkt  gl&n- 
sande  och  visar  ofta  en  art  vacker  diamantglans.  Prismaytoma 
aro  d&remot  alldeles  matta.  Kombinationskanten  mellan  basis 
och  prismaytorna  afstympas  af  en  pyramidal  form,  som  emeller- 
tid blott  til  later  narmelsevisa  skimmerm&tningar.  Jag  bar  sa- 
lnnda vid  m&tningsf0rs5k  erhallit  v&rden  pa  vinkeln  mot  basi» 
fran  35^—28^2'.    Det  ar  vai  sannolikt,  att  formen  motsvarar 

(10I3)V,P, 
som  med  basis  bildar  en  vinkel  af  27^41'. 

Mineralets  sp.  vigt  ar  =  2.748.  Hardheten  =  5.  Prisma- 
tiska  genomgangar  fdrefinnas,  men  de  &ro  ej  mycket  tydliga. 
F5r  blaarGr  sm&lter  mineraiet  latt  till  hvit  emalj.  Med  foafor- 
salt  erhalles  ett  kiselskelett.  Af  varm  saltsyra  sdnderdelas  det 
onder  afskiljande  af  pulverformig  kiselsyra. 

En  af  mig  verkst&ld  analys  gaf  fbljande  resultat 

SiO, 44.08 

ZrO, 31.88 

CaO 0.!7 

NajO 14.80 

HjO (9.1  a) 

100.05 

Analysen  angifver  alitsa  nastan  absolat  ren  naironkataphU. 
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Mineralet  ar  i  rent  och  homogent  tiilBtind  fArlQst  och  f^etiom- 
skinligt.  GADOID  spriekor  och  interpositioner  far  det  dock  oftast 
ett  emaljartadt  och  opakt  utseende.  Sma  tonna  kristalltaflor 
visa  sig  i  parallelt  polariseradt  Ijas  samroansatta  af  med  prisma- 
ytorna  parallela  f&lt,  som  korsa  hvarandra  under  60^  vinklar 
och  hafva  med  sina  lUngdriktnhigar  parallel  utsl&ckoiDg.  I  kon- 
verg0Dt  Ijas  visa  sig  2-axliga  axelbilder  med  liten  axelvinkel. 
Dock  &ro  dessa  interferensbilder  icke  att  fbrv&xia  med  de  vantiga 
anomalierna  hos  en-axliga  substanser,  d&r  axelkorset  under  om- 
vridniog  mer  eller  mindre  oppnar  sig.  Hor  denna  katapleit  i  optiskt 
h&nseende    fOrhaller   sig  vid  upphettoing,    har  jag   ej  undersdkt. 


Ledsagande  mineral  ftro  i  5frigt: 

4.  Egirin,  Detta  mineral  torde  vara  det  vid  forekomsten 
allmAnnaate,  ty  det  f&rekommer  n&stan  a  alia  stufTeraa,  som  i 
ofrigt  kunna  f6ra  de  mest  olika  minerals&llskap.  Egirinen  bildar 
ofta  r&tt  ansenliga  kristaller.  Individer  pa  mer  &n  iO  cm  l&ngd 
och  8  cm  tjockiek  syoas  ej  vara  s&ilsynta.  De  begr&nsas  hufVod- 
sakligen  af  grundprismat  sarat  underordnadt  af  de  bada  vertikal** 
pinakoiderna.  Andbegr&nsningen  utgdres  af  f5rsta  positiva  pyra- 
miden  med  dftrtill  svarande  ortodoma.  Dessa  ytor  &ro  dock 
alltid  matta,  medan  vertikalzonens  ytor  hafva  stark  glans.  Ofta 
5fvergar  egirinen  i  akroittypen  med  spetsig,  pyramidal  ftndbegr&ns- 
ning  och  efter  tv&rpinakoiden  plattryckt  vertikalzon.  Egirinen 
synes  vara  ben&gen  att  underga  omvandling  till  stralsten,  alltsa 
ett  slags  nralitisering. 

5.  Arfvedsonit.  Detta  mineral  bildar  vanligen  storbladiga 
massor  medamfibolensvanliga  genomgangar.  Blott  a  en  enda  liten 
stuff  antr&ffades  val  utbildade  kristaller.  Dessa  utg&ras  af  sma  pris- 
matiska  individer,  oftast  tillplattade  efter  langspinakoiden.  And* 
begr&nsningen  utgdres  vanligen  af  basis  ensamt,  men  dUrtill 
komma  stundom  en  positiv  pyramid  och  ett  klinodoma. 

6.  KvarU  synes  ej  vara  synnerligen  vanlig.  Den  bildar 
centimeterstora    genomskinliga    dnbbelromboedrar    med    prisma. 
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Kanterna  2iro  p&  ett  ovanligt  s&tt  tillrandade  och  ytorna  b&ra 
djopa  etsfigurer,  ordoade  i  dfverensst&mmeUe  med  mineFalets 
tetartoedriska  nator. 

7.  OrtokloB  f5rekominer  i  atniiDstone  tva  B&rskilda  gene* 
rationer.  1.  Kristaller  af  >vaniig  f&lt8pat»  Sro  stondom  invaxta  i 
de  stdrre  egirinkristallerna.  2.  Kristaller  af  adulartypen  atfdya 
neptuniten  och  synas  vara  af  saiuroa  alder  som  denna.  De  hafva 
ofta  sadelformigt  b^jda  ytor. 

8.  Plagiokla$,  Kristallerna  af  detta  mineral  llro  sma  men 
synnerligen  val  utbildade  och  ytrika.  De  &ro  dels  poralinshTita, 
dels  vattenklara.  Tvillingar  efter  albitlagen  synas  vara  allro&nnast. 

9.  Glimmer.  Sma,  tunDa  taflor  och  fjall  med  hexagonal 
omkrets  forekomma  t&mligeu  sparsamt.  F&rgen  &r  perlgra  till 
silfverhvit.    Fjaderformig   streckning  f&rekommer  a  tafvelytorna. 

10.  Epidot,  Detta  mineral  bildar  finkorniga  till  t&ta  luassor 
af  gulgrdn  fUrg.  Kring  mycket  sma  haligheter  &r  det  kristalli* 
seradt  i  minntiOsa  individer  af,  som  det  synes,  vaolig  kombinatioD. 

11.  Eudialyt  Kristailerna  ftro  bruna,  dragande  nagot  i 
gratt  och  orokring  1  cm  stora.  De  &ro  ganska  ytrika  och  upp* 
visa  3  positiva  och  3  negativa  roniboedrar,  basis  grondprisma 
samt  atskilliga  underordnade  former. 

Ytterligare  forekomma  krustor  af  nagot  karbonat,  sanoolikt 
kalkspat,  violett  flusspat,  svafvelfbreningar,  grafit  och  andra 
mineral,  som  ftnnu  ej  hunnit  n&rmare  best&mmas. 


Unders6kningen  ftr  verkst&ld  pa  Stockholms  hdgskolas  ntine- 
ralogiska  institut. 
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Om  postarkSiska  emptlTer  Inom  det  STensk-flnska 
urberget. 

Af 

A.  G.  H5GB0M. 

(HartiU  Ufl.  27.) 

Veckningar  och  bergstryck  hafva  till  den  grad  salt  sin  pregel 
pa  det  stora  nordiska  nrbergsororadets  bergarter,  att  dessas  ur- 
sprangliga  natar  och  Iagringsf5rhallanden  mangeDBt&deB  n&ppeligen 
kanna  dechiffreras.  Sekandara  tryckstniktarer  hafva  utplanat 
bergarternas  primftra,  och  det  moter  ofta  svarigheter  att  afg6ra, 
huruvida  en  bergarts  lagerstruerade  beskaffenhet  ar  ett  sedimen- 
tationB-  eller  fSrskiffnngsfenomen.  Afven  de  niagmabergarter 
ioom  urberget,  hvilka  bibehallita  nog  vftl,  att  deras  genesis  &nna 
kan  fastst&llas,  visa  dock  mer  eller  mindre  framtradande  struktur- 
foimer,  som  tydligen  vittna  om  deras  deltagande  i  genomgripande 
rabbningar.  En  slaende  motsats  till  urberget  bilda  flera  inom 
detsamma  upptr&dande  eruptiv  genom  den  nftstan  fullstandiga 
franvaron  af  tryckfenomen;  och  da  dessa  eraptiv  i  6frigt  hafva 
en  hel  del  struktorela  egendomligbeter,  som  icke,  eller  ocksa  endast 
andantagsvis,  f5rekomma  inom  urbergseruptiven,  samt  genom  sitt 
geologiska  upptrldande  otvetydigt  framsta  sasom  yngre  &n  det 
arberg,  hvari  de  appsatta,  sa  &r  det  st&lldt  atom  allt  tvifvel,  att 
de  bildats  under  tidsskeden,  senare  &n  den  eller  de  vecknings- 
epoker,  som  satt  sina  marken  pa  bergarterna  inom  ifragavarande 
orbergBomr&de.  Alldenstund  dessa  yngre  eraptiver  i  allm&nhet 
icke  komma  i  ber6ring  med  sediment&ra  bildningar  af  kand  alder, 
saknas  oraedelbara  hallpunkter  f&r  fixerande  af  tiden  for  deras 
upptr&ngande,  men  i  betraktande  deraf,  att  det  nordiska  urbergs- 
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gebitet  i  det  stora  hela  begrSnsas  af  kambrisk-siluriska  lager* 
serier,  som  icke  alls  eller  ocksa  blott  genoni  sprickdilokationer 
hiifvit  rubbade,  och  att  rester  af  saniina  Pormationer  bar  och 
hvar  Annas  i  gebitets  inre  delar,  hvarest  de  likaledes  ej  varit 
utsatta  for  annat  an  lokala  rabbningar,  sa  kan  dessa  eraptivers 
bildningstid  ligga  lika  langt  tillbaka  som  de  n&nida  sediment&ra 
forroationernas.  Da  eraellertid  dessa  senare  icke  aflagrat  sig 
omedelbart  efter  urbergets  bergskedjebiidningsepok  (resp.  epoker), 
hvilket  framgar  deraf,  att  de  ligga  pa  en  abrasionsyta,  som  icke 
i  sin  relief  markbart  bestammes  af  veckningsJinierna,  och  vidare 
deraf,  att  de  (sparagmiterna  och  de  kambriska  sandstenarne)  besta  af 
vittringsdetritOB  fran  jast  det  nnderliggande  och  angr&nsande  ur- 
berget,  sa  maste  den  tidrymd,  under  hvilken  ifragavaraiide  erup- 
tiver  ku7ind  tdnkcu  ha  tillkommit,  utstrackas  annu  l&ngre  tillbaka, 
namligen  bortom  tiden  tor  de  ftldsta  bevarade  kambriska  lagrens 
afs&ttning.  Det  blir  en  senare  uppgift,  att  genom  uiidersokning 
af  bottenkooglomeraten  i  desaa,  samt  genom  jemfdrelser  med  erup* 
tiver,  som  upptr&da  i  och  genoms&tta  aflagringar  af  kSnd  alder, 
sdka  afgdra,  horuvida  de  (eller  nagon  del  af  deni)  kunna  narmare 
begr&nsas  till  sin  bildningstid.  Tillsvidare  ma  de  i  motsats  till 
arberget  betecknas  sasom  postarkdiska.^  Afven  om  det  skulle 
visa  sig,  att  de  till  8t5rre  eller  mindre  del  &ro  &ldre  &n  de  ftldsta 
sedimentira  sandstenama  och  sparagmiterna  i  vart  land,  synes  det 
vara  akfil  att  ntskiija  dem  fran  arberget,  med  hvilket  de  hittills 
pa  ofversigtskartorna  piSgat  saramanslas.  En  sadan  begr&nsning 
af  de  ark&iska  bildningama  uppat  bar  natarligtvia  icke  generel 
till&mpning,  men  man  kan  i  allm&nhet  icke  komma  l&ngre  vid 
nppdragande  af  dylika  tids-  och  formationsgrftnser  fin  att  de  fa 
giltighet  och  ett  visst  ber&ttigande  sasom  naturliga  f6r  jerafdrelae- 
vis  inskr&nkta  och  i  sina  geologiska  hnfvuddrag  nagorlunda  -lik* 
artade  omraden.  Ett  sadant  synes  just  det  svensk-finska  urberga- 
omradet  vara,  antingen  roan  jemfdr  dess  olika  delar  i  afseende 
pa  urbergets  allm&nna  karakterer  eller  med  afseende  pa  beskaffen- 


'  PI  samma    satt  har  Sbdebholm    i  lina  uppiatser  om  de  Hiiika  npakiTl 
beigartena  aaviadt  denaa  term. 
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heten    af  de    inom    detsamma    apptrfidande  yngre  eruptiven  och 
sediment&ra  bildningarna. 


Af  de  bar  a»yftade  poBtark&iska  eruptivoniradena  &ro  endast 
oagra  fa  hittills  nagorlanda  utfSriigt  beskrifna  och  tili  sina  vig* 
tigaste  petrografiska  karakterer  kUnda;  andra  aro  deremot  bade 
i  petrografiskt  och  geognostiskt  h&nseende  f5ga  undersOkta.  Da 
jag  icke  desto  niindre  pa  grand  af  mina  studier  i  f&ltet  och 
ander  mikroskopet  hafvadsakligen  ofver  en  dei  norrl&ndska  fbre- 
komster  vagar  ett  f5rs(5k  att  behandla  ett  flertal  af  de  mer  eller 
mindre  bekanta  postark&iska  eruptiven  inom  hela  detta  nrbergs- 
gebit  under  en  gemensam  synpankt,  sa  sker  detta  i  den  ofver- 
tygelsen,  att  denna  synpunkt  ej  blott  bar  ett  visst  petrografiskt 
berattigande  utan  afven  skall  vara  egnad  att  befordra  en  rik- 
tigare  uppfattning  af  atskilliga  luera  rent  geologiska  problem. 
Emedan  de  i  petrografiskt  b&nseende  intressantaste  bergarterna 
iramdeles  blifva  fdremal  f<3r  en  mera  utf5rlig  behandling  i  sani- 
band  med  inina  mera  detaljerade  undersCkningar  6fver  nefelin* 
syeniten  pa  Aln5n,  skall  jag  nn  inskranka  mig  till  en  kortfattad 
karakteristik  af  de  sarskilda  eruptivgebiten,  som  dock  torde  blifva 
tillrilcklig  tbr  bedomande  af  det  ber&ttigade  i  mitt  f6rsdk,  att  i 
dessas  petrografiska  karakterer  och  geografiska  upptr&dande  finna 
nagot  samband. 


Hagundamassivet.  Pa  omse  sidor  om  Indalselfven,  fran  dess 
utflode  ur  sj5n  Gesunden  till  n&rheten  af  Doda  fallet,  sarat  der- 
ifran  at  nordost  till  Angermanelfven  utbreder  sig  ett  i  fiera  af- 
seenden  intressant  eruptivgebit,  som  lampligen  kan  ben&mnas 
efter  Ragunda  socken,  inom  hvilken  detsamma  sir  lattast  tillgang- 
Ugt  och  bSlst  k&ndt.  Det  begr&nsas  i  norr,  vester  och  s5der  af 
den  grof kristalliniska,  merendels  porfyriskt  ntbiidade  urbergsgranit, 
som  atgdr  berggrunden  inom  storre  delen  af  ostra  Jemtiaud,  i 
sydofit    och  oster  af  gneisiga  och  halleflintartade  bergarter,  lika- 
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ledes  tillbdrande  urberget.  Topografiskt  skiljer  det  gig  frao  or- 
bergsomgifningarna  genom  eD  mera  kuperad  terrftng,  i  det  att 
detsamma  ar  upptaget  af  talrika  2—300  m.  5tver  dalbottnarna 
sig  hdjande  vackra  skogsberg.  Ofverallt  vid  gr&nserna  visar  detta 
niassiv  skarpa  kontakter,  ins&nder  i  urberget  talrika  g&ngar  och 
apofyser  saint  ionehaller,  oni  ocksa  sparsaiut,  brottstycken  at' 
detsamma.  Afven  pa  8t5rre  afstand  fran  grdnsen  tr&ffas  gangar 
eller  sm&rre  omraden  af  hnfvodmassivets  bergarten  £tt  jem- 
fiirelsevis  betydande  sadant,  upptagande  en  area!  at'  inemot  100 
kvadratkilometer  utbreder  sig  5ster  om  Mardsj6n  orokring  1,5  mil 
oordvest  om  Gesttoden.  I  detta  liksom  i  fiertalet  af  de  smftrre 
synas  basiska  bergarter  vara  dominerande,  under  det  att  desanima 
inom  bufvudmassivet  kvantitativt  tr&da  tillbaka  fUr  surare 
bergarter. 

Den  radande  och  typi&ka  bergarten  inom  Ragundamaasivet 
&r  en  r5d,  v&l  medelkornig  granit,  som  till  mer  dn  hUlften  bestar 
af  biek-  till  kottrod  ortoklas,  vidare  hvit  och  gronhvii  plagioklas, 
inera  sparsamt  instrddd,  gra  kvarts  i  korn  och  oregelbundn* 
partier  mellan  f&itspatsindividerna,  samt  underordnadt  och  nagot 
ojemnt  mOrk  glimmer  och  standom  hornblende.  Mikroskopiskt  sea 
titanit,  zirkon,  apatit  och  magnetit.  Strukturen  ftr  deivis  grano-^ 
tyrisk  och  fHltspaterna  orosluta  ofta  runda  kvartskorn.  Plagio- 
kUsen  ar  rikligare  njirvarande  &u  det  mikroskopiska  ntseendet 
ger  vid  handen,  i  det  att  den  utom  sasom  sjelfstandiga  kristall-: 
individer  iifven  fc^rekommer  i  pertitisk  sammanv&xning  med  orto- 
klasen.  Nagon  gang  ses  en  ortoklaskristall  omgifven  af  en  pla- 
gioklaszon,  men  afven  det  motsatta  forhallandet  kan  iakttagas. 
Bergarten  bar  ofta  en  s&rdeles  regelbunden  bankning,  och  f5r- 
klyftningsplanen  stapa  da  i  samma  riktning  som  bergsluttningen, 
men  med  svagare  lutning.  Sma  sammangyttringar  af  de  morka 
mineralen  till  mera  finkorniga  basiska  utsondringar  af  en  eller 
annan  tams  diameter  fSrekonima  sparsamt.  Brottstyckelika  partier, 
stundom  anda  till  meterstora,  till  struktur  och  samraans&ttning 
ofverensst&mmande  med  granitens  gr&ns-  och  gangfaciesbildningar 
tr&ffas   icke  sftllsynt  (t.  ex.  i  stenbrotten   vid  Ragunda  station). 
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Pinkorniga  gaDgar  tned  granofjrrisk  eller  mikrograoitisk  strnktnr, 
sftllan  mera  &n  en  eller  annan  turn  breda,  genomdraga  temligen 
allinftnt  bergarten.  Ganggr&nsen  ftr  icke  ailtid  fullt  Bkarp,  utan 
granitens  kriBtallkorn  sticka  delvis  in  i  gangens  niaBsa,  hvilket 
jemte  gangarnas  beBkaffenhet  i  6frigt  visar,  att  de  endast  &ro  ett 
slags  magniasekret,  fyllande  vid  steioingen  bildade  kontraktions- 
sprickor. 

Den  nu  aasom  typisk  beskrifna  bergarten  bar  ett  utseende, 
som  pa  ett  slaende  sUtt  erinrar  oin  Kristianiagebitets  postsiluriskii 
granit.  Stuffer  af  deona,  som  fionas  i  Stockholms  HOgskolas 
samlingar  kaiina  makroskopiskt  ej  skiljas  fran  denaa  Ragnnda«- 
granit,  och  det  finnes  icke  nagon  f5r  mig  bekant  annan  granit, 
med  hvilken  densamma  med  stdrre  r&tt  skaile  f&riiknas. 

Pa  vissa  st&Uen  forta&tter  graniten  otan  m&rkbar  fOrftndring 
till  gry  eller  mineralbestandsdelar  &nda  in  till  kontakten  mot 
orberget  (exeinpelvis  berget  S  km  \  om  Ragunda  station),  utan 
att  man  deraf  kan  sluta  att  kontaktiinien  &r  sekand&r,  bestamd 
af  dislokationer.  Kegel  torde  vara,  att  den  sav&l  gent  emot 
orberget  som  mot  de  inom  massivet  apptr&dande  basiska  berg-- 
arterna  antar  en  mera  finkornig,  granofyrisk  eller  porfyrartad 
stmktar,  sasom  fallet  ocksa  &r  i  gangformiga  partier  och  i  apo- 
fyser.  I  Grafvaberget,  vid  D5viken  och  pa  atskilliga  andra  stftllen 
bKr  bergarten  mera  finkornig  och  antar  samtidigt  en  kdttrdd 
fibrg;  dervid  infinDa  sig  ocksa  miarolitiska  halram  rikligt,  fyllda 
med  kvarts*  och  f&ltspatkristaller,  vioiett  och  gr5n  flasspat,  kalk*' 
spat  (och  klorit).  I  de  porfyriska  grans-  och  gangbildningtrna 
ar  grundmassan  vanligen  roikrogranitisk  eller  granofyrisk,  mera 
s&llan  felsitisk.  Ett  preparat  visade  en  vacker  pseudosferolitisk 
struktar  hos  grnndmassan,  i  hvilken  lago  utskilda  idiomorfa 
kvartskristaller,  mer  eller  mindre  korroderade,  samt  ortoklas  och 
kvarts.  Deijerate  ses  talrika  langa  grdna  nalar  och  kom  af  horn- 
blende (m5jligen  omvandlad&girin?),  titanit  och  vftl  atbildade  lang- 
prismatiska  zirkoner.  De  porfyriskt  ntskilda  ortoklaskristallema 
ikro  ofta  omgifna  af  en  oligoklasring  (exempelvis  i  Stadsberget 
vid   gr&nsen    mot  diabasen)  och  visa  standom  flaidal  anordnin<Y. 
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Sasom  redan  &r  Damdt,  f5rekomma  inom  det  na  ifragava- 
rande  omradet  basiska  eller  niiodre  sura  bergarter.  Vid  de 
rekognosoeringar,  som  pa  1880:ta]et  utfi^dea  f5r  en  bergartskafta 
5fver  JemUandfi  Iftn,  gick  icke  undersdkningen  tillrftckligt  i  detafj 
och  appmftrksamheten  var  icke  nog  riktad  pa  ett  sftrskifjande  af 
bergartBvarietetema,  ft(r  att  med  ledning  af  det  samlade  materialet 
kanna  uppdraga  gr&nsen  dem  emellan.  Sa  mycket  synes  dock 
vara  adagalagdt,  att  angitsyeniter  och  diabaser  (delvis  protero- 
ba8-  och  dioritartade)  faafva  en  icke  obetydiig  ntbredning.  Flere* 
etftdes  pa  dinse  sidor  cm  elfven  atgdras  hela  berg  ooh  bergkom- 
plexer  af  dessa  bergartsvarieteter  eller  Ofvergangsformer  mellan 
dem.  De  &ro  ej,  sasom  fallet  ar  med  nagra  l&ngre  fram  be- 
handlade  n&rbeslfigtade  massiv,  bandna  vid  omradets  gr&naer,  atan 
npptr&da  strdk-  eller  flftckvis  litet  hvarst&deB. 

Nagot  samband  mellan  basicitet  och  alderstoljd  synes  icke 
inom  detta  gebit  fSrefinnas;  tv&rtom  kan  man  flerest&des  se,  att 
den  basiska  och  granitiska  magman  samtidigt  varit  fiytande,  ooh 
de  iangsamma  petrografiska  5fvergangama  mellan  granit  och 
angitsyenit  vittna  likaledes  oro  inhomogenitet  i  sammans&ttningen 
hos  en  och  samma  eraptiva  magroamassa. 

dfvergangen  fran  den  normala,  sura  Ragundagraniten  till 
augitsyenit  sker  derigenom,  att  i  man  af  kvartsens  tillbaka- 
trftdande  fi^rst  homblendet  nagot  6kas  pa  glimmerns  bekostaod 
fdr  att  Yid  ytterligare  minskning  af  kvartshalten  smaningom  allt 
mera  ersattas  af  augit.  Samtidigt  intr&der  gerna  en  mikroper- 
titisk  samraanvUxning  mellan  alkalifaltspatema,  sa  att  till  sist 
plagiokjasen  ej  vidare  fdrekommer  som  sjelfst&ndiga  kristailkom. 
Mellanleden  ha  en  brun,  grabrun  eller  gragron  tUrg,  best&md  af 
t&ltspaten,  som  i  allm&nhet  Hr  kvantitativt  dfvervftgande.  De 
kvartsfattigare  eller  nUra  kvartalria  leden  blifva  mera  m^ka, 
och  f&ltspaten  visar  hos  dem  samma  f&rgspel  som  varieteter  af 
den  bekanta  norska  augitsyeniten.  Makroskopiskt  ftro  &fven  bei^- 
arterna  fran  dessa  skilda  omraden  delvis  frappant  lika.  Hvad 
mineralkornens  utbildning  och  bergartens  mikroskopiska  karak- 
terer  i  5frigt  angar,   ma  vidare  nftmnas,  att  augiten  (Srekomraer 
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som  relativt  stna  kom  atan  kriBtallbegr&nftning,  ftr  till  f&rgen 
HBtiDgeii  grdngul  och  visar  endast  prismagenomgangar  eller  ocksa 
graviolett,  dialiagartad  med  orienterade  stafformiga  Bvarta  inter- 
pofitioner;  den  ftr  gerna  omgifveD  af  glimmer  oeh  hornbleiide  i 
de  mera  kyartshaltiga  profven  samt  ioneBlater  i  ett  preparat 
oKvinkorn.  I  nagra  fall  ftro  glimmerns  och  hornblendeta  kontnrer 
bestftmnda  af  den  angrftosande  f&ltspaten  och  tydligen  senare 
kristalliserade  Sn  denna.  Hornblendet  ftr  deWis  arvedsonitartadt. 
Kvartsen  bildar  dels  mnda  kom  i  f&ltspaten  dels  en  gra- 
nofyrisk  raellanmassa  med  densamma.  F5r  dfrigt  innehalla 
de  mera  basiska  varieteterna  af  bergarten  temligen  mycket 
apatit  och  magnetit  samt  i  ett  par  preparat  ovanligt  »tora 
zirkoner.  Angitsyenit  af  na  beskrifna  utaeende  bar  jag  sett 
i  fast  klyft  vid  Dl^viken  (labradoriserande  filltspat);  den  flnnes 
afven  fast  i  berget  s6der  om  B5hle  midt  emot  Ddviken  och 
vid  Krangedsforsen.  I  block  bar  jag  funnit  densamma  flere- 
siftdes  inom  omradet.  Liksom  graniten  ha  antagligen  de  syeni- 
tiska  bergarterna  sina  porfyriska  grftns-  och  gangfacies.  Block 
af  Tackra  syenitporfyrer  hafva  nemligen  bade  af  mig  och  HJ. 
LuNDBOHM  blifvit  hemf5rda  fran  trakten.  Anmftrkas  ma  att  i 
dessa  bland  de  porfyriskt  insprftngda  kristallema  ej  trftflas  augit 
men  glimmer  af  brun  (stnndom  genom  omvandlingsprocesser  saftigt 
grdn)  fftrg  och  starkt  pleokroitisk.  Grand  massan  bestaende  nastan 
oteslotande  af  f&ltspat  bar  en  vacker  trakytoidal  flnidalstraktor. 
(Fig.  1  Tafl.  27.)  Pyrit  och  magnetit  (?)  fbrekomma  relativt 
ymnigt;  enstaka  prismatiskt  utstrftckta  zirkonkristaller  observeras 
i  bergarten. 

De  mdrka  i  allmftnhet  temligen  flnkomiga  bergarter,  som 
jag  i  det  (5regftende  med  ett  gemensamt  namn  kallat  diabas- 
artade,  synas  endast  andantagsvis  och  mindre  foilkomligt  ega 
verklig  diabasstraktnr.  I  manga  fall  ftr  den  mikroskopiska 
strakturen  mera  dioritartad:  vid  grftnserna  samt  i  brottstycken, 
so|B  ofta  trftffas  i  den  tillgrftnsande  graniten,  afanitisk.  I 
de  fiesta  fall  torde  bergarterna  vara  nagot  kvartsf5rande,  hvarvid 
kvartsen  ter  sig  som  sparsamt  inklftmda  af  omgifvande  mineral- 
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korn  till  formen  bestainda  partier.  Ortoklas  f^rekommer  atundoni 
&fven  i  de  till  utseendet  fallt  dioritiska  eller  diabasartade  varie- 
teterna.  Plagioklasen  visar  i  preparaten  rektangaliura  eller  teni- 
ligen  bredt  tafvelformiga  snitt  sanit  stundom  zonal  byggDad  med 
mera  basisk  eammaus&ttniDg  inat.  I  gr&Dfi-  och  gangvarieteterna 
far  plagioklasen  en  mera  langstrackt  list-  eller  naiforui,  sa  att 
kristallernas  l&ngd  kan  vara  20 --40  ganger  bredden,  hvarvid  den 
stnndoni  visar  tendons  till  radialstralig  gruppering  eller  bildar 
kvastformiga  sammangyttringar. 

De  m5rka  mineralen  aro  glimmer,  augit,  vanligen  mer  eUer 
mindre  oralitiserad,  klorit  samt  stundom  prim&rt  hornblende.  1 
nagra  fall  &r  augiten  diallagartad  med  rddviolett  f&rgton  och  ar 
da  ofitiskt  sammanvilxt  med  fUtspaten,  eiijes  fftrekommer  den 
merendels  sasom  isometriska  korn.  Vidare  innehaller  bergarten 
apatit,  titanit,  magnetit  (och  titanomagnetit),  svafvelkis,  samtliga 
relativt  sparsamt;  S.fven  tr&ffades  zirkon  i  ett  preparat  (temligen 
rikt  pa  kvarts).  Samtliga  de  na  namda  variationema  f&rekomma 
i  Stadsbergets  sddra  vagg  vid  dstra  &ndan  af  Gesanden.  Fran 
bergets  vestra  del  ar  hemtbrd  en  stuff  af  mera  groft  gry  och 
nagot  porfyrisk  genom  nUrvaron  af  stdrre  piagioklaskristaller, 
som  visa  en  fluidal  anordning;  det  &r  oafgjordt  om  den  bildar  en 
storre  gang  eller  &r  blott  en  atbildningsform  af  diabasen  i  bergets 
hafvudmassa.  Enstaka  ovanligt  friska  olivinkom  observerades 
afven  i  bergarten.  Proterobas-  eller  diabasartade  profver  ftro  fSr- 
ofrigt  hemfdrda  fran  flora  andra  stftllen  inom  Ragundagebitet, 
t.  ex.  fran  Norrsjdn  i  Fore  socken,  Forsberget,  Ofverammorn. 
Det  f%rat  omn&mda  massivet  vid  Mardsjd  atg6res  till  stdnta 
delen  af  hith5rande  bergarter.  Olivin  antr&ffas  icke  ioom 
deesa  basiska  modifikationer;  deremot  genoms&ttes  nrbergeU 
granit  i  denna  trakt  Liksom  fordfrigt  i  hela  Jemtland  af  en 
olivindiabas  (Asbytypen),  t6r  hvars  samhdrighet  med  h&r  ifiriga- 
vamnde  bergarter  emellertid  inga  positiva  bevis  finnas.  Makro- 
skopiskt  kunna  dessa  olivindiabaser  i  manga  fall  icke  skiljas 
fran  Ragondamassivets  diabaser. 
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Liksom  Ragandagraniten  5fvergar  i  syenitiska  bergarter, 
ofvergar  den  afven  i  de  na  nftmda  diabagartade  bergarteroa.  Jag 
har  fait  det  intryoket,  att  dfvergangen  till  dessa  senare  i  all- 
m&nbet  sker  mera  hafttigt  an  till  augiUyeniten,  men  detta  kan 
in(yjligeii  bero  pa  otillr&ckliga  obervationer  i  fraga  om  dennas 
gr&nsfSrhallanden;  sakert  &r  dock  att  flerest&des  graniten  ooh 
diabasen  nastan  med  gkarp  kontakt  stdta  intill  hvarandra  atan 
nagon  mera  markbar  mellanl&nk;  och  man  skulle  l&tt  konna 
fbrledas  till  en  oriktig  appfattning  af  deras  aldersfbrhallande,  sa 
inycket  mera  «om  graniten  sftnder  apofyser  in  i  diabasen.  En 
n&rmare  granskning  af  grIinBzonen  visar  dock,  att  de  bada  berg- 
artema  &ro  samtidiga  och  endast  olika  kemiska  modifikationer  i 
samma  magma.  I  de  vackra  profilema  pa  Stadsbergets  sydsida 
framtr&der   pa   atskilliga   st&llen    en    vacker   fluidalstraktar  och 


Fig.  1.     Kontakt  mellan  graoit  och  dialmf,  Stadiberget.     Skala  >/,. 

slirighet  pa  grand  af  basiska  striromors  inblandning  i  den  fin- 
koroiga  nagot  porfyrartade  granit,  som  n&rmast  gr&nsar  till  ber- 
gets  diabas.  Denna  a  sin  sida  antar  mot  gr&nsen  likaledes  en 
finare  nAstan  afanitisk  stmktar  och  visar  pa  de  st&Uen,  der 
en  ofdrmedlad  berdriDn;  med  granitporfyren  fbrefinnes,  en  h6gBt 
egendomlig  uddig  kontaktlinie,  som  icke  kan  tankas  bildad  pa 
aanat  s&tt  Ikn  genom  samtidig  rdrelse  i  den  sara  och  basiska 
noagman.    (Pig.  1.) 

N&n»ast  intill  denna  nddiga  kontaktlinie  ar  graniten  nagot 
blekare,  sasom  fallet  ocksa  ofta  &r  vid  de  basiska  innesLntningar, 
s6m  (brekomma  stiURals  vid  gr&nsen.  Ibland  &r  graniten  eller 
dess  porfyriska  grilnsfacies  alldeles  spftckad  med  dylika  m5rka 
finkomiga  utsdndringar,  &n  visaode  mjuka  eller  mjukUjiddiga 
kontaktlinier   &n    till  formen  tydligt  brottstyckeartade,  i  hvilket 
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senare  fall  de  sS^rskilda  partien  ofta  ses  vara  delar  af  ett  stdrre 
sdndenplittradt  sadaot.  Exeropel  hftrpa  erbjoder  Stadsberget, 
trakten  kring  Ragunda  kyrka  flerestfldes,  s&rdeles  vackert  i  klip- 
porna  vid  Hammarforsen,  pa  elfvens  sydsida.  Omkr.  1  km.  v. 
oni  Raganda  station  sea  vid  lands vigen  till  Hasjd  en  finkornig 
gang  af  graniten,  som  genoms&tter  urberget,  vara  pa  iiknande 
satt  uppfyld  af  sadana  basiska  partier,  sa  att  bergarten  far  ut- 
seendet  af  en  breccia.  Da  dessa  ra5rka  inneslutningar  petro- 
grafiskt  5fverensstftmma  med  diabasbergarternas  finkomiga  gr&na- 
faciesbiidningar  mot  graniten,  och  ibland  fSrekomma  yronigaat 
just  i  dessas  n&rhet,  ftr  det  icke  nagot  tvifvel  om  att  de  hdra 
eller  h6rt  samman  med  dem,  hvaraf  ocksa  sknlle  fSija  att  de 
basiska   partien    af  Ragundamassivet   atminstone  delvis  steinat 


Fig.  2.     Apofvser  frlu  granit  i  diabas;  den  ofrc  inlt  ofverglendc  i  pegmatit, 
Stadfbcrget    Skala  Vso*  ' 

nagot   fbrr   ftn    de   surare,    diabasen  f5re  graniten.     Utom  hvad 

som  f5rat  sagts  om  gr&nsf5rhallandet  meilan  dessa,  visar  eniel- 

ertid  en  nftrmare  granskning  af  just  dessa  skarpa  kontakter,  att 

nagon   egentlig   aldersskilnad   icke  fOrefinnes,  otan  att  det  blott 

ftr   en    tidsskilnad  i  afseende   pa   de   sara   och  basiska  magma- 

partiemas   stelning  i  stort    likartad    med  kristallisationsAlljdeD  i 

smatt   roellan    de    basiska  och  sara  mineralen.     Sasom  exempel 

hftrpa  ma  anf&ras  kontakten  pa  Stadsbergets  sydsida,  der  beifet 

dstenfi%n    kommer   in  till  landsv&gen.     Diabasen  &r  der  s5nder- 

splittrad  af  talrika  granit-  eller  pegmatitadror,  hvilka  ha  en  an- 

m&rkningsvftrd   bredd    i  fbrhallande    till   sin    Iftngd,    nagot   som 

antyder   deras   natnr   af  kontraktionssprickor  i  en  ej  fullt  keo- 
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sotiderad  bergart.  Ait  fyllnadsraaterialet  i  deMa  reinnor  h&rrOr 
fran  granitinagman,  framgar  af  deras  saniband  med  den  angr&n- 
sande  granitporfyren.  Sa  yisar  teckningen  fig.  2,  huru  deona 
dels  atsftnder  en  f5rgrenad  apofys  dels  str&cker  sig  nagot  in  i  en 
linsfornig  remna  i  diabaseD.  Af  intresse  &r  den  straktoreLa  fftr- 
andringen  fran  normal  granitporfyr,  af  det  f5r  granitens  gr&ns- 
faciesbildningar  vanliga  utseendet,  till  grof  pegmatit  pa  stOrre 
afstand  fran  kontakten.  I  reronans  midtelparti  &r  utBdndrad  ren 
gra  kvarts,  aoin  dock  iemnat  atakilliga  dppna  halrani  i  midten, 
i  hvilka  fans  prehnit,  kalkspat  ocb  ett  icke  n&rmare  best&mdt 
blatt  gliromer-  eller  kloritartadt  mineral. 

Af  angefilr  samma  ntseende  &ro  de  ofriga  adroma,  ehnru 
sambandet  med  graniten  icke  alltid  &r  mftrkbart  uti  de  till- 
falligtvis  i  bergvaggen  blottade  profilerna.  De  na  n&mda  peg- 
inatitfQrekomsterna  aro  &fven  anmftrkningsvftrda  pa  den  grand, 
att  pegmatit  dfverhofvad  ar  en  stor  sallsynthet  inom  detta  sa 
val  som  flera  andra  af  de  postark&iska  eraptiven,  nagot,  hvari 
de  skarpt  skiija  sig  fran  dem  omgifrande  urberg. 

De  nu  i  korthet  beskrifna  granitiska,  auffiisyenitiaka  och 
diabasartcule  bergartema  med  tillhorande  strakturela  faciesbiid- 
ningar  torde  icke  representera  Bamtliga  utbildningsformema  inom 
detta  masdiv.  Sedan  uppm&rksamheten  en  gang  blifvit  riktad 
pa  detta  i  petrografiskt  hanaeende  intressanta  omrade  skall  belt 
B&kert  en  n&rmare  andersokning  i  f&ltet  gifva  godt  atbyte  ocb 
oka  listan  pa  Baval  kemisk»mineralogiaka  som  straktarela  art- 
fdrftndringar.  Redan  det  nu  meddelade  torde  emellertid  adaga- 
ligga,  att  h&r  fdreligger  ett  gebit,  som  petrogratiskt  visar  pa- 
tagliga  aoalogier  med  Kristianiatraktens  postsiluriska  ernptiv- 
omrade,  ebnru  i  sitt  geologiska  apptradande  temligen  afvikande 
och  icke  erbjudande  en  sadan  mangfald  af  intressanta  variationer 
ocb  relationer  till  den  genombrutna  berggranden. 

Endast  pa  ett  st&lle  hafva  inom  massivet  iakttagits  gangar, 
hvilka  kunna  betraktas  saaom  till  alder  och  apptr&dande  vftl 
skilda  fran  de  nu  beskrifna  bergartema.  Stadsbergets  mer  &n  100 
meter  bdga,  lodr&ta  v&gg  genoma&ttes  strax  invid  nyss  af bildade 
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kostakt  af  en  sadan  cirka  2  dm.  bred  gang,  soin  nied  nagot 
bagtande  f&rlopp  angeflLr  vertikalt  geoomskHr  den  af  grairit 
(-porfyr)  och  diabas  bestaende  bergv&ggen  &nda  fiin  dess  bas 
och  till  dess  kr5D.  Den  afanitiska,  svarta  bergarten  bar  en 
niycket  utpr&glad  n&stan  stfinglig  forklyftning  norraait  root  gr&n- 
sen.  Under  mikroskopet  befinnes  den  innehalla  stora  porfyriska, 
vUl  utbildade  olivinkristailer  samt  en  anortitartad  f&ltspat  i 
rektangnl&ra  snitt.  Olivinen  ftr  n&stan  foUsUlndigt  serpentini- 
serad,  och  &fven  vissa  f&ltspatindivider  &ro  betydligt  onivand- 
lade.  Kristallerna  visa  vackra  slang*  elier  sUckormiga  korroaions- 
urgr5pningar,  samt  innehalla  m5rka,  runda  eller  greniga,  inne- 
slutningar  (i  f&ltspaten  sardeles  ymniga),  hvilka  antagiigen  varit 
glas.  Den  af  talrika  murka  korn  och  oktaedriska  kristaller 
(magnetit?)  m6rkfdrgade  grandmassan  ftr  sp&ckad  med  plagio- 
kiaslister,  enstaka  olivinkorn  och  sma  pseudosferolitiska  sam- 
mangyttringar  af  ett  Ijasgrdnt  tradigt  mineral  med  svaga  inter- 
ferensf&rger  (delessit).  Centrum  af  dessa  klot  upptages  ofta  af 
ett  kornigt  nagot  starkare  Ijusbrytande  parti,  fran  hvilket  det 
andra  mineralet  skjuter  at  i  radierande  knippen.  (Fig.  4,  Tail.  27.) 

En  annan  cirka  3  m  bred  gang  genoms&tter  pa  liknande 
sfttt  Stadsbergets  diabas  och  granit.  Den  ar  af  grdfre  gr>%  inne- 
haller  porfyriskt  plagioklas  med  zonstruktur  samt  frisk  aagit. 
Grundmassans  augit  och  plagiokiaskristaller  liro  ej  vftsentligt 
sm&rre  ftn  maoga  af  de  porfyriftka  kristallerna.  Utom  dessa 
mineral,  som  inga  i  angefUr'  lika  roftngd  i  bergarten,  ses  nagot 
magnetit.  Olivin  saknas  i  denna  gang.  Deremot  finnas  enstaka 
porfyriska  kristallindivider  af  oregelbnnden  begr&nsning,  som  ftro 
fallst&ndigt  omvandlade  till  en  bastitartad  serpentin.  Deraa  kon- 
turer  mots&ga  icke  antagandet,  att  de  varit  nagon  pyroxen.  De 
flesta  augitkornen,  savftl  de  porfyriska,  som  grundmasaans,  visa 
en  egendomlig  andulerande  utslftckning,  sa  mycket  roera  anm&rk- 
ningsvftrd,  som  bergartens  struktur  i  6frigt  icke  bar  nagra  mfirken 
efter  sekond&ra  tryckfenomen.    (Fig  2,  Tafl.  27.) 

1  block  har  jag  langre  ned,  vid  Indaiselfvens  mynning,  tagit 
en   bergart,   som    visar   nara  frKndskap  med  den  nyss  beskrifna 
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oefa  helt  8&kert  hdr  till  samma  eruptivgebit.  Pa  grund  af  sin 
fltrnktur  och  saminanft&ttDing  f5rtjenar  densamma  att  beskrifvas. 
Makroskopiskt  bestar  bergarten  af  en  n&ra  afanitisk  gra 
grandfloassa,  i  hvilken  ligga  instrddda  grdnhvita  plagioklaskriBtaller 
af  0,5 — 1  cm  diameter  samt  ymnigare  nagof  sm&rre  svartgrOna 
pyroxenliknande  korn.  Under  mikroskopet  te  sig  dessa  senare 
sasom  tafvelformiga  snitt  med  rundade  hdrn  af  att  bastitartadt 
mineral,  hvars  utsl&ckning  iir  parallel  med  kristallernas  I§ngd- 
axel.  Hvarje  sadan  tafia  M,r  bevUxt  med  en  smal  krans  at 
augit,    som    &r    Hka    orienterad    kring^  hela   bastitkristallen   och 


Fig.  3.     Aagitporfvrit.     AugitkrisUller,  som  i  laQgdsnitt  visa  sig  bojda;  stor 
bastitkristall  med  angitkrans. 

och  Backer  Ijuset  i  omkring  40°  mot  dennas  utslSckningsriktning. 
Denna  augit  &r  fallkomligt  frisk  och  till  utseendet  fallst^ndigt 
dfverensstRmmande  med  grundmassans  aagitkorn.     (Fig  3.) 

Angit  saknas  fSrdfrigt  bland  de  porfyriska  utskilningama, 
som  blott  ntgdras  af  njlmda  bastit  och  temligen  dekomponerad 
fllitspat  delvis  med  zonstruktur.  Grandmassan  liknar  alldeles 
den  hos  nyss  fOrut  beskrifna  g&ngbergart,  utom  deri  att  den  &r 
nagot  gr5fre,  och  dess  aagitkorn  visa  samma  egendomliga  unda- 
I58a  Qtstr&ckning.  Vissa  kristaller  aro  efter  langdaxeln  bojda 
till  bagar  af  30' — 50%  som  kan  ses  dels  pa  sjelfva  kristallens 
form  och  genomgangamas  bojning  i  liingdsnitten  dels  ocksa  pa 
interferensbalkens  vandring  vid  preparatets  kringvridning.  Da 
bergarten  i  ofrigt   icke   bar   spar  af  sekundart  tryck  (mellan  de 


Digitized  by  VjOOQIC 


222  A.   G.   UOGBOM.      FOSTABICXIBKA  BBUPTIVER. 

bQjda  augitkristallerDa  ligga  saluoda  fullBt&Ddigt  ppaverkade  pla- 
gioklaslister),  sa  torde  delta  feoomeo  vara  priiD&rt.  H&r  o«h 
hvar  ses  I%r5frigt  i  grundniassan  kalkspat,  klorit  och  kvarto  sam-* 
lade  i  orgelbandna  gyttriogar. 

Genom  att  ga  nagot  atom  det  uu  skildrade  gebitet  och  under 
jemfbreUen  med  Kristianiagebitet  afven  inbegripa  de  sma  erup- 
tiver,  som  upptr&da  vid  Medelpads  kust  utaofor  Sundsvall,  er- 
hallas  ytterligare  nagra  bergartstyper,  som  lata  aoalogierna  med 
det  namda  norska  omradet  anna  mera  framtrada.  Da  emellertid 
dessa  i  narheten  af  Sundsvalt  appsattande  eruptiva  bergarter 
snart  blifva  f(^remal  f9r  en  mera  detaljerad  framst&llning,  skall 
jag  i  detta   sammanhang  endast   i  kortthet  behandia  desamma. 

Nefelinsyenitomrddei  pa  AlnCn  yisar  en  8t5rre  petrografisk 
omvaxling  an  flertalet  hittills  beskrifna  fbrekomster  af  nefelin- 
syenit  och  inneslater  inom  sig  varieteter,  som  u&nua  sig  den 
sydnorska,  savftl  som  sadana,  hvilka  n&rmare  ofverensst&mma 
med  Ijolithen  vid  Kuasamo  och  cancrinit-Sgirinsyeniten  i  Da- 
lame.  En  mM,ngd  gangbergarter  (aln5it,  nefelinit,  tingvait  m.  fl.) 
genomsvUrma  Byeniten  och  omgifvande  urberg.  Att  detta  omrade, 
ehuru  iaoleradt  och  ej  geografiskt  sammanh&ngande  med  Raganda- 
massivet,  dock  star  i  nagot  geognostiskt  samband  med  dettas 
bergarter,  kan  formodas  redan  pa  den  grand,  att  dessa  visa 
variationer,  som  synas  ga  i  den  riktningen,  att  de  liksom  mot- 
svarande  bergarter  i  s5dra  Norge  kanna  v&ntas  afven  sla  5fver 
i  nefelinsyenit.  Antagandet  af  ett  sadant  samband  styrkes  ytter- 
ligare deraf,  att  i  n&rheten  af  Alnosyeniten  f5rekomma  ett  par 
sma  massiv  af  granit,  som  delvis  nara  ofverensstamma  med 
Ragandagraniten.  ^ 

Vid  Ortviken  strax  atanfor  Sandsvall  &r  det  ena  af  dessa 
massiv.  Dess  inre  bestar  af  en  ljasr6d  granofyrisk  granit,  ander 
det   att   mot   gr&nserna  straktaren  blir  t&tare,  dock  fortfarande 


>  Dmm  bld«  miiiiT  p&triffadea  font  vid  de  pziktiikt  geologiik*  vBd«n6k- 
ningar,  som  pi  80:talet  ntfordes  i  VeiternorrlaDdi  Ian  och  beskrifningen  af  flcra 
kithorande  bergartsTarieteter  grnndar  lig  pi  vid  deisa  andersokningar,  hnfyodaak- 
Itflen  hf  Hj.  LmiSBOiOi,  ]i«mf5rdt  aaterial. 
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Qoder  mikroftkopet  visande  en,  delvis  sferolitart»ad,  granofyrisk 
^ondinaasa  inellau  de  porfyriska  randa  kvartskornen  och  f&k- 
spatkristailerna. 

Det  andra  inassivet  upptager  dstra  halften  af  Bdddn  och 
atgdres  af  en  kdttrdd  rapakiviartad  granit  med  drusram  fyllda 
af  So8ftpat  och  kalkspat.  I  n&rheten  af  detta  massiv,  s&rdeles 
vackert  vid  de88  vestra  grSods  pa  s5dra  stranden  af  R5doD  samt 
pa  sydiigaate  spetsen  af  Alnon  och  5arna  derutaofor  apps&tta 
gangbergarter,  soin  dels  tydligen  kunna  ses  vara  apofyser  fran 
xranitmassivet  dels  synas  ha  en  mera  sjelfstandig  st&llning,  men 
dock  geoetiskt  hdra  tillsammans  med  massivet. 

De  vid  R6domassivet  opps&ttande  gangarna  aro  ofvervg^ande 
keartsporfyrer.  Grundmassan  i  dessa  &r  vanligen  granofyrisk 
med  mer  eller  mindre  utpraglad  kvast-  eller  solfjUderformig  struk- 


Fig.  4  och  5.     Kvartaporfyr  med  basiska  partier  omslutandc  ortoklaa-  och 
kvartakrittaller.     R5ddn  och  Spikarn.     Skala  '/a 

tor;  standom  mikrofelsitisk.  I  denna  Jigga  ortoklaskristaller  af 
1—3  cm  genomskaming,  ofta  omgifna  af  en  plagioklasring,  vidare 
gmom  korrosion  n&rmeUevis  klotrunda,  hanipfro-  till  Urtstora 
kvartsindivider;  i  en  del  preparat  derjemte  enstaka  till  serpentin 
eller  nralit  omvandlade  pyroxenkristaller  och  tvillingstreckade 
plagioklasindivider.  Stora  zirkoner  ftro  icke  sftllsynta,  gema  in- 
neslntna  i  de  m6rka  mineralen.  Epidot  och  kalkspat  tr&ffades  i  ett 
par  fall  sasom  drusrumsfyllnad.  I  preparat  af  en  granofyrisk 
gangporfyr  fran  Spikaren  iakttogs  fdrdfrigt  r&tt  ymnigt  ett  obe- 
kant,  f^rglSst,  temligen  starkt  Ijusbrytande  mineral  i  ovala  eller 
oregelbondna  partier.     Mineralet  bar  en  liflig  pleokroism  mellaE 
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grablitt  och  hvitt;  polarisationsf&rgerna  likna  nftrmast  titanitens. 
Allm&nt  innehalla  dessa  gangportyrer  oregelbundna  skarpt  be- 
gr&nsade  basiska  partier,  som  till  stroktur  och  sammans&ttning 
fSrete  en  rik  omvexlinjj. 

Egendomligt  Ar,  att  kvartsporfyrens  ortoklas-  och  kvarts- 
kristaller  ftfven,  om  ocksa  nagot  sparsammare  och  fbretriUlesvis 
vid  de  basiska  partiens  utkanter,  fi)rekomraa  inblandade.  (Fig.  4  och 
5.)  Da  de  m5rka  partien  ha  en  sa  basisk  saniniansftttning,  att  desaa 
mineral  icke  kanna  ha  utskilt  sig  ur  en  sadan  magma,  maate 
man  t&nka  sig,  att  differentiationen,  genom  hvilken  de  basiaka 
partien  uppkommit,  egt  ram  ffirst  efter  atskiljningen  af  den  forsta 
generationens  kristaller. 

Dessa  f^rhallanden  &ro  fullst&ndigt  analoga  nied  hvad  som 
mangenst&des  kan  iakttagas  i  de  smal&ndska  gangporfyrema,  der 
dessa  vid  ganggransen  atfSljas  af  basiska  modifikationer  (aralit- 
diabas).  Afven  der  finnas  understundom  kvartsporfyrens  kristaller 
inblandade.  Analogien  blir  dnna  fallst&ndigare  derigenom,  att 
&fven  de  kvartsporfyriska  R5d6gangarna  stundom  atfoljas  af 
basisk  gr^nsbergart.  Sa  ftr  f(5rhallandet  med  en  gang  pa  Rdd6ns 
sddra  strand  alldeles  i  vattenbrynet,  strax  vester  om  Roddmassi- 
vets  vestra  gr&ns. 

F5r  bada  fallen  torde  samnia  f^rklaringsgrund  kunna  till- 
l&mpas,  nemligen,  att  gangsprickan  till  en  bdrjan  tjenat  som 
atlopp  fbr  basisk  magma,  hvilken  bekl&dt  sidostenen  med  en 
tonnare  eller  tjockare  stelningskrusta,  derefter  f5r  sarare  magma, 
som  till  sist  stelnade  i  sprickans  centrala  parti.  Det  vanliga  f^r- 
hallandet,  att  de  sura  bergartsgangarna  sivftl  h&r  som  i  Ra- 
gunda  och  Sm&land  ftfvensom  pa  Aland  (Bakensk&r)  innehalla 
partier  af  basiska  gangbergarter  skulle  i  sa  fall  hero  derpa,  att 
den  senare  upptr&ngande  sora  magman  I6sryckt  redan  f5rut  pa 
sprickv&ggarna   afsatta   basiska    stelningsprodokter.  ^     Dessatom 


^  Att  deo  f5r  bildningen  af  en  bMiak  if^rintton  i  glagar  af  BBdocoB  (ZeitMkr. 
f.  Kryst.  B.  XI)  och  VooT  (Geol.  Foren.  F5rk.  Bd  U)  gifna  teorien  om  en 
differentiation  i  g&ngsprickan  icke  f5r  detta  f5rekoni>ter  iir  sannolik,  framgAr 
deraf    att    n&gon    krantitatiy   relation   mellan   den  baatika  och  sora  betgarten  ej 
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fbrekomma  stondoin  fragment  af  arberget  i  gangmassan  pa  ett 
satt  8oro  5fvereD88t&inmer  med  de  af  H.  BXcKSTRdM  beskrifoa 
f&rekomtterna  i  Sinaland  af  hvilka  en  del  dock  synes  mig  sna- 
rare  vara  att  toika  Basom  endogena  inneslutningar. 

I  sammaiisftttiiing  oeh  Btruktnr  ftro  dessa  basiska  bergarter 
vid  Rdddmassivet  r&tt  afvikande  sinsemellan,  och  fran  gangberg- 
arterna  inom  de  andra  po6tark&i»ka  eruptivomradena  samt  ilnna 
mera  fran  de  smalandska.  R&tt  vanliga  ftro  niandelstensartade 
atbildningsfornier,  dels  bildande  sjelfAt&ndiga  gangar,  deU  brott- 
stycken  i  den  sarare  kvarUporfyreo. 

Den  ofvan  n&inda  basiaka  ganggransbergarten  pa  Rodoo  ar 
en  vacker  auffUporff^t^  innehallande  i  en  divergent  stralig,  fln- 
kornig  af  hufvudsakligen  plagioklaslister  och  augitkom  bestaende 
grundniasBa  porfyriskt  utsdndrad  plagioklas  och  augit.  Den  aenare 
bildar  idiomorfa  val  utbildade  tvillingar;  vista  individer  aro 
ftilist&ndigt  serpentiniserade.  andra  friska;  i  nagra  fall  &r  ena 
tvillinghalfvan  belt  och  ballet  oinvandlad,  under  det  att  den 
andra  icke  alls  ar  angripen.  Oregelbuudna  partier  af  kalkspat 
fdrekomma  sparsaint;  vid  dessas  yttergr&ns  sitta  enstaka  kvarts- 
korn.    (Fig.  3  tafl.  27.) 

Fran  Spikarn  &r  hemfordt  ^  ett  prof  pa  en  gangbergart,  som 
kan  betecknas  sasotn  Spilit.  Vid  stark  forstoring  upploaer  sig 
den  tftta,  pa  polariseradt  Ijas  knapt  m&rkbart  influerande  berg- 
arten  i  fina  kvastforinigt  grupperade  plagioklasnalar,  niellan  hvilka 
ligga  instrodda  fjell  af  klorit  och  ett  svart  puder.  En  och  aonan 
ytterst  korroderad  och  bastitvandlad  kristallindivid  ses  i  prepartet. 
Knappnalshufvudstora  klotrunda  mandlar  spacka  deremot  den- 
saroma  ymnigt;  de  utgQras  ytterst  af  kvarts  (i  vissa  fall  an- 
tagligen  calcedon),  i  det  inre  af  kalkspat.  I  manga  fall  fbrekom- 
mer  &fven  klorit  i  ett  sadant  Iftge,  att  den  tydligen  ar  yngre  an 

fiSnAiuies  atan  atfe  i  ■maUre  g&ngar  den  sura  bergarten  itanidoin  fulUtandigt 
fortranges,  samt  vidare  deraf  att  stundoin  i  Sm&land  basitk  bergart  icko  bildar 
g&nggraDsen  ntan  upptrader  i  det  inre  af  g&ngan. 

*  De  lloito  fr&n  Spikarn  ooh  oarna  i  nirheten  andersSkta  stnfffeTna  aro  tagna 
af  itatfgtologen  Hj.  LuKOBOBM,  och  af  honom  italda  till  mi  a  disposition.  Afven 
fr&n  andra  delar  af  de  bar  bebandlade  eroptivomr&dena  bar  jag  rid  undersokningen 
baft  tillgliig  till  af  bonoin  tagna  prof. 
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kvartsen  och  aldre  &n  kalkspaten.  Stank  af  svafvelkis  aes 
iliU;kvi8  i  bergarten.    (Fig.  6.  tail.  27.) 

£n  h&rmed  besl&gtad  mandeUten  bildai*  pa  Skurfven  rid 
Spikarn  brottstycken  i  den  gangforniiga  kvartBporfyren.  Mand- 
larna  &ro  der  st5rre  ooh  fyllas  af  kvarts  jemte  klorit.  Beiqg- 
arten  gr  furdfrigt  betydligt  gi'5fre  &n  fbregaende  och  sknile  kaaaa 
kalias  nralitdiabas  pa  grand  af  aagitens  follstandiga  omvandling 
i  uralit.  Opaka  stafvar  genomkorsa  densamma  i  alia  riktningar. 
Enstaka,  afven  makroskopiskt  markbara.  Ijusare  fl&ckar,  Bom 
utan  skarp  gr&ns  dfverga  i  den  normala  morka  bergarten,  om- 
slata  starkt  korroderade  kvartskorn,  och  flackamas  fILrg  beror 
tydligen  jost  derpa,  att  niaginan  genoiu  kvartsens  applosniog  der 
blifVit  mera  Bar. 

Bland  ofriga  gangforniiga  bergarter  harifran  ma  namnaa 
fdljande  till  sin  sammans&ttning  mer  eller  mindre  abnorma. 
Deras  abnormitet  visar  sig  hufvodBakligen  deruti,  att  de  porfyriskt 
inBtrodda  kriBtallerna  delvis  utgdras  af  surare  mineral  &n  man 
af  grundmassanB  beBkaffenhet  hade  anledning  v&nta.  F5rklariDgeii 
torde  ligga  deri,  att  den  basiska  magman  vid  sitt  upptr&ngande 
upptagit  partier  och  partiklar  af  den  sarare  i  vissa  fall  delvis  redan 
kristalliserade  magman,  hvarvid  dennas  porfyriskt  utskilda  kvarts- 
och  f&itBpatkristaller  genom  partiel  uppidsning  af  de  sorare  par- 
tien  kommit  att  inblandas  i  den  basiska  magman.  Sa  fdre- 
kommer  pa  Spikarn  en  gra  porfyrisk  bergart,  som  jemte  rikliga 
oligoklaskristaller  med  synnerlig  skarp  begr&nsning  och  mera 
sparsamma  i  klorit  och  kaikspat  fdrvandlade  pyroxener,  inoe- 
haller  starkt  korroderade  ortokias-  och  kvartskristaller,  de  aeoaie 
i  ftrtstora  och  mindre  korn  temligen  jemt  instrddda.  Grund- 
massan  kan  under  mikroskopet  pa  grand  af  dekomposition  icke 
narmare  best&mmas.  Den  innehaller  antagligen  ofverv&gande 
fiiltBpat,  vidare  kvarts,  klorit,  kaikspat.  EnBtaka  drasram  Bynw 
ha  funnits  i  densamma.  Svafvelkis  i  kuber  och  zirkon  iakttages 
h&r  och  hvar  i  preparaten.  Fl&ckvis  iir  den  mera  m6rk  och  har 
en  straktur  identisk  med  de  t&tare  angitporfyritemas.  Desaa 
morka   partier   innehalla  samma  porfyriska  kristaller  som  berg- 
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arten  ftrSfrigt.  Ett  annat  prof  Arao  Graflftsian  &r  en  aagit- 
poifyrit,  80ID  liknar  den  nu  beskrifna,  sa  n&r  som  derpa,  att  den 
saknar  de  porfyriska  kvarts*  och  ortoklaskristallerna.  Aagiten 
af  fAvU  fOrsta  som  andra  generationen  &r  deJvis  friBk,  delvis 
fnliflUlndigt  kloritiserad*  I  gmndmassan  ftr  kvarU  jemte  kalk- 
spat  fl&ckvift  teinligen  ymniga  (vasom  drasramfyllnader). 

Afvikande  fran  alia  andra  &r  bergarten  i  nagra  gangar,  aoui 
geooms&tta  gneis  pa  dfltra  sidan  af  Skurfven,  Spikam.  Makro- 
skopiakt  ter  den  sig  som  en  ijasgragrdn  kvarUporfyr  med  ymnig 
kTarts  i  sma  korn.  Under  mikroskopet  ses  derjemte  ungef&r 
lika  rikligt  o^gioklas  i  korta  rektangulara  snitt.  Enstaka  stdrre 
af  ett  bmnt  pigment  f&rgade  ortoklaskriataller  och  ett  omvand- 
ladt  glimmermineral  finnas  vidare  ibiand  de  porfyriska  kristal- 
lerna.  Mftrkligt  &r  att  oligoklasindivider  ses  i  stort  antal  inne- 
slotna  sav&l  i  kvartskornen,  hvilka  vanligen  utg5ras  af  flere  indi- 
vider,  som  i  ortoklasen.  Den  tydligt  komiga  gmndmassan  be- 
star  af  fkltspat,  kvarts  och  omvandiad  glimmer  (?). 

Fran  Rdddn  bar  jag  tagit  prof  af  en  gang,  som  makro- 
akopiskt  liknar  felsitporfyr  med  rdd  grmadmassa  och  instrMd 
kvarts  och  ortoklas,  den  senare  i  ftnda  till  cm-stora  kristailer. 
I  mikroskopet  nppldser  sig  grnndmassan  i  en  vftfnad  af  ftltspat- 
lUter  och  grOna  nalar  jemte  nagot  kvarts.  Dees  straktur  nUr- 
mar  sig  den  trakytoidala  grnndmassan  hos  de  fran  Ragunda- 
ororidet  beskrifna  syenitporfyrema.  Porfyriska,  i  klorit  (och 
kalkspat)  omvandlade  kristailer  och  plagioklas  ses  &fven  i  mi- 
kroskopet. Den  senare  bildar  jemte  det  att  den  fSrekommer  som 
ajelfst&ndiga  individer  ftfven  en  rand  kring  ortoklasen.  Vidare 
finnas  zirkon  rikligt  och  i  reiativt  stora  kristailer  samtsvafvelkis. 

Ett  annat  af  Lundbohm  pa  Rdddn  taget  prof  ar  i  huf- 
-viidsak  af  samma  beskaffenhet,  men  saknar  porfyrisk  kvarts  och 
inneh&iler  mandiar  af  kvarts  och  klorit.  I  bada  ses  mera  foa- 
«tska  diabasartade  fl&ckar,  som  utan  skarp  gr&ns  R>rl5pa  i  den 
Dormaia  bergarten.  Kalkspat  finnes  temligen  rikligt  i  bada 
profven,  delvis  s&som  en  slags  mellanmassa,  troligen  fylda 
drasmm. 
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Det  dngermanldndska  huimassmt  inellan  Ornskdidsvtk  och 
Herndsand  har  af  LUNDBOHM  beskrifvits  vid  Geol.  P6reii:B 
ApriisanimankomBt,  och  da  jag  genom  aotopsi  endast  f5g»  kftn- 
ner  detoamma,  ioBkrHnker  jag  tnig  till  att  hSnvisatiil  detreferat 
af  fS5redraget,  som  aterfinnes  i  detta  hftfte  af  Pi^rhandiinganiA. 
De  rikfaaltiga  bergartsamlingar  som  vid  de  praktiskt  geolo- 
giska  undersdkningarna  i  Vesternorrlands  Ifio  heinfbits,  och 
hviJka  jag  haft  tilifftlle  att  se,  Hfyengom  de  preparat  af  desaa 
postark&iska  bergarter,  som  LUNDBOHM  rednn  i  bdrjan  af  80:taiet 
l&t  fdrfllrdiga  i  afsigt  att  gifva  en  utfOrlig  beekrifning  af  detta 
i  petn^frafiskt  h&nBeende  m&rkiiga  omrade,  men  hvarifran  ban 
af  andra  meliankomna  arbeten  och  appdrag  bief  ftSrhindrad,  viaa 
att  detta  gebit  i  mycket  pam inner  om  Ragandaomradet  pa  samiDa 
gang  det  ganska  nftra  ansluter  sig  till  rapakiviomradena,  sankildt 
det  al&ndska.  Af  s&rfikildt  intresse  ftr  den  mellanform  meHati 
granites  och  den  af  gabbrobergarter  bestaende  gr&nBzonen  i  vester, 
hviiken  ben&mts  grabbregranit.  Vissa  preparat  af  denaamma 
Hkna  genom  angitens  utbildning,  den  samtidiga  Mrekomsten  af 
kvarts  och  olivin  samt  etora  zirkoner  Ragandaomradets  aagitr 
syenit,  fran  hviiken  den  dock  skiljer  eig  genom  riklig  plagiokias. 
I  fdrekomstft&ttet  syns  &fven  fdrefinnas  en  oiikhet  i  det  att  Ra- 
gunda-angitsyenit  icke  bildar  en  ofvergangsl&nk  metlan  den  r5da 
graniten  och  de  basiska  bergarterna  (diabas,  proterobas)  saaom 
fOrhailandet  ftr  i  Angerinanland.  Franvaron  eiler  s&llsyntheten 
af  Btrukturela  gr&ns*  och  gangfacieebtidningar  inoro  Angerman- 
landsgebitet  synes  vara  en  oiikhet  med  Raganda-Medelpads- 
omradet.  Ett  sarekildt  intresse  far  detta  kustomrade  genem 
bergartemas  fdrhailande  till  kvartsitsandstenen  derstftdes,  derat- 
innan,  att  det  visar  haru  petrografiskt  n&ra  dfverensst&mmande 
bergarter  af  olika  aider  inga  i  detta  eraptivgebit,  och  vidare 
ger  vid  handen,  att  diabasen  maste  till  aUninstone  stor  del  vara 
intmsiv,  icke  hafva  bredt  nt  sig  sasom  ett  tfteke  ((fver  berg* 
grunden,  ehnra  den  i  sitt  nntida  topografiska  upptrftdande  har 
karakt&ren  af  en  vidt  utbredd  mftktig  b&dd.  Hvad  angar  den 
granit,  som  genoras&tter  diabasen  h&rstftdes,  och  den  granit,  som 
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genom  sitt  fdrhallande  vid  kontakten  med  kvarUitsandatenen 
fraintrjider  Basoiu  yngre  &ii  hufvadmaaaan  af  omradets  graoit- 
oeh  gabbrobergarter,  aa  syces  densamina  icke  sakna  luoUvarig- 
heCer  vare  aig  inom  Finlrnd,  inom  hvars  rapakivi^diabasomraden 
pa  atakiiliga  stftllen  iakttagita  yngre  granitgangar,  ej  heller  iooin 
det  l&ngre  fram  kortligen  bebandlade  eraptivomradet  sddra  Jemt- 
land — Dalarne. 

De  nu  i  korthet  beskrifna  eruptiven,  Ragundamassivet,  de 
vid  Medelpadskosten  utanfdr  Sundsvall  och  det  jemfdrelsevis 
st<»ra  omradet  i  Angermanlands  sk&rgard,  Bkulle  pa  grund  af  de 
petrografiaka  fr&ndakaper  de  visa  och  deras  sannolika  genetiaka 
sambaad  kunna  sagas  bilda  en  tpetrografisk  provinsi,  liksom 
t.  ex.  de  poatsiluriska,  med  hvarandra  petrografiskt  och  geo- 
gnostiakt  fdrbandna  eruptivbergarterna  i  syddstra  Norge  kunna 
s&gaa  utgOra  en  sadan  provins.  Jag  har  i  det  fdregaende  sar- 
skildt  framhallit,  att  dessa  bada  »provki8er>  f5rete  flera  pafallande 
analogier  i  petrografiskt  h&nseende,  hvaraf  m5jligen  kan  dragas 
den  slatsatsen,  att  det  norska  omradet  icke  ar  nagot  i  n&mda 
afseende  sa  enastaende,  att  den  af  Bk5goer  appst&lda  hypotesen 
cm  tillvaron  af  en  fran  jordens  dfriga  magmah&rdar  alldeles 
afst&ngd  magmabass&ng  roaste  tillgripas  for  att  fdrklara  de  ke- 
miskmioeralogiska  egendomligheterna  hos  detsammas  eraptiver. 
Det  ska  lie  visserligen  kr&fvas  serier  af  bergartsaualyser  fran  det 
eoligt  aiin  mening  motsvarande  svenska  omradet  fdr  att  narmare 
kunna  faststalla,  buru  langt  Qfverensst&mmelsen  str&cker  sig,  men 
redan  den  mikroskopiska  undersdkningen  af  bergarterna  har  dock 
adagaiagt  tillvaron  af  kemiska  analogier,  sa  att  den  magma, 
som  i  bada  fallen  gifvit  npphof  till  sa  karakteristiska  och  f&r- 
ofrigt  mindre  vanliga  bergarter  eller  bergartsmodifikationer  soro 
dessa  sura  granititer,  kvartssyeniter,  augitsyeniter,  nefelin- 
syeniter  och  diabasbergarter  med  tilthOrande  delvis  mindre  van- 
liga gangbildningar,  &fven  maste  nrsprungligen  hafva  varit  ungefUr 
af  samma  beskaffenhet  och  undergatt  likartade  differentiationspro- 
cesser.  Nu  fdrefinnas  visserligen  ockaa  flera  mer  eller  mindre  fram- 
trftdande  olikheter  mellan  dessa  bada  petrografiska  provinser,  men 
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dessa  synas  vara  mera  beroende  af  sftttet  f9r  magmans  upptrin- 
gande  och  af  de  yttre  f5rhallanden,  under  hvilka  stelningen  fSrsig- 
gatt  gin  af  sjelfva  magmans  beskaffenhet.  I  Kristianiagebitet  inga 
effussiva  porfyrarter,  och  ett  vigst  samband  mellan  eraptions- 
ft)ljden  och  magmans  aciditit  har  af  Br^gger  pavisats;  inom 
delta  norrlfindska  omrade  saknas  deremot  porfyriska  ytfacies- 
bildningar  och  nagot  s&kert  samband  mellan  magmans  kemiska 
beskalFenhet  och  eruptionsfoljden  fins  icke,  utom  m5jligen  i  stort 
och  i  mycket   grofva  drag,  sasom  Iftngre  fram  nlrmare  antydes. 

Genom  del  angermanlftndska  massivet  och  det  pa  R5d5n 
ansluter  sig  denna  petrografiska  provins  i  Norrland  pa  det  n&r- 
maste  till  en  annan  sadan,  som  i  sitt  slag  har  ansetts  lika  ena- 
staende  soni  den  sydnorska,  nemligen  den  stora  finska,  eller 
riktigare  finsk-hotnisha  rapakimprovtnsen. 

Da  bergarterna  inom  denna  genom  WiiKS,  Ramasays  och 
Sederholms  arbeten  samt  &fven  genom  de  finska  geologiska 
kartbladsbeskrifningame  ftro  till  sina  petrografiska  karakterer 
och  sitt  upptradande  jemfbrelsevis  vfti  kftnda,  skail  jag  med  hftn- 
visning  i  dfrigt  till  dessa  arbeten  inskr&nka  mig  till  nagra  an- 
m^rkningar  om  analogierna  mellan  dem  och  bergarterna  inom 
den  ofvan  behandlade  petrografiska  provinsen  i  mellersta  Norrland. 

Att  ddma  af  de  citerade  arbet«na  variera  rapakivibergartema 
i  kemiskt  hftnseende  endast  inom  tranga  grILnser,  och  nagra 
5fvergangar  fran  sura  graniter  till  basiska  bergarter  s&dana,  soro 
sa  allmfint  iakttagas  i  Angerroanland  och  Ragandatrakten,  an- 
fdras  icke.  Af  enstaka  uppgifter  synes  dock  framga,  att  rapa- 
kivibergarternas  kemiska  sammansftttning  ej  ftr  sa  alldeles  homo- 
gen.  Riselsyrehalten  differerar  pa  ftnda  till  9  5^  i  olika  analyser, 
och  uti  kartbladsbeskrifningarna  omn&mnas  hftr  och  hvar  varie- 
teter,  som  betydligt  afvika  i  afseende  pa  den  mineraiogiska  sam- 
niansfittningen  t.  ex.  labradorporfyren  pa  Hogiand,  hvilken  af 
Ramsat  anses,  om  ocksi  nagot  &ldre  &n  kvaiisporfyren  derst&des, 
geognostiskt  hOra  tillsammans  med  den.  Afven  inom  Nystads- 
massivet  f^rekomma  variationer  i  rapakivin  (Bladet  N:o  12, 
beskr.    s.   42),    som  synas  leda  till  ganska  betydande  afvikelser 
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fran  dess  norniala  sammaiiBattniiig.  Inom  det  al&ndska  maativet 
forekomma  varieter  jeiuf&relsevis  rika  pa  jern-^magDesia^silikater. 
Desaa  ofverensstamma  i  sitt  utseende  sa  fulJst&ndigt  med  vissa 
aDgenuanl&ndska,  att  ^.fven  erfarna  och  med  dessa  omr&dens 
bergarter  fortrogoa  kvartargeologer  icke  anse  sig  kuona  afg5ra, 
lioravida    klyftorten   f5r  de  inom  det  sddra  OsterBJ5omradet  an- 

0 

tr&ffade  blocken  af  dessa  bergarter  harrora  fran  Aland  eller 
desea  norrlandska  kusternptiver. 

Gabbro-   och    diabasbergarter   upptr&da  sasom  Sederholm 
och  andra  framhailit  flerestHdes  vid  rapakivimassivens  gr&nser  pa 
ett  aadant  satt,  att  man  maste  f5rmoda  ett  mera  an  blott  geo- 
giufiskt  sanimantr&ffande.     Visserligen  anser  S.  diabaserna  vara 
sa  mycket  aldre  an  rapakivin,  att  de  deltagit  i  bergskedjetryck, 
.som  skuUe  ha  egt  rum  fore  rapakivimagmans  upptrangande,  men 
ban    betraktar  den  dock  sasom  yngre  &n  det  egentliga  arberget. 
fievisen  f6r  nagon  sadan  tidsskilnad  melian  t.  ex.  den  vestal&nd- 
ska  diabasen    (&  labradorstenen)  och    rapakivibergarterna  synas 
mig   emellertid   icke    afgdrande;   en    del    af  dessa  tryckfenomen 
torde  kunna  toikas  sasom  jemforelsevis  primara,  andra  ater  vara 
bundna  vid  dislokationslinier  (forkastningar).     Nagra  af  de  kon- 
takter,   som   jag    vid  ett  besok  pa  Aland  1891  iakttog,  tolkade 
jag  da  pa  sadant  satt,  och  jag  var  pa  grund  af  de  basiska  par- 
tiens  f6rekomst8&tt  i  de  sura  bergartema  bojd  att  betrakta  alders- 
forhallandet  i  vissa   fall    sasom   likartadt  med  t.  ex.  det  melian 
Stadsbergets  i  Ragunda   melian  dess  granit  och  diabas.     Denna 
fraga  ar  dock  vid  f6religgande  jemf6relse  af  jemforelsevis  under- 
oidoad  betydelse.    Det  vasentliga  &r,  att  rapakiviomradena  sta  i 
sambaod   med  basiska  bergarter,  som  synas  bundna  hufvudsak- 
ligen  vid  gr&nserna,  liksom  de  angermanlandska  graniterna  ha  en 
sadan    basisk  gr&nszon.     Skilnaden  kan  i  korthet  karakteriseras 
sa^   att  i  forra    fallet   kv  kontakten  skarp  och  de  basiska  berg- 
artema  nagot   aldre,  i  senare   fallet  eger  en  iangsam  5fvergang 
ram   och   nagon   tidsskilnad  forefinnes  icke.    Men  liksom  t.  ex. 
de   basiska   och   sura   bergarterna  i  Kristianiagebitet,  trots  den 
pavisbara  aldersfoljden   kunna  sdgas  bilda  an  geognostisk  enhet, 
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likav&l  BOiii  Ragundaniassivets  mera  samtidigt  bildade  basiska 
och  sura  bergarter,  sa  ock  rapakivimassivens  liksoin  de  anger- 
man  l&ndska.  I  strokturelt  h&nseende  visa  de  basiska  bergarterna 
inom  de  bada  sistnainda  oinradena  sa  tillvida  olikheter,  sooi  de 
finska  &ro  mera  diabas-  och  diabasporfyrartade,  de  angerman- 
lUndska  deremot  mera  gabbro-  eller  gabbrodiabasartade.  Dock 
tr&ffas  i  bada  fallen  utbildningsformer,  som  pa  ett  frappant  s&tt 
likna  hvarandra;  detta  galler  sM^rskildt  de  mycket  grofkristalli- 
niska,  rena  iabradorstenarna,  och  det  synes  mig  saonolikt,  att 
den  papekade  skiljaktigheten  del  vis  mera  ligger  i  nomenklatnren  an 
i  nataren.  Pa  Bakskaret,  vestra  Aland,  genomsattes  arbergsgra- 
niten  af  porfyrgangar,  som  genom  sin  vexlande  sammansattning 
af  dels  bran  mera  sur,  dels  mdrk  basisk  bergart  och  dessas  in* 
bdrdes  fdrhallanden  ratt  mycket  paminner  ora  en  del  till  Rddd- 
massivet  hdrande  gangar.  Med  undantag  af  dessa  och  de  r&tt 
vanliga  diabasgangarna  synas  for  ofor  ofrigt  gangbergarter  saknas 

o 

vid  rapakiviroassiven,  liksom  de  &fven  aro  s&llsynta  i  Angerman- 
lands  sk&rgard.  WiiK  omn&mner  dock  (Finsk  Vet.  Soc.  Handl. 
XXVI,  9.43)  kersantit-  och  minettartade  gangar  i  samband 
med  rapakiviomradenas  basiska  bergarter.  Olivindiabaser  yngre 
an  rapakivin  forekomma  i  Nystadsmassivet  liksom  sadana  tinaas 
inom  Angermanlandsgrauitens  omrade. 

En  omst&ndighet,  som  ytterligare  okar  sannolikheten  af  ett 
visst  samband  mellan  de  postark&iska  eruptiven  pa  bada  sidor  om 
Bottenhafvet  ar,  att  likheterna  blifva  st5rst  mellan  de  deiar  af 
dessa  omraden,  som  komma  hvarandra  n&rmast,  hvarigenom  det 
sker  en  slags  petrografisk  ofvergang  mellan  de  l&ngst  skilda  och 
mest  olika  delarna  nemligen  det  Viborgska  rapakiviomradet  a  ena 
sidan  och  Ragandamassivet  a  den  andra.  De  angermanl&ndska 
kustgraniterna,  R5d5graniten  (rapakivin)  och  de  obetydliga  till 
dessa  h&nf^rliga  klipporna  af  rdd  grauit  vid  Strdmsbro  n&r- 
Gefle  ansluta  sig  sa  n&ra  i  petrografiskt  hftnseende  till  de  n&ra 
mast  liggande  partien  af  rapakiviprovinsen,  nemligen  Nystads-  och 
Alandsmassivet,  att  de  med  nngefftr  lika  stor  r&tt  skalle  kunna 
h&nfdras  till  denna  som  till  Raganda — Alnomassiven. 
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Fdr  fragan  om  arten  af  det  saiDband,  hviiket  enligt  min 
meniDg  fins  meJlan  dessa  tre  »petrografi8ka  provinsei^,  den  syd- 
norska,  medelnorrl&ndska  och  finsk-bottniska,  &r  natarligtvis  be- 
st&mmandet  af  de  dihdrande  eraptivernas  alder  af  vigt.  Under 
det  att  denna  ftr  sa  noga  fastsUltd,  som  omstHndigheterna  medgifra 
f5r  den  forfitn&mda  provinsen,  befinner  man  sig  rdrande  de  senare 
pa  mindre  s&ker  mark.  Kanske  de  vigtigaste  upplysningarna  om 
rapakivins  alder  Jemnar  Hogland,  der  den  med  rapakivin  ekvi- 
valenta  kvartsporfyren  enligt  Ramsay  Hgger  pa  ett  kvartsit- 
konglomerat,  hviiket  i  sin  ordning  diskordant  hvilar  pa  det 
abraderade  urberget.  Ramsays  och  Sbderholms  argument  fdr 
porfyrens  prsesiiuriska  alder  synas,  om  icke  afgorande,  sa  likvUl 
sannolika.  Ett  fdrkastande  af  dem  skuile  tvinga  till  rapakivi- 
ernptivernas  forl§.ggande  till  en  tid,  sa  mycket  senare  &n  silur, 
att  denna  dessfOrinnan  blifvit  fnllst&ndigt  dennderad. 

Nystadsrapakivin  bar  enligt  Gylling  gifvit  material  till 
den  i  n&rheten  anstaende  rdda  sandstenen,  som  eften  all  sanno- 
likhet  kan  paralleliseras  med  Geflesandstenen  och  ni5jlgen  med 
de  anger  man  landska  kvartsitsandstenarna,  hvilka  tyckas  vara 
aldre  kambriska  (=  prsekambriska  enl.  Nathorsts  terminologi); 
men  sa  lange  hvarken  pa  ena  eller  andra  stM^llet  pavisats  mil- 
stenar  af  de  nu  ifragavarande  eraptivbergarterna  i  dessa  sand- 
stenars  konglamerat  iRra  inga  best&mda  slntsatser  af  de  hittills 
k&nda  fakta  kunna  dragas  i  afseende  pa  aldersfragan.  Da  de 
norrl&ndska,  sav&l  som  de  finska  ernptiven  (med  andantag  af 
Hogland,  icke  aro  utbildade  sasom  eifusiva  ytbergarter,  Slt  mOj- 
ligheten  af  deras  lakkolitiska  natar  icke  ateslnten;  men  da  icke 
orbergeta  byggnad  &r  sadan,  att  lakkoliternas  tak  kan  hafva 
utgjorts  af  dess  bergarter,  sasom  Sederholm  synes  mig  hafva 
adagalagt/  sa  maste  tanken  ledas  pa  yngre  sedimentftra  for- 
mationer,  n&rmast  kambrisk-siluriska,  hvilka  konnat  betftcka 
dessa  lakkoKter.  Ett  par  fakta,  som  skalle  kunna  tolkas 
i    sadan    riktning    aro    visserliken    k&nda.      Sandstenens    fdr- 


^  Sind    die    Rapakivigebiete  Lakkolite   oder  MatonergiiftseP     Mitth.  Naturw. 
Vcrein  fur  Neo.  Vorpommero  1892. 
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haiiande  till  eraptivbergarterna  i  Aogermanlands  skargard  &r 
det  ena.  Det  andra  ^t  fSrekomsten  af  stora  partier  kalk- 
sten  i  Aln5syeniteD,  hvilka  kunna  tankas  vara  inneslotaa 
partier  af  nagon  metamorfoserad  postarkftisk  (silarisk?)  kalkaten, 
men  deremot  ej  synas  kunna  fdrskrifva  sig  fran  det  genonibratna 
urberget,  soin  bestar  af  en  granitisk  gneiB  utan  kalkstensin^ 
lagringar. 

Da  emellertid  de  f5r  n&rvarande  tillglingliga  data  icke  aro 
tillr&ckliga  for  besvarande  af  fragan  om  dessa  eraptivers  alder, 
ftn  mindre  gifva  8t5d  f5r  en  tidsparallelsering  nied  Krifitiania- 
eruptiven,  sa  ma  de  analogier  de  delviB  ega  med  deasa  senare 
betraktas  sasoni  rent  ))etrograflska.  Nagon  nodv&ndighet  att  af 
afven  sa  langt  gaende  dfverensstammelser,  som  h&r  verkligen 
t^religga,  sluta  till  liktidighet,  finnes  natrligtvie  icke.  Kemiskt 
likartade  magmahardar,  inoin  hvilka  i  stort  sedt  likartade  diiie- 
rentiationaprocesser  egt  rum,  kunna  hafva  funuits  under  skilda 
tider  och  pa  skilda  trakter,  och  nagot  vidare  geologiskt  samband 
behofver  icke  nddv&ndigtvis  foruts&ttas.  Det  lilla  man  vet  om 
ofriga  postarkaiska  eruptiv  inom  detta  urbergsomrade,  och  apecielt 
den  omst&ndigheten,  att  dessa  likaledes  sta  i  samband  med  f&re- 
komsten  af  en  i  ()frigt  sa  sftllsynt  och  i  kemiskt  h&nseende  ab- 
norm  bergart  som  nefelinsyenit,  synes  emellertid  inneb&ia  eo 
maning,  att  gdra  den  fragan  till  fdrenial  fdr  n&rmare  uppmirk- 
samhet,  huruvida  icke  likvftl  nagot  kausalsammanhang  meilan 
och  nagon  gemensam  geologisk  f^rklaringsgrund  finnes  f5r  dessa 
med  hvarandra  i  kemiskt  petrografiskt  hftnseende  5fveren8St&in- 
mande  och  delvis  sa  egendomliga  eruptiv. 

Ur  denna  synpunkt  ma  derf5r  de  ofriga  postark&iska  empUv- 
omradena  i  detta  saramanhang,  om  ocksa  i  stdrsta  korthet,  tagas 
i  betraktande. 

£n  stor  petrografisk  provins  af  atminstone  till  v&sentlig  del 
postark&iska  eruptiver  stracker  sig  fran  s5dra  ftndan  af  Storsjdn 
i  Jfimtiand  sdderut  till  Malung  i  Vesterdalarna.  I  vester  dfrer«- 
lagras  dessa  eruptiv  till  det  mesta  at  dalasandsten,  vemdals- 
kvartsit,  sparagmiter  och  fossilfbrande  siluriska  bergarter,  i  ostra 
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Heijwlaten  oeh  Jemtlaod  saint  vestra  Helsingland  begr&nsas  de 
af  Bfbergets  goeisiga  och  granitiska  bergaiter.  Porfyriska  utbild- 
ningsfomier  dominera  inom  st^rre  delen  af  denna  >provin8f.  Hit 
hdra  nemligen  icke  allenast  de  i  petrografiskt  h&ngeende  yex- 
lingsrika  dalaporfyrerna,  utan  afven  i  HelBingland  och  fi5dra 
Herjedalen  fdrekomma  liknande  bergarter  med  stor  ntbredning. 
L&Dgre  norrut  &r  stniktaren  dfverv&gande  granitisk.  Flere&t&des 
kan  man  se,  bar  den  i  bergens  5fre  delar  felsitporfyriska  berg- 
arten  nedeniot  bergets  bas  antar  en  granofyriAk,  granitporfyrisk 
oeh  slatiigen  rent  granitisk  struktur.  I  sodra  Jeintland  och 
Herjedalen  ftro  porfyriska  varieter  mycket  underordnade.  Stdrsta 
otbredningen  bar  der  en  medelgrof  gran  it,  som  r&tt  n&ra  5fver- 
eDsst&niiner  med  Ragnndagraniten.  Mineraisammans&ttningen  ar 
QDgef&r  densamma  —  rofijligen  ar  halten  af  titanit  genomgaende 
betydligt  storre  —  och  strukturela  likheter  fdrefinnas  &fven.  Sa 
f5rekomroer  granofyr,  om  ocksa  relativt  sparsarat,  vidare  drusnim 
med  fiusspat,  innesiatningar  af  en  mikrogranitisk  elier  porfyrisk 
gr&Dsfaciea  alldeles  likade  fran  Ragunda  station  beskrifna,  sekret- 
gangar  af  samma  ntseende  som  Ragandagranitens  och  stundom 
rageibandeu  forklyftning  etc.  Varieteter  som  nftrma  sig  syenit 
hafva  ifven  iakttagits  (vestsidan  af  Hofverberget)  och  vid  Hjerpen 
ar  taget  ett  med  all  sannolikhet  h8.rifran  hftrstammande  block  af 
eo  Bftrdetes  vacker  syenitporfyr  med  trakytoidal  och  grandmassa, 
liknande  den  fran  Ragunda  beskrifna.  Basiska  bergarter  af 
flera  slag  upptr&da  inom  detta  gebit.  Hit  hdra  n&mligen  dia- 
baser  af  Oje-,  S&rna-,  Asby-  (och  Ottfjells-)  typen;  vidare 
aagitporfyrer,  porfyriter,  syenitporfyrer  och  cancrinit-ftgirin- 
syeniten  i  Siksjl^berget  Den  sistn&mda,  liksom  diabaserna, 
syoas  i  det  stora  hela  vara  yngre  an  de  surare  bergarterna, 
hvilka  atminstone  till  st5rsta  delen  aro  &ldre  &n  de  kara- 
briaka  sedimenten,  i  hvilkas  konglomerat  de  rikligt  inga. 
Om  nagra  af  diabaserna  vet  man  namligen  med  s&kerhet, 
ait  de  bilda  b&ddar  i  dalasandstenen  och  gangfonuigt  genom- 
8&tta  den  savfti  som  sparagmiterna;  och  agirinsyeniten  an- 
tages  &fven  vara  yngre  Hn  atminstone  en  del  af  dalasandstenen. 
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A  andra  sidan  ma  ej  JemDas  oanmarkt,  ait  atmiDStone  en  dtl 
af  diabaserna  S.ro  aldre  andre  &n  undersilar.  Vid  LocknesjSn 
ingar  salonda  i  del  auderBiluriska  bottenkoogloineratet  diabas 
(sannoJikt  Asbytyp).  Vid  Asarne  star  typisk  Asbydiabas  i  ett 
sadant  forhaliaDde  till  en  r5d  granofyr  att  densauiina  uiaste 
anseB  sasom  aidre  an  elier  samtidig  med  denna.  ^ 

Ehura  det  geognostiBka  saiubandet  meilan  Oertalet  inom 
denua  >proviu8»  faltaade  eruptivbergarter  icke  anna  ar  atredt 
torde  dock  de  fakta,  som  fdreligga,  peka  derh&n,  att  h&r  f5r- 
siggatt  ernptioner  sav&l  ft)re  som  under  och  efter  de  aidsta 
kambriska  sedimentens  afs&ttning,  ocb  att  bergarterna  saniniaD- 
tagna  l^rete  kemiska  variationer,  i  nagon  man  analoga  med  de 
differentiationsprodukt^T,  8oni  de  fdrut  skildrade  magmahardarna 
levererat.  Fran  den  petrografiska  provinsen  i  mellersta  NoiTiaod 
skiljer  sig  denna  genomgaende  i  strukturelt  banseende,  beroende 
pa  franvaron  af  yteraptiv  eller  effasiva  bildningar  inom  den 
t'Qrra,  deras  dominerande  inom  den  senare.  Att  Siksj^beneete 
cancrinit-ftgirin-syenit,  likaom  traktens  dfriga  bergarter,  bar  en 
mera  porfyrisk  straktur  (>fonolit»),  torde  icke  vara  en  tilifallig- 
bet,  utao  tyda  pa  ett  geognostiskt  samband  med  det  porfyrem- 
rade,  inom  hvilket  den  forekommer,  sa  att  den  och  porfyrema 
aro  differentiationaprodukter  ur  samma  primftrniagma,  liksom  deo 
sydnorska  och  AInd-syeniten  differentierats  ut  ur  den  magma* 
som  alstrat  de  med  dem  geognostiskt  sambdriga  bergarterna.' 

De  tva  dfriga  inom  det  nordiska  urbergsomradet  uppsattande 
massiverna  af  nefeiinsyenit  aro  annu  for  litet  undersOkta  med 
hansyn  till  deras  samband  med  dem  omgifvande  bergarter,  for 
att   det   skuUe    kunoa  afgoas,  om  de,  likasom  faliet  synes  vara 


^  Min  anteckning  om  forhiillandet  meilan  diabaaeii  och  graniten  pfi  detta 
stalle  vid  bron  ofver  Ljungan  har  blifvlt  atpllnad,  och  jag  kan  icke  ar  minuet 
narmare  redogora  for  derat  inbordea  forekomstofttt:  men  kar  velat  p&peka  lokaka 
for  geologer  som  komma  att  fardas  denna  vag. 

^  Sarnasyenitens  struktur  ar,  Stminitone  dehia,  sSdan  att  bergarien,  med 
jemv&l  tagen  hansyn  till  deat  npptrfUlande,  torde  enligt  den  af  Rosbkbuscr  opp- 
atalda  indelningen  af  ernptivbergartema,  anarare  konna  betraktaa  aliaom  en  palao- 
vnlkanisk  ekvivalent  till  de  med  djaphabitus  utbildade  nefe]in(e]ieolit-)ajenitenia. 
an  s&8om  RoSEKBUSCH  ^ort,  h&nfdraa  till  desaa. 
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med  de  nu  behandlade  tvenne  forekomsterna,  aro  inodifikatioiier 
af  eo  keiuiskt  differentierad  storre  magmamassa.  Betraffande 
Ijoliteo  vid  Kuusaino  synes  dock  detta  antagligt  pa  grund  af 
nagra  strodda  uppgifter  ofver  oragifvande  berggrund. 

Enligt  Ramsay  fbrekomma  s5der  om  Ijolitmassivet,  som 
forofrigt  begransas  af  kristalliniska  skiffraFf  graniter  och  en  efter 
makroskopisk  granskning  sasom  hornbleodesyenit  bestM.md  bergart. 
Gylling  bar  beskrifvit  eu  diorit-syenit  fran  denna  trakt,  hvilken 
af  RosENBUSCH  hanfores  till  augitdioriterna.  Emedan  dessa 
bergarter  &ro  temligen  fr&inmande  fran  vart  egentliga  arberg, 
ligger  den  fbrniodan  nara,  att  de  b5ra  saiuinan  ined  Ijolithen  i 
hvars  narhet  de  upptrada,  och  att  salunda  afven  bar  skuUe 
fdreligga  ett  postarkaiskt  eruptivgebit,  inom  hvilket  den  mag* 
matiaka  differentiationen.  likaoni  vid  de  tre  foregaende,  gifvit 
upphof  till  en  nefelinsyenitisk  modifikation. 

Oet  af  Ramsay  beskrifna,  relativt  betydande,  nefelinsyenit- 
massivet  pa  Kolahalfdn,  beledsagaa,  sa  vidt  kan  slutas,  af  hvad 
om  detaainma  hittills  ar  pubiiceradt,  icke  af  nagra  andra  denna 
bergart  vanligen  atfoljande  bergarter  an  den  gangformiga  augit- 
porfyriten,  sorn  dock  pa  grund  af  dees  likhet  med  vissa  af 
Ragnndatraktens  och  de  sydnorska,  vittnar  om  i  nagon  man 
analoga  genetiska  betingelaer  afver  f5r  Kolamoftsivet. 

Den  omstHndigheten,  att  icke  mindre  &n  fern  nefelinsyenit- 
gebit,  nemligen  det  sydnorska,  Siksjdbergets,  AInQns,  Kausamos 
och  Kolahalfons,  hvilka  i  sitt  npptr&dande  och  sitt  fdrballande 
till  andra  vid  dessa  omraden  bandna  eraptivbergarter  visa  mer 
^lier  mindre  langt  gaende  analogier,  antraffats  inom  det  stora 
nordiska  nrbergsomradet  efter  en  linie,  som  i  stort  sedt  gar 
parallelt  med  det  skandinaviska  kambrisk-siluriska  vecksystemet, 
skulle  mdjligen  fresta  till  en  hypotes  om  ett  narmare  geologiskt 
samband  dem  emellan. 

Dessa  nefeliusyenitfSrekomster  bilda  dessutom  en  sa  stor 
procent  af  samtliga  fran  hela  jordklotet  kanda  omraden  af  denna 
relativt  sAllsynta  bergart,  att  det  vore  ett  egendomligt  samman* 
tr&ffande,    om    icke    atdfver    det   topografiska  sambandet  ech  de 
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petografiska  analogierna  ftfyen  akulle  finnas  ett  geologiskt  sam- 
band.  Sa  lange  del  einellertid  icke  &r  bevisadt  eller  ens  syn- 
nerligen  sannolikt,  att  de  tillhdra  ett  och  samma  geoiogiska 
tidsskede,  saknas  hvarje  hallpunkt  fcir  denna  fragas  besvarande. 
Dess  framstallande  ma  dock  hafva  nagot  ber&ttigande  aa  till- 
vida,  som  det  kan  gifva  anledning  till  mera  aktgifvande  pafakta, 
som  kunna  bidraga  till  en  fraintida  Idaning.  I  betraktande  af 
var  Unnu  ytterat  ofuliat&ndiga  kftnnedom  om  berggronden  i  de 
norra  deiarna  af  det  finsk-svenaka  arbergaomradet  ardetmycket 
inOjligt,  att  annu  flera  inaaaiv  af  nefelinsyenit  kunna  patrllffaa 
inom  detaamma.  I  Veaterbotten,  aardelea  deas  aydligara  lapp- 
marker,  och  afven  i  Norrbotten  iinnaa  poatark&iaka  eruptivorora- 
den,  hvilkaa  utbredning  och  gr^naer  &nna  icke  &ro  faatat&lda; 
inom  deaaa  forekomma  bergarter,  aom  i  mycket  paminna  om 
de  i  det  fdregaende  beakrifna  eruptiven.  Block  af  gangporfyrer, 
haratammande  fran  a5dra  lappmarken  och  delvis  lika  de  fran 
Ragandagebitet  bes!krifna  har  jag  iakttagit  vid  Vesterbottena 
kuat,  och  fran  geologiaka  dfveraigtareaor  i  Sorsele  aro  hemforda 
atuffer,  torn  fullatandigt  likna  varieteter  fran  Raganda.  I  Nor- 
sj5-Jdm  finnaa  likaledea  graniter  och  diabaaer,  aom  aannolikt 
ftro  poatark&iaka;  i  deaaaa  granakap  ockaa  markligt  nog,  aasom 
pa    aa    manga    andra  at&Ilen,  der  poatarktliaka  eruptiv  uppa&tta 

o 

(Dalarne,  Angermanland,  Nystad,  Gefle,  Almeaakra),  en  rdd 
aandaten. 

.  I  addra  halften  af  vart  land  repreaenteraa  de  poatark&iaka 
eruptiven  n&atan  utealutande  af  diabaaer,  hvilka  gangformigt 
genomaatta  urberget  och  delvia  de  kambriak-ailuriska  aflagrin- 
garna,  aamt  i  och  pa  deaaa  aenare  bilda  baddar  (Kalmarkuaten, 
Almeaakraaerien,  Veatgdtabergen,  Malar-  och  Geatrikalanda-aand- 
stenen).  Af  de  gaugformiga  diabaaema  inom  urberget  torde  fler- 
talet  vara  kambriak-ailuriaka,  nagra  dock  aldre.  Almeaakra* 
seriena  konglomerat  innehailer  enligt  Stolpe  (filadet  »Nydala>) 
diabaabollar;  deaaa  h&rleda  aig  troligen  fran  kvartaporfyr-uralit-* 
diabasgangarna,  aom  i  alia  handelaer  ftro  ftldre  ftn  de  kambriaka 
aflagringarna    i    trakten.      Da    de,    likaom    flertalet   amalftndaka 
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;2raniter  och  feisitporfyrer  bftra  starka  m&rken  efter  bergstryck, 
sa  torde  de,  trots  sina  i  manga  delar  om  yngre  ernptiver,  ti]l 
och  med  ytbergarter,  erinrande  straktarer  bdra  rftknas  till 
urberget.  Da  neniligen  hvarken  de  gainmalkaiubriska  Almes- 
akrabei-garteraa  eller  Kalmarknstens  kambriska  sandsten,  hvilka 
bada  &ro  v&sentligen  yngre  &n  ifragavarande  eruptivbergarter 
ej  aro  genom  veckningar  rubbade,  niaste  dessa  senares  tryck- 
straktar  vara  aldre,  och  de  derfdr,  enligt  den  begransnin^  jag 
ififvit  termen  poBtarkaiBk,  h&nforas  till  urberget. 

Postarkaiska  surare  bergarter  saknas  einellertid  icke  fall- 
8t&ndigt  i  85dra  Sverige.  Stolpe  bar  fran  bladet  »Nydala» 
beskrifvit  en  af  granit  och  diabas  bestaende  gang,  som  oiVer- 
skar  de  aldre  diabasgangarna  och  genoms&tter  Alraerakrasand- 
stenen.  Stuffer  af  denna  bergart  eller  bergartsblandning  ha 
mycken  likhet  med  Ragondagraniten,  der  den  vid  kontakten  med 
diabas  antar  en  granitporfyrisk  struktar  och  innehaller  diabas- 
flackar.  Afven  har  apprepar  sig  det  fenomenet,  att  diabasen 
innehaller  porfyriska  ortoklas-  och  kvarts-individer  af  samma 
slag,  soni  de  i  den  titlh5rande  sura  bergarten  fdrekoramande. 
Afven  den  stora  diabasgangen  s5der  om  Hjelmaren  (Bladet 
>Brefven»)  vittnar  om  inhomogenitet  i  den  magmamassa,  f5r 
hvilken  den  tjenat  som  atlopp,  i  det  att  den  fran  en  basisk 
olivinbergart  i  gangens  venstra  del  5sterut  5fvergar  i  kvarts- 
forande  diabas  och  genom  tillkommande  ortoklas  under  sam- 
tidigt  tillbakatr&dande  af  jern-magnesiasilikaten  blir  granitartad 
till  sin  sammansattning. 

F6r  fragan  om  de  norrlS,nd8ka  postarkSliska  eruptivens  alder 
skalle  det  tydligtvis  vara  fordelaktigt,  om  man  i  diabasernas 
petrografiska  olikheter  kunde,  sasom  Torxbohm  f5rmodat,  finna 
nagon    ledning  f5r  best&mmandet  af  deras  alder.     Om  det  t.  ex. 

o 

visade  sig,  att  diabaserna  af  den  v&I  karakteriserade  Asbytypen 
bildats  under  samma  tidsskede,  sa  att  de  samtliga  tillh5rde 
Dalasandstenens  bildningstid,  sa  skulle  i  och  med  detsamma 
saval  rapakiviprovinsens  som  den  medelnorrl&ndska  petrografiska 
provinsens  eruptiver  till  vasentlig  del  sa  tillvida  vara  best&mda 
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till  sin  alder,  som  man  vet  att  Abydiabasen  genorasatter  rapa- 
kivibergarterna  och  afven  ar  yngre  Hn  hutVudniassan  af  det  anger- 
manl&ndska  kustniaBsivets  ofriga  bergarter.  Visar  del  sig  ater,  att 
denna  diabastyp  brntitupp  vid  skildaskeden  af  den  kambrisk-sila> 
riska  tiden,  sa  vore  ett  sadant  faktum  af  en  visa  betydelse  for  fragan 
oin  sambandet  mellan  de  postarkaiska  eruptiven  i  allmanhet 
inom  det  nu  itragavarande  urbergsgebitet.  Om  nemligen  ut- 
brott^n  af  en  sa  vg,l  karakteriserad  typ  som  Asbydiabasen  kannat 
fortga  och  apprepa  sig  under  langa  geologiska  tidsskeden,  sa 
skulle  deraf  framga  mojiigheten  af  nefelinsyeniternas  och  de 
med  dero  samnianh5rande  bergarternas  geologiskt  oliktidiga  bild- 
ning,  afven  om  mellan  de  skilda  fdrekomsterna  fannes  ett  geolo- 
giskt samband. 
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Fig.  1.  Syenitporfyr^  block  fr.  Ragunda;  pol.  ijas,  10  gg.  forstoring-. 
upptill  en  glimmerkristall,  nedtill  en  ortoklaskristali.  Den 
tydligt  fluidalstruerade  gnindmassan  best&r  nastan  uteslutande 
af  faltspatliater. 

Fig.  2.  Augitporfyrit^  Stad&berget,  Ragunda;  poi.  Ijus,  26  gg.  for- 
storing.  I  midten  tvenne  augitkrifltaller,  till  venster  en  storre 
plagioklas.  I  hogra  kanten  en  del  af  ett  i  klorit  omvand- 
ladt  pyroxenraineral.  Grnndmassans  augit-  och  faltspatkri- 
staller    narma    sig  i  dimensionerna  de  porfyriskt  instrodda. 

Fig.  3.  Augitpor/yrit,  R&don;  pol.  Ijus,  10  ^g,  forstoring.  Nedtill 
till  hoger  en  augittvilling,  hvars  ena  halft  ar  fullkomligt 
frisk,  under  det  den  andra  ar  omvandlad  till  serpentin; 
upptill  en  plagioklaskristall.  Grundmasaans  faltspater  visa 
delvis  en  radialstr&lig  anordnins?. 

Fig.  4.     Melafyr,    Stadaberget,    Ragunda;    vanl.    Ijus,    10    g^,    for 
storing.     £n    storre  olivinkristall  nied  slangformiga  urgrop- 
ningar;    Aere   plagioklaser   med  ymniga  grundmasseinneslut- 
ningar. 

Fig.  5.  Augitporfyrit^  Block.  Hassjo;  pol.  Ijus,  10  gg.  forstoring. 
En  stor  bastitvandlad  pyroxeukristall,  omgifven  af  en  smal 
ram  frisk  augit,  hvars  utslftckning  bildar  40*  vinkel  med 
kristallens  langd-  (och  utslacknings-)  riktning.  Jfr  fig. 
3  i  texten. 

Fig.  6.  Spiliiartad  porfyrit^  Spikarn;  pol.  Ijus,  10  ^,  forstoring. 
I  den  tata  grundmassan  ses  talrika  mandlar  af  kvarts  och 
kalkspat  och  en  till  bastit(?)  omvnndlad  pyroxenkristali. 

Till  kand.  G.  NobdenskiOld,  som  varit  mig  behjelplig  med  fotograftemu 
tagande,  f&r  jag  harmed  attala  min  tacksamhet. 
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Fif.  /  rig.  2 


Fig  J  Fif.^ 
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Om  de  s.  k.  urgraniterna  1  Upland. 

Af 

A.  G.  H5GB0M. 


I  vart  lands  ostra  halft  anda  ifran  Blekinge  till  vara  nord- 
ligaste  provinser,  inga  sasom  vigtiga  led  uti  det  till  sin  utbild- 
ning  inom  denna  del  af  vart  land  vexlingsrika  urberget  gra- 
nitiska  bergarter,  hvilkas  genesis  och  forhallande  till  dem  om- 
gifvande  skiffriga  eller  lagerstruerade  bergarter  varit  fbremal  for 
mycken  diskussion  och  nieningsskiljaktighet  bland  de  geologer, 
soni  staderat  dem  i  fllltet.  Dessa  bergarter  ha  betecknats  sasom 
urgraniter,  gneUgraniter^  granitgneiser  och  afven  del  vis  sasom 
gneiser.  Det  for  dem  karakteristiska  har  ansetts  vara  en  mer 
eller  mindre  utpraglad  skiifrighet  eller  para  lie  1st  ruktur,  som  isyn- 
nerhet  skalle  tillkonima  de  mera  periferiska  delarna  af  hvarje 
granitomrade  eller  massiv,  samt  vidare  enligt  mangas  mening  en 
sraaningom  skeende  ofvergang  till  verkligt  lagerformiga  eller 
lagrade  bergarter  genom  en  utat  allt  tydligare  framtradande 
parallelstruktur,  som  till  sin  riktning  ufverensstammer  med  dessa 
sen  ares  strykning.  Pa  grund  haraf  Iiafva  dessa  gran  iter  betrak- 
tats  sasom  konkordant  in  lagrade  i  och  i  genetiskt  hanseende  ej 
vasentligen  skilda  fran  de  lagerformiga  bergarterna.  Denna  upp- 
fattning  uttalas  flerestades  i  Sveriges  Geol.  Undersoknings  kart- 
bladsbeskrifningar  och  andra  publikationer,  men  har  ej  kommit 
till  uttryck  pa  denna  Institutions  kartor,  pa  hviika,  till  fbljd  af 
det  valda  beteckningssattet  med  distinkta  fS.rger  utan  t^rtoningar, 
granser  mast  uppdragas,  der  sadana  ej  iakttagits  i  naturen.*  En 
foljd   af   detta    beteckningssatt    ar,    att  det   subjektiva  tycket  i 

*  P&  Stflkilliga  blad  af  senare  datum,  t.  ex.  >Staf8Jd>,  har  dock  en  beteckning 
anvandts,  som  mera  hamiouierar  med  uppfattDingen  af  en  gradvis  ofverg&ng 
mellan  gneis  och  grauit. 
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manga  fall  blifvit  bestammaode  f5r  fargbeteckningen  och  att,  da 
olika  geologer  ofta  varit  af  skiljaktig  inening,  hurovida  en  berg- 
arts  parallelstruktar  varit  af  den  art  och  tydlighet,  att  den- 
samnia  skulle  hanforas  under  den  ena  eller  andra  rubriken,  kom- 
proniisser  mast  goras  vid  sammanstHllandet  af  deras  respektive 
rekognosceringsomraden . 

Liksom  denna  f&rgbeteckningsprincip  icke  gdr  det  mojligt 
att  pa  ett  naturenligt  satt  atergifva  strukturela  variationer  och 
denned  sammanhangande  genetiska  relationer,  sa  ar  den  ej  heller, 
strangt  genomford,  andamalsenlig  sasom  uttiTck  fSr  bergarternas 
mineralogiska  artf^randringar.  Geognostiskt  sarahoriga  bergarter, 
sasom  t.  ex.  mangen  gang  granit  och  diorit,  hvilka  ofta  endast  &ro 
olika  modifikationer  inom  en  och  samma  geognostiska  enhet,  tram- 
trada  genom  den  kontrasterande  f&rgbeteckningen  sasom  for  hvar- 
andra  frammande  och  skarpt  skilda  bildningar.  Formelt  kan 
det  visserligen  vara  berattigadt  vid  kartlaggning,  afven  i  sa  stor 
skala  som  1 :  50,000,  att  uppdraga  skarpa  granser  mellan  gra- 
niten  och  dess  basiska  afarter,  emedan  ofvergangen  vanligen  for- 
siggar  inom  en  niycket  smal  zon,  men  den  starka  fargmotsatsen 
(rodt  eller  brant  for  den  forra,  grOnt  for  de  senare,  hindrar  upp- 
fattningen  af  bergarternas  geognostiska  samh5righet,  som  dock 
icke  mer  an  nodigt  bor  undanskynim^s  afven  pa  mera  petrogra- 
tiska  kartor. 

Pa  T5RNEB0UMS  kartor  ofver  svenska  urbergsomraden  bar 
i  allmanhet  f()ljts  en  beteckningsprincip,  som  gor  det  mdj- 
ligt  att  i  hogre  grad  gifva  uttryck  at  bergarternas  geognosti- 
ska och  strukturela  forhallanden,  och  sarskiidt  framtrader  pa 
pa  dessa  kartor  det  samband,  den  smaningom  skeende  5fvergaDg 
som,  denne  forskare  anser,  eller  da  ansag,  fbrefinnes  mellan 
manga  urbergsgraniter  (vargraniter»)  och  omgifvande  lagerfonniga 
bergarter.  I  fraga  ater  om  forhallandet  mellan  graniterna  och 
deras  basiska  atarter  framtrada  &fven  i  dessa  arbeten  unge- 
far  samma  ol&genheter  som  hos  de  forut  namnda  kartpabJi- 
kationerna,  hvilket  dock  har,  i  betraktande  af  skalans  litenhet, 
varit  svarare  att  nndvika. 
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For  de  graniter  inom  vart  arberg,  hvilka  icke  sta  i  samma 
intiina  samband  med  onigifvande  lagerstruerade  ber^arter  som 
dessa  urgraniter  eller  gneisgraniter,  utan  f5rhaila  sig  sasoai  ge- 
noiubrytande  massor  med  inneslatDa  brottstycken  af  sidostenen 
och  i  denna  uts&nda  gangar  eller  apofyser  saint  i  ailmslnhet  visa 
skarpa  och  I&tt  bestanibara  granser,  bar  TOrnebohm  anvandt  en 
annan  fargbeteckning  och  afven  karakteriserat  dem  i  raotsats  mot 
urgranitema  sasom  yngre  graniter^  iikvisst  uttryckligen  beto- 
nande,  att  de  dock  tillhora  urberget.  Ett  sadant  sarskiljande  af 
de  i  geonostiskt  hslnseende  oHkartade  granittyperna  har  icke  vid 
S.  G.  0:8  kartarbeten  blifvit  genorafordt.  Det  torde  ocksa  allt 
mera  korama  att  visa  sig  vid  i  detalj  gaende  nndersokningar,  att 
argraniter  och  yngre  graniter,  i  den  mening,  hvari  TQrnebghm 
anvandt  dessa  termer,  icke  aro  sa  skarpt  skiida,  utan  att,  sasom 
ocksa  T.  ifraga  om  atskilliga  fdrekonister  antydt,  massiv  An- 
nas, som  i  vissa  afseenden  ofverensstamma  med  den  en  a,  i 
andra  afseenden  med  den  andra  typen,  eller  att  ett  massiv  vid 
nagon  del  utaf  sin  begransning  kan  forhalla  sig  sasom  urgranit, 
ander  det  att  det  pa  andra  stslllen  visar  de  for  yngre  graniter 
karakteristiska  gransforhallandena.  Men  oin  det  ocksa  forhaller 
sig  pa  detta  satt,  och  om  det  ocksa  skulle  kunna  framkastas 
sasom  sannolikt,  att  de  bada  typerna  ha  sina  olika  karakterer 
dels  pa  grand  af  sekandara  processer,  som  i  olika  grad  tr&ffat 
olika  massiv,  dels  ock  pa  den  grand,  att  de  representera  pro- 
filer liggande  pa  olika  djup  under  den  jordyta,  som  forefans  vid 
dessa  bergarters  bildning,  sa  kan  dock  icke  bestridas,  att  upp- 
stallandet  och  s^rskiljandet  af  dessa  tvenne  geognostiska  typer  i 
'det  stora  hela  varit  berattigadt  och  egnadt  att  befordra  kun- 
skapen  om  vart  urbergs  byggnad  och  saromansattning. 

Dessa  yngre  arbergsgraniter  kommer  jag  i  det  fbljande  icke 
att  gora  till  foremal  for  nagon  narmare  behandling.  Deremot 
skall  jag  i  de  yngre  graniter,  som  jag  i  en  f5regaende  uppsats  i 
detta  h&fte  af  Geol.  F(}ren:8  Fdrh.  betecknat  sasom  postarkdiska^ 
uppsdka  atskilliga  jemfbrelsepnnkter  med  urgraniterna.  Eharu 
jag   ganska    snart  vid  undersOkningar  i  tUltet  och  under  roikro- 
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skopet  kom  till  en  stadgad  (ifvertygelse  om  en  magmatisk  genesis 
l^r  de  urgraniter,  hvarom  h&r  d.r  fraga,  har  jag  emellertid,  da 
bland  flera  af  vart  lands  geologer  den  asigten  synes  rada,  att 
urberget  i  allmanhet  och  dessa  bergarter  i  synnerhet  &ro  biidade 
under  belt  andra  fdrhallanden  och  inflytanden  af  belt  andra 
faktorer,  &n  senare  geologiska  perioders,  velat  genom  jeiuf^relse 
nied  dessa  postarksliska  graniter,  hvilkas  inagmatiska  genesis  af 
ingen  l&r  bestridas,  visa  hora  langt  analogierna  i  kemiskt-mine- 
ralogiskt  b&nseende  och  f5rekomsts&tt  str&cka  sig,  och  hoppas 
dervid  kunna  adagalftgga  att  dessa  urgraniter,  eniedan  de  visa 
sadana  differentiationsprodukter,  sadana  priroara  strnkturer  och 
delvis  sadana  gr&nsf5rhallanden»  soin  endast  aro  iakttagna  eiler 
ni6j]iga  for  verkliga  maginabergarter,  afven  maste  ha  en  magma- 
tisk  genesis. 

De  urgraniter,  som  narmast  varit  foreraat  for  mina  studier. 
aro  Upsalatraktens  och  ostra  Uplands  hornblendeforande  och 
med  dem  sanihoriga  surare  graniter  savS,!  som  roera  basiska  mo- 
difikationer.  De  sk&l,  som  best&mde  mig  fdr  detta  gebit  voro 
—  ntom  det  rent  praktiska  att  det  lag  mig  nftrmast  —  dels  att 
de  piftgat  anfdras  som  typiska  fSr  denna  kategori  af  graniter, 
dels  ock  att  jag  hos  dem  trott  mig  finna  atskilliga  sakra  och 
vid  f&ltarbetena  anvandbara  kriteri^r  f5r  afgorande  af  hufvud- 
fragan:  magmatisk  eller  icke  magmatisk  genesis.  Dessa  under- 
sokningar  afslutades  hufvndsakligen  redan  for  3  ar  sedan,  men 
resultaten  deraf  har  jag  icke  velat  publicera  forr  an  jag  fatt 
tillfUlle  genom  autopsi  lara  kanna  dels  itskilliga  af  de  ofvan 
nftmda  postark&iska  eruptivgebiten,  hvilka  jag  formodade  skulie, 
sarskildt  ifraga  om  differentiationens  yttringar  styrka  riktigheteii 
af  mina  slntsatser,  dels  ocksa  nagra  utlandska  aldre  och  yngre 
eruptivgebit  (Odenwald,  Adamello,  Predazzo),  der  bergarter,  som 
i    sin  allm&nna  habitus  delvis  likna  Upsalagraniten,  torekomma. 

Chefen  for  Sveriges  Geologiska  Unders5kning,  Professor  0. 
To&BLL  far  jag  betyga  min  tacksamhet  for  ett  anslag  till  un- 
dersokningar  af  de  uplftndska  urgraniterna,  hvarpa  jag  s&tter  sa 
mycket    storre    varde,  som  det  erbjods  mig,  sedan  jag  om  dessa 
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bergarters   genesis    attalat    inig    v&sentligen    afvikande  fran  den 
tolkoing,  6om  Professor  TORBLL  anser  vara  den  sannolika. 

AllmftBBa  karaktirer  hos  de  posfarkiiska  emptiren  iBom  det 
svensk-flnska  nrbergsomr&det. 

Det  ges  en  hel  del  egendomligheter  i  struktur  och  mine- 
ralogisk  sainmansattning  saval  soni  f5rekomstsatt,  hvarigenom 
<lessa  eruptiver  skiija  sig  fran  urgranitnmssiven;  sa  att  det  i  all- 
manhet  med  storsta  latthet,  ofta  blott  vid  makroskopisk  gransk- 
ning  af  ett  handstycke  eller  vid  undersokningen  af  ett  preparat, 
kan  bestammas,  cm  man  har  for  sig  ett  prof  af  den  ena  eller 
andra  kategorin :  och  dock  visa  de  a  andra  sidan  sa  langt  gaende 
^nalogier,  att  nagot  tvifvel  icke  kan  rada  oin  deras  biidning 
under  atminstone  sa  tillsvida  likartade  fx)rhallanden,  att  de  bada 
aro  magtnatiska  och  varit  underkastade  samina  lagar  for  diffe- 
rentiationen.  Jag  frawhaller  till  en  borjan  de  karakterer,  som 
skiija  de  postarkaiska  graniterna  fran  urgraniterna.  Det  torde 
ej  behdfvas  sarskildt  betonas,  att  dessa  karakterer  icke  hvar 
och  en  och  i  alia  enstaka  fall  aro  tillfyllesgorande  indicier;  det 
•ar  deras  relativa  vanlighet  och  en  sanitidig  forefintlighet  af  ett 
fiertal  bland  dein,  som  astadkomma  en  habituel  skiljaktighet  fran 
crgraniterna. 

1.  Granofyr struktur.  En  raikropegmatitisk  eller  grano- 
fyrisk  sammankristallisering  mellan  kvarts  och  ortoklas  sir  en 
for  de  postarkaiska  graniterna^  synnerligen  utmarkande  struktur- 
fQreteelse.  Den  torekommer  icke  blott  sasom  en  grans-  och 
gangfacies  utan  afven  atlmant,  om  ocksa  mindre  v&l  utbildad, 
inom  massivens  inre,  hvilket  vittnar  om  stelningsvilkor  for  gra- 
nitmagman,  som  icke  ^ro  de  for  djupbergarterna  typiska,  atan 
i  nagon  man  narma  sig  yteraptivens.  Sardeles  genomgaende  llr, 
^asom    Sederholm^    visat,    denna   struktur   hos   de    finska    och 


'  Har  likBom  i  det  i)5)jaikcle  after  jag  endast  de  af  mig  i  fdreg.  uppaata 
a&som  postarkaiaka  beikrifna,  vill  natnrligtvia  ej  p&sU  att  deasa  karaktarer  skulle 
tillkomma  tamtliga  graniter,  som  aro  yngre  an  urberget. 

^  Rapakiwigesteine,  Ttoherm.  Petrogr.  Mitth.  1891,  1. 
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al&ndska  rapaki viiuassi ven ;  den  &r  ftfven  vaiilig  hos  ADgerman- 
lands,  Medelpads,  Jemtlands,  Herjedalens  och  Dalarnas  samt  de 
lappl&ndska  postarkSliska  graniterna  och  hos  den  sdder  om  Hjel- 
maren  sasoni  en  niaktig  gang  upptrftdande  diabasgraniten  (Bla- 
det  »Brefven»). 

Inom  urbergsgraniterna  kr  den  deremot  sa  sallsynt  att  bland 
c:a  300  preparat  af  dessa,  som  jag  haft  tillf£llle  genouiga,  endast 
nagra  fa  fran  ett  par  fdrekoroster  ha  visat  densamma.  Bland 
dem  S,ro  nagra  smal&ndska  ,  troiigtvis  uteslotande  gangformigt 
upptr&dande  (de  s.  k.  gangforfyrema),  hvilka  bade  i  strakturelt 
h&nseende  for  5frigt  och  sitt  samband  med  diabas  samt  antag- 
ligen  afven  med  effasiva  felsiter  med  atpraglade  ytkarakterer, ' 
skiija  sig  fran  de  vanliga  urbergsgraniterna  och  nara  ansluta  sig 
till  de  postarkaiska.  £n  annan  forekomst  med  genorogaende 
granofyrisk  struktar  (profver  fran  Silfverknuten)  synes  bilda  en 
badd  i  Grythyttefaltets  halleflint-skifferserie  och  bar  liksom  desa 
bergarter  marken  efter  bergstryck,  hvarfor  den  ar  att  hanf<5r& 
till  urberget  enligt  den  begransning  jag  i  foregaende  uppsats  gjort. 

Egendomiigt  ar,  att  denna  strnktur  aldrig  lakttagits,  hvarken 
vid  granserna  eller  i  apofyser  hos  de  i  sitt  forekomstsatt  sasom 
eruptiva  framtradande  urbergsgraniter  som  T5rnebohm  kallat 
»yngre  graniter»,  for  hvilka  Stockholm'sgraniten,  kan  anses  sasom 
en  typisk  representant.  Deremot  har  jag  nagra  ganger  funnit 
densamma  sasom  gr&nsfaciesstrnktur  hos  Upsalagraniten,  hvilket 
&r  det  fdrsta  fall,  da  den  blifvit  iakttagen  i  en  urgranit.  Da 
denna  struktur  forut  endast  &r  kand  hos  bergarter  med  mag- 
matisk  genesis,  torde  den  kanna  betraktas  sasom  ett  godt  gene- 
tiskt  kriterium. 

Hos  manga  starkt  tryckmetamorfoserade  bergarter,  saval 
graniter  som  sedimentd,ra  (ex.  granatgneiserna),  finnes  visseriigen 
en  slags  sammanvaxning  mellan  kvarts  och  ortoklas,  som  har 
nagon  likhet  med  granofyr,  men  dock  med  latthet  i  de  fiesta  fall 
kan    skiljas  fran  denna.     Den  karakteriseras  deraf,  att  kvartsen 


'  Jfr    O.  NordbnskjOld:  H&neflintan  i  Smiland.     Bull.  Oeo).  Inttit.  Up- 
•ala.     Vol.  1,  1893,  tamt  Bamme  forf.  i  dctta  hafte  al  Geol.  Fdrenti  Fdrh. 
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biidar  mnda,  s&ck-  eiler  slaftgformiga  partier  i  fSlltspaten  och  ofba 
gfir  intryck  af  att  ha  fr&tt  sig  in  i  denna  genom  korrosion  (de 
franska  petrografernas  »qvarts  de  korro8ion»).  Den  ftr  vidare  i 
jemfiirelae  med  granofyrstrakturen,  aom  vid  ordin&r  ft)rstoring 
upptar  stora  partier  af  synf^Itet,  alltid  niera  lokal,  i  det  att  den 
endast  visar  sig  i  ett  eller  annat  litet  parti  af  en  f^ttspatkristall 
eller  hoa  nagot  enstaka  kristallkorn.  De  af  kvarU  pa  detta  afttt 
tsenomvaxta  partierna  ha  ofta  icke  enhetlig  atsl&ckning  roed  den 
Lristall  i  hvilken  de  t^rekonaroa  och  det  liknar  mest,  att  dessa 
IMurtier  aro  sekund&ra  nybildningar.  Trots  dessa  genorogaende 
olikheter  f^rekoroma  dock  fall,  n&r  det  icke  kan  best&nidt  af- 
jzOras,  huravida  den  ena  eiler  andra  strukturen  fbreligger  utan 
jemfbrelse  med  andra  preparat  eller  partier  af  samina  preparat, 
der  strakturen  ar  mera  typisk. 

2.  Afiaroliiiak  eller  drusmmsstruktur  &r  en  icke  sailsynt. 
foreteelse  hos  de  postark&iska  granitema  (ex.  Finland,  Aland, 
Medelpad,  Raganda,  Geile  samt  mindre  ofta  Angennanland, 
Dalame,  Berjedalen).  Drusrummen  ^ro  delvis  eller  fallstftndigt 
fyllda  med  kvarts,  ortoklas,  flusspat,  klorit,  kalkspat  m.  m. 
Inom  arbergsgraniterna,  sfirskildt  argranitema,  f^rekommer  icke 
denna  struktur,  hvilket  dock  icke  utesluter,  att  den  kan  hafva 
foBDita  atminstone  i  enstaka  undantagsfall,  ehura  den  sedermera 
kannat  blifva  atplanad.^  Som  Iftngre  fram  visas  har  denna 
stniktur  sin  fysiska  ekrivalent  hos  argranitema  i  dessas  kon- 
traktionssprickor. 

3.  Franvaro  af  pegmatit,  £n  negativ  karaktar  som  skiljer 
de  postarkftiska  granitomradena  ifran  urgraniterna  &r  franvaron 
af  eller  den  i  alia  bftndelser  obetydliga  ntbiidningen  af  pegmatit, 
ander  det  att  denna  i  allm&nhet  rikligt  och  i  relativt  stora  massor 
upptrader  inom  arberget. 


*  De  sH  kallade  kalkgraniterna,  aom  i  block  och  p&  ett  par  stallen  af^CD 
■Imh  tmt  klyft  trifiiaa  i  norra  Upland,  tkoUe  mojligea  knona  sagaii  ba  denna 
•irnktnr,  s&aom  TOrnbbohm  ocb  Rosbnbusch  antydt;  det  tynea  mig  emellertid 
Uif^elaktigt  uiu  de  tillhora  iirberget;  mdjligeo  &ro  de  s&som  Stromabrograniten 
fid  Geie,  hrtlken  afven  blller  kalkapat,  anarare  att  banfSra  till  Alandtgranitcrna. 
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4.  Piatt'  eller  bankformu/  fdrklyftning^  ofta  mycket  regel- 
bonden  samt  vanligen  i  afseende  pa  fdrklyftningsplanens  lutoing 
visaDde  ett  visst  samband  med  topografin,  ar  mycket  utin&r- 
kande  f5r  de  postark&iska  graniterna  (Angerinand,  Ragunda, 
Herjedalen,  Aland  etc.).  Samma  fenoinen  visa  stundom  »yiigre» 
urbergsgraniter  t.  ex.  de  flerest&des  i  Norrland  forekommande 
gra,  finkorniga  Stockholmsgraniterua  (Skelleftea,  Lulea,  Orn- 
skoldsvik);  dereinot  icke  urgraniterna  mera  an  undantagflvia, 
alldeles  lokalt  och  niindre  regelbundet. 

4.  Den  mdttade  rOda  fdrgen  ar  en  karaktar,  som  kan 
synas  vara  mera  tillfiillig,  men  dock  mOjligen  bar  nagon  genetisk 
grund.  Den  beror  pa  en  ymnig  impregnation  af  jernoxid  i  fait- 
spaten,  soro  &fven  oftast  ger  denna  i  preparat  en  brun,  halft 
ogenoniskinlig  fargton.  Afven  lifligt  r5da  urbergsgraniter  ha 
sallan  denna  mattade  farg;  tUltspaten  hos  dessa  ftr  mera  klart 
genomskinlig  och  till  och  med  om  den  &r  m5rkt  rdd,  icke  be- 
mangd  i  samma  grad  med  jefmoxidpigment.  Om  ett  stycke  flUt- 
spat  af  det  fc^rra  slaget  en  l&ngre  tid  balles  i  n&rheten  af  sm&lt- 
pankten  f5randras  dess  utseende,  sa  att  den  blir  svart  (af 
magnetit),  under  det  att  urbergsgraniternas  vanligen  blir  Iju- 
sare. 

6.  De  basiska  modifikationema  inom  de  postarkaiska  gra- 
nitmassiven,  innehalla  bland  jernmagnesiasilikaten  foretrftdesvis 
pyroxener  under  det  att  urgraniternas  basiska  afarter  med  mot- 
svarande  kemiska  karakterer  innehalla  amfibolmineral;  sa  dfveiga 
de  f5rra  uti  angitsyeniter,  augitdioriter  (proterobaser)  och  diabaser, 
de  senare  i  hornblendesyeniter,  dioriter  och  gabbrodioriter.  Lik- 
som  de  postarkS,iska  graniterna  i  allm&nhet  arc  bergarter  med 
mindre  utpraglad  djupbabitus  sa  ock  deras  basiska  artfc^r&ndrin- 
gar,  som  gerna  antaga  diabasstruktur,  hvilket  deremot  f^  &r 
h&ndelsen  med  urbergsgraniternas  basiska  afarter.  Dessa  ha  lik- 
som  de  graniter  med  hvilka  de  geognostiskt  hora  saroman  en 
granitkornig  struktur.  Den  nu  papekade  olikheten  g&ller  icke 
blott  om  de  i  storre  massor  upptradande  basiska  leden  utau  har 
^fvejn    sin    tiliampniug    pa    de    sma    i    graniterna   forekommande 
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inneslQiningama  eller  basiska  atsondringarna,  hvilka  i  det  ena 
fallet  ha  en  mera  diabasartad  i  andra  fallet  en  mera  dioHtartad 
karakt&r. 

7.  Det  geognostiska  upptrddandet  dr  vidare,  sasoro  af  det 
uti  iniedningen  sagda  framgar,  i  det  stora  hela  genomgaende  olika 
f5r  dessa  bada  kategorier  af  granit.  Dermed  sammanh&nger 
ocksa  den  v&sentliga  struktorolikhet,  soin  yttrar  sig  i  franvaron 
af  mera  in&rkbara  preasfenomen  hos  de  postarkftiska  bergarterna, 
de  alleatHdes  roSlrkbara  vittnesb^rden  deroin  hos  urgraniterna. 
Vid  en  jemf6relse,  som  gftller  fragan  harnvida  urgraniterna  hafva 
en  nied  de  oomtvistadt  magmatiskt  bildade  graniterna  Hkartad 
genesis,  bar  man  emellertid  att  bortse  ifran  de  olikheter  soin  aro 
af  dylik  sekundftr  natar. 

Urgraniterna. 

Anmdrkningar  om  vrgranitmcutsivens  begrdnsnitig.  En 
vid  kartUggning  af  urgranitomraden  vanligen  f5rekommande 
sv&righet  ligger  i  fastst^llandet  af  granitens  grM,nser  mot  om- 
gifvande  lagerstruerade  bergarter.  Afven  i  det  fall  att  gra- 
niten  i  massivets  inre  d.r  rent  massformig  och  en  otvetydig 
magmabergart  samt  den  lagrade  bergarten  genom  upprepad  vex- 
ling  med  t.  ex.  kalkstens-  eller  roalmskikt  framtrSlder  sasom  lika 
otvetydigt  sedimentar,  intrafFar  stundom  att  karakt&rerna  blifva 
inemot  gransen  mellan  dessa  bada  genetiskt  skilda  bergarter  eller 
bergartskomplexer  allt  mindre  framtriidande,  hvarigenom  det 
uppstar  en  mer  eller  mindre  bred  gr&nszon,  hvars  tolkning  blir 
mera  bestd.md  af  en  allmSln  teoretisk  askadning  §,n  af  oomtvist- 
liga  fakta.  Fran  neptunistisk  standpnnkt  kommer  man  dervid 
iMt  att  vilja  f5rl&gga  gr&nsen  mot  graniten  inom  denna,  fran 
plntonistisk  utgangsponkt  deremot  samma  gr^ns  in  pa  de  sedi- 
ment&ra  bildningarnas  gebit,  for  att  icke  tala  om  de  extrema 
tolkningar,  som  f5rf&kta  en  och  samma  genesis  for  bada  i  sin 
helhet.  Med  erfarenhet,  huru  svart  det  fir  att  afven  inom  ett 
mycket  begrfinsadt  omrade,  till  och  med  i  de  sallsynta  fall,  att 
berggrunden    fir  fnllstfindigt  blottad,  faststfilla  dylika  granser  pa 
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objektiva  grander,  har  jag  icke  vid  denna  uoder85kniDg,  som  i 
fr&insta  rauiraet  afsag  samlande  af  ett  f6r  den  genetiska  fragan 
sa  vidt  ii]5jligt  beviskraftigt  material,  lagt  inycken  vigt  pa  ett 
uppgaende  af  de  gr&nser,  som  meat  dfyerensstamma  med  min 
teoretiska  standpunkt,  ocb  jaganser  det  temligen  5fverflddigt  att 
genom  nagon  karta  5fver  de  uppl&ndska  urgraniternas  atbred- 
ning  gifva  ett  uttryck  for  min  mening  i  denna  sak.  De  gyn- 
punkter,  som  utvecklas  i  det  fbljande,  torde  gifva  tillnicklig  led- 
ning  for  att  ur  redan  publicerade  geologiska  kartarbeten  ofver 
denna  del  af  vart  land'  slata  sig  till  de  ungefarliga  grftnserna 
for  dess  urgranitmassiv. 

Pa  S.  G.  U:s  kartblad,  exeropelvis  Bl.  »SigtQna»,  »Lind- 
holm»,  »Rana8»,  afvensoin  i  specialarbeten  t.  ex.  >Gabbron  pa 
Radniansd»,  S.  G.  U.  Ser.  C.  n:o  78,  bar  urgraniten,  om  den 
ocksa  visar  endast  knapt  mftrkbara  antydningar  till  strimiuig 
struktur,  denna  ma  vara  primar  eller  sekundar,  betecknats  sasom 
gneis.  Det  allra  mesta  af  hvad,  som  i  dessa  trakter  lagts  sasom 
hornblendegneis,  &r  salunda  enligt  min  uppfattning  ocb  af  skal 
som  langre  fram  anforas,  otvetydigt  magmabergarter.  Da  den 
lilla  ocb  ofta  alldeles  ovasentliga  skilnaden  mellan  dessa  strim* 
miga  ocb  de  rent  massformiga  modifikationerna  af  samnia  geo- 
gnostiska  bildning  blir  allt  for  mycket  pointerad  genom  att  kalla 
de  torra  gneis,  de  senare  granit,  synes  det  vara  andamalseniigt 
att,  alldeles  oafsedt,  huruvida  termen  gneis  bor  tillmatas  en 
geognostisk  eller  blott  strukturel  betydelse,  icke  anvfinda  den- 
samma  i  sadana  fall  som  ofvan  nftmts. 

Den  nu  papekade  svarigbeten  vid  granitmassivens  begr&ns- 
ning  ar  emellertid  i  manga  fall  jemforelsevis  obetydlig.  Sa  ar 
t.  ex.  Upsalagranitens  sddra  grans,  der  den  i  trakten  mellan 
Marsta  ocb  Orsundsbro  kommer  i  berdring  med  finkorniga,  ofta 
granatf(5rande  ocb  standom  glimmerskifferartade  gneiser,  mycket 
val    bestambar.     Vid-  Alsike,    Dalby    m.   fl.  stallen  ar  den  full- 


'  Sveriges  GeoL  (fndertdknts  kartbUd,  utg^ifva  i  Bkalan  1:50,000  aarot 
SvEDMABK:  Om  Gabbron  p&  RSdmanaS  (S.  G.  S.  Ser.  C  n:o  78)  och  TdRKEBOHV: 
Mellerita  S?eriges  Bergalag,  bl.  3  oeh  6. 
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komligt  tydlig  och  saromanfaller,  fransedt  nagra  hallar  SO  om 
Vesteraker,  hvilka  oriktigt  raknats  till  hornblendegneisen  (=  gra- 
niten),  med  den  gr&ns,  som  a  Bladet  :»Sigtuna»  lagts  mellan  siat- 
nainda  bergart  och  den  sydligare  finkorniga  gneisen.^ 

Del  sasoni  h&Ueflinta  pa  kartorna  betecknade  omradet  norr 
om  Upsala  &r  endast  en  strakturel  afart  af  Upsalagraniten.  och 
•de  saT&l  inoni  denna  som  anna  mora  i  skargardsomradena  f5re- 
kommande  diorit-  och  gabbromassiven  aro  basiska  modifikationer 
af  de  dem  omslutande  graniterna.  Med  nu  autydda  restrik- 
tioiier  aro  de  redan  pablicerade  geologiska  kartorna  i  hafvudsak 
temligen  adaeqvata  uttryck  fbr  berggrunden  inom  det  h&r  ifraga- 
varande  omradet,  och  jag  n5jer  mig  att  i  det  foljande,  nar  jag 
framlagger  bevisen  f5r  de  granitiska  bergarternas  genesis,  hanvisa 
till  dessa  kartpublikationer. 

Om  de  basiska  utaondringama  adsom  bevis  fdv  magniatisk 
genesis,  I  en  foregaende  uppsats^  har  jag  lemnat  en  beskrifning 
ofver  de  i  Upsalagraniten  sa  allmant  f5rekommande  morka, 
dioritartade  inneslatningama,  sasom  dessa  aro  i  den  massformiga 
graniten,  och  visat,  hurasom  de  pa  grand  af  sin  kemiska  sam- 
mansattning,  sin  straktur  och  sitt  f5rekomsts&tt  niaste  betraktas 
sasom  konkretionara  bildningar,  basiska  atsondringar,  ar  en  gra- 
nitisk  magma.  Till  de  skal,  som  da  anfordes  for  en  sadan  tolk- 
ning,  ma  ytterligare  Uggas  nagra  andra. 

Att  de  icke  aro  frammande  brottstycken  framgar  1)  deraf, 
att  deras  sammansattning  visar  sig  i  manga  fall  nara  beroende 
af  den  omgifvande  graniten,  sa  att  der  denna  innehaller  gnistor  af 
svafvelkis  inneslatningarna  foretradesvis  ^ro  rika  pa  detta  mineral; 
2)  deraf  att,  afven  da  de  ligga  sa  tatt  hopade  som  fig.  nllsta 
sida  visar,  de  genom  olikheter  i  straktar  och  sammansattning  visa 
sig   icke    hora    tillsammans;    3)  af  deras  randade  konturer,  som 

*  Den  sitom  hornblendegoeis  betecknade  starkt  akiffriga  bergarten  vid 
yittja  och  de  i  den  forekommande  dioridaka  bergarterna  hora  ej  heller  (s&»om 
ToBKBBOHMS  karta  anger)  till  Upsalagraniten  ntan  aro  att  hanfora  till  Arno- 
«ller  Sigtunagrantten. 

'  Geol.  ForeD.  F5rh.  Bd  X,  aid.  218—234. 
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icke  knnna  vara  resultat  af  resorbtion,  alidenstund  den  granitiska 
mellanmassan  icke  allenast  kr  Hka  sar  som  omgifvande  granit  i 
alimslnhet  utan  till  och  med  rikare  Hn  denna  pa  kvarts  och 
ortoklas,  delta  i  synnerhet  narmast  in  till  utsondringarna  och  i  de 
relativt  sma  mellanrammen  mellan  dem  (fig.  1).  Det  &r  fordfrigt 
sa' mycket  mindre  skal  tala  om  resorbtion,  som  graniter  af  denna 
kategori  icke  visa  nagra  andra  spar  deraf  och,  sasom  utpr&glade 
djnpbergarter,  ej  heller  enligt  teorin  bora  visa  sadana  fenomeo. 
Att  de  ej  aro  vare  sig  brottstycken  eller  sekund&i*a  konkretioner 
framgar  utom  af  annat  deraf,  att  de  i  alia  afseenden  likna  ba- 
siska    utsdndringar   i    vissa  erkilndt  eruptiva  graniter  af  likadan 


Fig.    1.     Tatt    hopade  basiska   utsondringar  i  Upsalagraniti  som  i  mellan  mm meik 
delvis  ar  rikare  p&  kvarts  och  ortoklas  an  vanligt.     Skala  Vjs- 

sammansattning,  under  det  att  icke  ens  aflagsna  analogier  fore- 
finnas  mellan  dessa  bildningar  och  nagra  pa  metaniorfisk  vSg 
bevisligen  bildade  konkretioner. 

Den  mesozoiska  tonaliten  i  Adamelloiuassivet  har  en  mine- 
ralogisk  sammans&ttniug  och  straktur,  som  staller  densamma  vara 
hornblenderika  urgraniter  mycket  n&ra,  och  den  Hr  liksom  dessa 
sp&ckad  med  basiska  utsondringar,  hvilka  i  sammans&ttning  och 
habitus  sa  nara  likna  Upsalagranitens,  att  en  beskrifning  af  de- 
samma  skulle  i  hufvndsak  blifva  endast  ett  upprepande  af  hvad 
forut  Hr  sagt  om  de  senare.  Hvar  och  en,  som  anstaller  en 
jemforelse  mellan  dessa  utsdndringar,  skall  erk&nna  deras  likhet 
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ga  sa  langt,  att  de  maste  vara  bildade  genom  likartade  pro- 
cesser  och  nnder  likartade  betingelser.  Yid  ft^rsdken  att  i  detalj 
f5rklara  dylika  basiska  utskiljningars  uppkonist  i  en  magma 
kaona  visserligen  oiika  meningar  framstallas;  i  detta  samman- 
hang  ftr  dock  ingen  anledning  att  g3ra  dessa  till  foremal  f5r  en 
D&rmare  granskning;  det  fdr  tillfUIIet  vigtiga  tlr,  att  de  eiidast 
pa  raagroatisk  vftg  knnna  hafva  bildats,  och  att  de  derfor  aro 
vittnen  om  en  magmatisk  genesis  for  de  bergarter  i  hvilka  de 
f^rekorama.  Deras  fSrekomst  ftr  ftfven  sa  vanlig,  s&rdeles  i  alia 
granitiska  bergarter,  som  &ro  relativt  rika  pa  jern-  och  magnesia- 
silikat,  att  de  derigenom  blifva  med  fdrdel  anvaudbara  sasom 
ett  slags  >ledfossib  f<5r  sadana  magmabergarter.  Mangen,  som 
genom  stadier  i  (Ultet  k&nner  vara  urgraniter  i  deras  mest  mass- 
formiga  habitus,  torde  anse  det  alldeles  5fverfi6digt  att  fram- 
halla  dessa  och  de  i  det  foljande  uppraknade  bildningarna  f6r 
att  bevisa  ifragavarande  graniters  magmatiska  ursprung.  Utom 
det  f^rdelaktiga  i  att  bestftmt  formalera  argumenten,  anser  jag 
det  emellertid,  sai*skildt  f5r  studiet  af  de  periferiska  och  mest 
omtvistade  delarna  af  dessa  graiiitomraden,  der  sekundftra  struk- 
tarer  eller  andra  omstftndigheter  gdra  den  ursprnngliga  genesis 
niera  tvifvelaktig,  af  vigt  att  kunna  pavisa  den  fortfarande  fore- 
komsten  af  basiska  ntsondringar  och  andra  indicier  for  genesis. 
Sa  t.  ex.  blir  vid  sin  sodra  grans  TTpsalagraniten  i  allmanhet 
nagot  skiffrig,  under  det  att  den  i  Upsalatrakten  har  en  fullt 
massformig  struktur.  Pa  grund  haraf  finnes  a  geologiska  kart- 
bladen  ^Sigtuna^,  Lindholm:^,  :>Ranas9.  regelbundet  dessa  nagot 
skiffriga  gr&nszon  betecknad  sasom  hornblendegneis  och  skarpt 
afgransad  fran  den  massformiga  graniten  i  norr.  En  sadan 
grilDs  fins  emellertid,  sasom  fbrut  framhallits,  ingalunda  i  naturen. 
utan  en  alldeles  orailrklig  5fvergang  eger  rum.  Den  massformiga 
granitens  basiska  uts6ndringar  fortssltta  med  samma  karakterer 
in  pa  den  sasom  hornblendegneis  betecknade  bergarten  och  fort- 
fara,  om  ocksa  delvis  med  nagot  fdrandradt  utseende  ftnda  till 
dennas  s5dra  gr&ns.  Denna  skiffriga  granszon  har  salunda  pa 
grond  af  sin  ofvergang  i  den  massformiga  bergarten  och  sitt  hy- 
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sande  af  samma  basiska  utsondringar  som  denna  afven  samnia 
genesis.  Skiffrigheten  ar  i  denna  trakt,  t.  ex.  mellan  Marsta 
ock  Alsike  mycket  svagt  utpr&glad  och  inneslutningarnas  at- 
seende  afviker  endast  obetydligt  fran  det  normala,  derigenozu  att 
de  stundom  aro  nagot  utdragna  i  skiffrighetens  riktning.  Vid 
Tagen,  oster  om  Ledinge  (Walloxen)  ses  hftUar,  i  hvilka  sadana 
utdragna  striinmor  forekomma  tiilsammans  med  atsdndringar, 
hvilkas  form  ej  bar  tagit  markbart.  intryck  af  skiffrigheten. 
Denna  mycket  ofta  aterkommande  foreteelse  torde  vittna  om  att 
skiffrigheten  i  sadana  fall  ar  jemforelsevis  prim&r  och  tillkommit 
innan  de  basiska  utsondringarna  erhallit  tiilracklig  fasthet  f^r 
att  motsta  pressningarna  i  magraan.  Yore  det  ett  sekund&rt 
tryckfenomen  skulle  alia  utsondringar  ha  undergatt  deformation, 
visa  kataklasstruktur  och  mineralnybiidningar.^  Inneslutnin- 
^arna  i  den  skiffriga  bergarten  b&ra  eniellertid  icke  nagra  sa- 
dana spar  af  sekundart  tryck,  utan  visa,  om  de  aro  nagot  sa 
u3.r  rika  pa  plagioklas,  i  hvilka  fall  de  afven  icke  undergatt  de- 
formation, vacker  prim&r  struktur  med  kvartsen  sasom  mellan- 
massa  (jfr  fig.  1.  c.  G.  F.  F.  Bd  X,  sid.  227). 

Fluidahtruktur  framtrader  i  olika  former  hos  urgraniterna, 
men  tydlig  och  alldeles  oomtvistlig  till  sin  natur  ar  den  jem- 
forelsevis s&Usynt,  och  kan  icke  i  allman  anv&ndbarbet  sasom 
kriterium  fbr  genesis  jemforas  med  de  basiska  uts5ndringarna. 
1  en  till  sin  sammansattning  likformig  bergart  visar  den  sig  ratt 
ofta  derigenom,  att  nagot  af  de  fbrst  utkristalliserande  miDeralen 
har  en  af  kristallernas  anordning  efter  i&ngdriktningen  betingad, 
mer  eller  mindre  tydlig  parallelstruktur.  Sa  &ro  stundom  horn- 
blendekristallerna  i  graniten  dster  om  Alsike  och  sdder  om  So- 
derbysjon  i  Almunge  pa  detta  satt  orienterade,  hvarigenom  berg- 
arten far  en  art  st&nglig  struktur,  som  dock  ej  syues  i  snitt 
vinkelratt    mot    kiistallernas    l&ngdriktning,  i  hvilka  fall  struk. 


'  I  eit  par  fall  har  jag  nti  batiaka  klampar,  som  ej  visa  nigra  mera  mark- 

1)ara   pressfenomen  iakttagit  ymnig  zoisit,  delvis  med  det  ursprangliga  mineraleta 

kristallbegransntng    fnllstandigt  bibeh&llen;  denna  torde  i  detta  fall  vara  en  tern- 
iigen  primar  omvandlingaprodakt. 
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toren  gynes  fullt  massforinig.  Jemf5relsevis  ofta  kan  fiuidal- 
stroktar  iakttagas  i  graniter,  hvilka  halla  porfyriskt  urskild 
ortoklas,  soni  da  gerna  ar  utbildad  som  Karlsbadertvillingar  med 
sobparallel  anordning  (ex.  s&rdeles  vackert  i  den  syenitiska  af- 
arten  af  Upsalagraniten  58ter  om  Grftnby,  Alnmnge,  hvilken 
bergart  bade  i  delta  afseende  och  med  h&nsyn  till  sin  dfriga 
beskaffenhet  frappant  liknar  den  allbekanta  syeniten  fran  Plauen). 
Pa  ett  mera  i  5gonen  fallande  sitt  ger  sig  denna  struktur 
tillkanna,  om  bergarten  bar  en  slirig  sammansHttning,  da  ofta 
siirornas  former  dgonskenligen  vittna  om  f5rsiggangna  str6mnin- 
gar   i    roagman.     Ett   vackert  exempel  b&rpa  ger  fig.  2  fran  ett 


Fig.  2.     Sliror  i  Upsalagranit.     Skala  ungef.  '/so- 

stenbrott  s5der  om  Ekeby,  Upsala.^  Denna  slirighet,  framkallad 
af  inblandade  basiska  strimmor,  £lr  foretrHdesvis  ett  gransfenomen 
och  mycket  vanlig  vid  beroringen  roellan  tvenne  modifikationer 
af  samma  magma  saval  som  vid  massivens  grdnser  mot  omgif- 
vande  &ldre  bergarter.  Sasom  kontaktzoner  med  rikliga  basiska, 
ungef&r  med  kontakten  jemnl5pande  sliror  ma  n^mnat  fdljande 
exempel:  1)  granszonen  mellan  hornblendegranit  och  rod  granit 
norr  om  Almunge  station  upp  emot  torpet  Tippan,  hvilken  pa 
bladet  >Ran&s»  del  vis  tecknats  som  gneis;  2)  samma  granits 
granszon  mot  dioritmassivet  soder  om  Knutby  station,  hvarom 
mera  langre  fram;  3)  Upsalagranitens  grans  mot  gneisen  i  trak- 
ten  norr  om  Husby,  vid  Pickhus  m.  fi.  stallen.  Dessa  sliriga 
och   pa    grand    af  fluidalstrukturen   skiffriga  granszoner  kunna  i 

'  Denoa    fSrekomst    obMrverades    forst  af  kand.  E.  f>fYMAN,  aom  gjort  mig 
oppiD&rkMm  p&  densamina. 
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en  mycket  jordt&ckt  och  daligt  blottadt  terrftng,  nar  de  icke  ses 
i  sitt  sammanhang  med  den  bergart,  hvaraf  de  utg6ra  en  basisk 
gr&nsfacies,  fdr  den  som  gar  ut  fran  de  lagerformiga  bergarterna 
te  sig  sasoin  en  at'  vexlande  m5rka  och  Ijasare  skikt  saniroan- 
salt  sedimentar  lagerbildning.  Sedan  man  pa  sa  s&tt  oformSrkt 
ofverskridit  den  verkliga  gr&nsen,  drifves  man  att  till§.mpa  en 
neptunistisk  tolkning  pa  den  magmatiskt  bildadc.bergarten.  Da 
man  emellertid  icke  vagar  draga  at  konsekvenserna  fuUt  oth 
sasom  sedimentlLr  tolka  Mvei\  den  fallt  massformiga  bergarten, 
tvingas  man  till  appdragande  af  en  grftns,  som  efter  hvars  och 
ens  sabjektiva  tycke  eller  for  observerande  af  parallelstruktur 
ofvade  dga  fdrlagges  der,  hvarest  skiffrigheten  upphor  eller  icke 
vidare  Sfverskrider  en  viss  pa  subjektiva  grander  fordrad  tyd- 
lighet.  De  fiesta  salanda  appdragna  grS,nsar  mellan  massformig 
och  skiffrig  granit,  hvilken  senare  betecknats  sasom  gneis,  finnas 
icke  i  naturen;  och  om  10  rekognosc5rer  oberoende  af  hvarandra 
skalle  forsoka  Islgga  densamma,  kommo  belt  s&kert  icke  tva  till 
samma  resaltat.  Detta  papekas,  icke  f5r  att  uttala  ett  klander 
ofver  kartarbeten,  som  till  stor  del  pablicerats  f5r  artionden 
sedan,  da  appmarksamheten  annu  var  fdga  riktad  pa  och  re- 
sarser  saknades  att  sarskilja  olika  straktarer  och  utforska  deras 
orsaker,  utan  fbr  att  antyda  de  restriktioner  som  maste  goras 
fdr  att  kanna  i  dessa  kartor  aflasa  ifragavarande  bergarters 
geognosi. 

Sekunddr  tryckfOrskiffring  torde  i  det  stora  hela  vara  en 
roera  allm&n  orsak  till  parallelstraktur  Hn  strdmningar  i  den  anno 
ej  stelnade  magman.  Det  kan  s§,ttas  ifraga,  horuvida  det  ges 
nagra  for  alia  fall  tillfdrlitliga  makroskopiska  eller  mikrosko- 
piska  karaktarer,  pa  grand  af  hvilka  dessa  strttkturer  kunna 
skiljas  fran  hvarandra.  Pressningar  i  en  magma,  som  befinner  sig 
i  slntet  af  sin  konsolidation,  torde  astadkomma  straktarer,  hvilka 
icke  mUrkbart  skiija  sig  fran  dem,  som  bildas  n&r  den  redan 
fasta  bergarten  ats&ttes  fOr  bergskedjetryck.  Innehaller  bergarten 
basiska  atsondringar,  kan  man  af  dessas  forhallande  till  skiffrig- 
heten   slata   till    dennas  primara  eller  sekund&ra  natar,  sasom  i 
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del  Ibregaende  anmarkts.  Sammaledes  gifva  gangar,  som  ge- 
nom8&tta  bergarten,  i  manga  fall  upplysningar  harom.  De  stuo- 
dom  starkt  skiffriga  gangar  af  omvandlad  diorit,  som  i  stort 
antal  genomdraga  den  skiffriga  urgraniten  vid  Grisslehainn,  visa 
stundom  genoin  skiffrighetens  fortsattande  5fver  gangen,  att  den- 
samina  &r  ett  sekund&rt  tryckfenomen;  sadana  af  fdrskiffring 
tr&ffiade  granitgangar  sea  ocksa  stundom  i  Upsalagraniten  inellan 
Marsta  och  Knifsta,  der  bergarten  bar  vid  sin  sddra  grans  en 
starkt  framtrSUiande  parallelstruktur.  Den  likaledes  mycket  fbr- 
skifirade  graniten  i  Sigtunatrakten  visar  sig  tydligt  sasom  se- 
kandart  skiffrig,  derigenom  att  iinkorniga  granitgangar  (t.  ex. 
strax  in  vid  staden)  aro  i  samuia  riktning  fdrskitTrade.  Det 
ar  eniellertid  uppenbart  att  fbrekonisten  af  opaverkade  gangar 
i  en  parallelstraerad  bergart,  icke  utesluter  den  nidjligheten  att 
afven  i  sadant  fall  strukturen  ar  sekund&r,  da  bergstrycket  v&l 
kan  vara  &ldre  an  gangen  men  dock  senare  &n  bergartens  kon- 
solidation.  Yissa  langre  fram  n&rmare  beskrifna  magmasekret- 
gangar  £lro  a  andra  sidan  bildade  under  sjelfva  stelningspro- 
cessen  och  en  skiifrighet  som  ofvertvarar  sadana  gangar  beh5fver 
ej  pied  nodvandighet  vara  en  sekundar  tryckstruktur,  atan  kan 
ba  tillkonimit  under  stelningsaktens  sista  skede,  hvarigenom  den- 
samraa  star  sa  att  saga  pa  gransen  niellan  den  prim&ra  och  s^ 
kand&ra  parallelstrukturen.  Pegmatitadror  och  andra  gangar, 
som  ofvertvara  skiffrigheten  £lro  mycket  ofta  i  hog  grad  hop- 
pressade,  sa  att  deras  nuvarande  Uingd,  matt  sasom  raka  af- 
standet  mellan  &ndpunkterna  kan  vara  endast  en  liten  brakdel 
af  den  ursprungliga.  Detta  tal  &r  da  ett  matt  pa  sammanpress- 
nJDgena  storlek  pa  samma  gang  den  ar  ett  bevis  for  strukturens 
sekundara  uatur.  Sadana  veckade  gangar  bar  jag  icke  iakttagit 
inom  Upsalagraniten,  der  gangbildningar  aro  relativt  sallsynta 
och  skiffrigheten  f5ga  utpr&glad,  deremot  &ro  de  ytterligt  van- 
liga  inom  de  mera  skiffriga  orgraniterna  i  Koslagen,  och  om- 
namnas  mangenstades  i  kartbladsbeskrifningarne  fran  dessa 
trakter.  (Ex.  Bl.  »Norrtelje»,  s.  24,  T(Jbnbb.  Mell.  Sv.  Bergsl. 
Bl.  n:o  6,  s.  19;  se  afven  Geol.  F6ren;s  Forh.  Bd  IX  s.  16  o.  f.) 
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Magma»ehretgangar,  Mycket  allm&nt  fdrekomma  i  de  luera 
basiska  artfdr&ndringarna  af  urgraniterna  peginatitartade  eller 
granitiska  gangar,  hvilka  savHl  genom  sitt  upptr&dande  i  5frigt 
80ID  genom  sina  former  maste  toikas  sasom  appkomna  i  sam- 
manbang  roed  omgifvande  bergarters  steining.  Fig.  4  aterger  ett 
system  dylika  gangar  fran  ett  stenbrott  nara  Ekeby,  Upsala. 
Redan  gangarnas  utpraglade  linsform  och  deras  inbdrdes  l&ge 
vittnar  om,  att  de  bildats  genom  tension  i  en  plastisk  massa. 
Granskar  man  n&rmare  ganggr&nsen  bestyrkes  detta  ytterligare. 
Mineralkornen  ^ro  ej  skarpt  afskurna,  utan  gangens  ocb  side- 
stenens  kristaller  gripa  sa  att  sliga  in  pa  hvarandras  omraden.    I 


Fig.  3.     Sekretg&ngar  i  Upsalagranit.     Skala  angf.  '/,<, 

samma  stenbrott  visade  en  likadan  gang  en  egendomlig  ombdj- 
ning  af  gransen  f5r  en  i  vftgen  liggande  basisk  ut8(3ndring,  hvil- 
ket  maste  bero  derpa  att  denna  vid  remnans  bildning  haft  fa- 
stare  konsistens  &n  den  omgifvande  graniten.  Gangama  fyilas  i 
h&r  afbildade  fall  af  pegmatit  och  ha  zonal  byggnad.  Eljes 
atgdres  ofta  gangmassan  af  hvit  eller  rod  sur  granit  (aplit), 
standom  delvis  pegmatitiskt  utbildad.  I  gangspetsaraa  och  i 
gangmidten  &ro  standom  kvartsen  temligen  oblandad.  I  en  gang 
vester  om  Grindstagan,  Upsala,  nd,rmar  gangmassan  sig  deWis  i 
sammans^ttning  den  omgifvande  graniten,  innehaller  liksom 
denna,  ehnra  sparsamt,  hornblende  och  korn  af  bla  kvarts.   Mel- 
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Ian  de  har  afbildade  endast  nagra  m  langa  gangarna  till  sadana 
som  med  en  bredd  af  en  eller  nagra  m  kunna  f51jas  kanske 
50 — 100  m  gifvas  alia  gradationer  i  storlek.  De  storre  traflFas 
heist  och  ymnigast  i  och  omkring  de  diorit-  eller  gabbroartade 
utbildningsformema  af  hornblendegranitema,  t.  ex.  Vipangen  vid 
Ultuna, '  Radmanso,  Beateberg,  s5der  om  Knatby  etc.  Att  de 
inindre  bland  dessa  gangar  icke  kunnat  tjena  som  aflopp  f5r  ei> 
upptr&ngande  magma  ar  nppenbart,  ntan  maste  de  tS,nka8  hafva 
blifVit  fyllda  genom  sekret  fran  den  omgifvande  bergarten,  som 
vid  remnornas  bildning  annu  ej  fullt  stelnad  »Qt8vettade8»  den 
sista  sura  resten  af  magman  i  dessa  halrum,  pa  ett  s^tt  analogt 
med  det,  hvarigenom  i  de  postarkaiska  graniternas  miarolitiska 
halrum  utkristalliserat  kvarts  och  fUltspat.  Dessa  gangar  kunna 
lampligen,  sasom  Reyer  (Theor.  Geol.  s.  101)  fbreslagit,  benamnas 
sekretffdnffar  eller,  f5r  att  narmare  precisera  deras  bildningssatt, 
da  val  afven  rent  hydatogena  gangar  kunde  ga  under  denna  be- 
n&mning,  magmaaekretgangar.  Da  magman  vid  stelningen  kon- 
traherar  sig,  maste  det  finnas  en  tendens  till  bildning  af  an- 
tingen  talrika  sm9.rre  drusrum.  de  miaroKtiska  halrummen,  eller 
ocksa  kontraktionsremnor,  sadana  som  de  nu  beskrifna.  Dessa 
bada  bildningar  kunna  substituera  hvarandra  och  det  beror  kan- 
ske derpa,  att  de  icke  pa  samma  gang  upptr&da  i  bergarterna, 
utan  en  ymnig  fbrekomst  af  den  ena  (miarolitiska  halrum  i  de 
postarkHiska  graniterna)  motsvaras  af  ymniga  pegmatitadror  och 
gangar  af  sur  granit  hos  urgraniterna.  Dessa  senares  rikliga 
upptr&dande  vid  granserna  for  de  till  urgraniterna  bundna  diorit- 
och  gabbromassiven  kan  bero  af  en  olika  volymft^rminskning  fbr 
den  sura  och  den  basiska  magman  vid  deras  stelning,  hvarigenom 
uppkommer  en  tendens  till  bildning  af  relativt  stora  mellanrum 
vid  dessas  inbordes  gr&nser.  Det  synes  mig  antagligt,  att  den 
pa  specialkartan  Ofver  Radraans5  (S.  G.  U.  Ser.  C.  n:o  78) 
liksom  vid  atskilliga  andra  diorit-  och  gabbro-massiv  inom 
samma   urgranitgebit   utmftrkta   roda  graniten  (delvis  betecknad 

'  Jfr.    A.    G.    HOgbom:    Vagledn.  vid  Geol.  exkarsioner  i  Upsnlatrakten,  n. 
23,  fig.  2. 


Digitized  by  VjOOQIC 


260  A.   G.   H<3aB0M.      URGRANITERNA   I  UPLAND. 

som    gneis)   r&ttare  kan  tolkas  sasora  sura  sekret  ur  onigifvande 
bornblendegranitmagroa  &n  sasom  sjelfstandiga  eruptivmassor. 

Granofyriak  grdnsfacies  mellan  Upaalagraniten  och  ftlsU, 
Det  bekanta  och  i  litteraturen  manga  ganger  behandlade  omra- 
det  af  s.  k.  htlileflinta  i  trakten  mellan  Upsala — Vaxala— Gaiola 
Upsala  och  Borje  begr&nsas  i  sQder  och  dster  af  nalmda  granite 
i  vester  af  YlLngegraniten.  I  trakten  kring  Vaxala  kyrka  visar 
denna  >halleflinta»  Ofvergangar  till  graniten,  sasom  redan  £. 
Erdman,  Stolpe  samt  Svedmark  papekat.  Den  sistn&rode  har 
ocksa  antydt  att  bergarterna  h&r  skuUe  8ta  i  ungef&r  samma 
forhallande  till  hvarandra  som  graniterna  och  »hlllleflintorna>  i 
Smaland,  samt  att  den  har  ifragavarande  bergarten  kanske  r&tte- 
Hgen  borde  benSLmnas  felsitporfyr.  >  Nar  jag  for  ett  par  ar 
sedan  lat  R)rfardiga  preparat  af  nagra  profver,  som  jag  tagit  i 
trakten  Yaxala,  der  bergarten  makroskopiskt  &r  en  mellanform 
af  den  typiska  Upsalagraniten  och  den  t&ta  >hfilleflintan»,  fann 
jag  i  flera  af  dessa  preparat  en  sardeles  vacker  och  typisk 
granofyrstrukrur,  hvilket  var  mig  en  ofverraskning,  da  jag  aldrig 
forut  iakttagit  sadan  i  nagon  urgranit;  men  det  var  pa  samma 
gang  med  tillfredsstallelse  jag  patr&ffade  denna  strukturform  under 
dessa  forhallanden,  emedan  den  lemnar  ett  ytterligare  bevis  Mr 
Upsalagranitens  magmatiska  genesis  och  pa  samma  gang  be- 
kraftar  antagandet  om  den  s.  k.  h&Ileflintans  natar  af  felsit- 
porfyr.  Det  synes  ega  rum  en  ganska  hastig  dfvergang,  mellan 
dessa  bergarter,  och  den  granofyriska  niellanzonen  har,  sa  vidt 
man  kan  sluta  i  den  temligen  jordt&ckta  terrSrUgen,  en  obetyd- 
lig  bredd,  mojligen  endast  nagon  tiotal  meter.  Vackrast  utbiU 
dad  ar  denna  struktur  i  h&llar  norr  om  Vaxala  prestgard.  Berg- 
arten ar  dels  rod,  fattig  pa  morka  mineral  och  finkornig,  dels 
mera  dioritartad  och  medelkornig.  Den  granofyriska  samman- 
v&xningen  mellan  kvartsen  och  faltspaten  ar  lika  typisk  som  hos 
t.  ex.  Alandsgranofyrerna;  delvis  dock  nagot  utplanad  genora 
sekundara  tryckfenomen.  Anmarkningsvardt  och  af  betydelse 
for    tolkningen    af   de    basiska    inneslutningarnas  genesis  &r,  att 

'  Geol.  Foren.  Forh.  Bd.  X,  h.  1.     (S.  G.  U.  Ser.  C;  ii:o  31). 
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prof  pa  en  sadan  visade  denna  struktar  lika  val  som  den  om- 
gifvande  graniten.  Detta  synes  ocksa  vara  ett  argument  f6r 
inneslutningarnas  bildning  in  situ.  XTts5ndringens  fdrst  afskilda 
mineral,  nemligen  jern-magnesia-silikaten  och  kalk-natronplagi- 
oklas  bildade  i  den  annu  fiytande  surare  magman  en  kristall- 
gyttring,  och  emellan  dess  mineralkorn  stelnade  samtidigt  med 
den  omgifvande  magman  och  med  samma  struktnr  den  af  kvarts 
och  ortoklas  sammansatta  granofyriska  mellanmassan. 

Hvad  angar  den  »hallefiinta»,  som  genom  nu  n&mda  grano- 
fyrer  forbindes  med  Upsalagraniten,  sa  aro  dess  egenskaper  r&tt 
utf5rligt  beskrifna  dels  af  Svbdmark,  (I.  c.)  dels  i  texten  till 
Bladet  ^Upsala»  och  af  T5rnebohm  i  texten  till  Bl.  n:o  6,  Mell. 


Fig.  4.     FeUitporfyr  (9halleflinta>)  med  flaidaUtraktar.     10  ggr  fontoring. 

Sverig.  Bergslag,  hvarf5r  jag  kan  inskr&nka  mig  till  att  med- 
dela  nagra  observationer  om  dess  samband  f5r5fTigt  med  omgif- 
vande graniter.  dess  struktur  och  variationer  i  sammans&ttningen. 
Bergarten  har  i  det  stora  hela  en  fullt  massformig  utbild- 
ning.  Den  parallelstruktur  som  legat  till  grund  for  stryknings- 
observationerna  &r  dels  en  bankformig  f5rklyftning  (t.  ex.  vid 
Bergby,  NV  fr.  Upsala)  dels  tydlig  fdrskiffring  (t.  ex.  ett  litet 
stenbrott  NV  om  Yaxala  pa  hdgra  sidan  vUgen  till  G.  Upsala). 
Nagon  gang  torde  ftfven  fluidalstruktur  vara  makroskopiskt  m&rk- 
bar.  I  mikroskopet  ses  denna  stundom  mycket  tydligt,  i  det  att 
den  felsitiska  nagot  strimmiga  grundmassan  i  mjuka  bugter 
slingrar  sig  mellan  de  porfyriskt  instrQdda  kristallerna  eller  visar 

19 
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eutaxitartade  former.  Att  h&r  f&religger  verklig  fluidaUtraktar 
och  icke  en  genom  tryck  appkommen  sekand&r  skiffrighet,  fram- 
gar  af  de  insprftngda  niltspatkristallernas  fallst&ndigt  bibehallDa 
kristallgrafiska  begr&nsning  (se  fig.  4).  I  kemiskt-miDeralogiskt 
h&nseende  ar  bergarten  mycket  varierande.  De  surare  variateiema 
ha  en  kiselsyrehait  af  raera  an  75  %  (Bl.  »XTpsala»,  anal.  s.  15), 
under  det  att  a  andra  sidan  modifikationer  ft>rekoniina,  hvilka 
snarast  horde  hetecknas  som  porfyrit  och  till  sammansftttningen 
knapt  markbart  skiija  sig  fran  den  inom  omradet  gangformigt 
upptr&dande  uralitporfyren  (jfr.  Svbdmark  I.  c.  8.  16). 

Vid  Lundby,  5.  om  Bdrje,  fbrekoinma  basiska  modifikationer^ 
som  pa  grand  af  sitt  gry  snarast  skulle  kunna  kallas  finkornig  diorit 
eller  kvartsdiorit.  Kvartsen  S,r  i  dem  utbildad  sasoni  typisk  >zwi- 
schenklemmungsmasse.d  I  samma  trakt  Bnnas  &fven  porfyritiska 
former  med  2 — 4  cm  stora  epidotvandlade  plagioklaskristaller. 

Vester  om  Upsala  kan  roan  dels  (vid  Hallby)  se  en  5fver- 
gang  fran  graniten  till  felsitporfyren  h'ksom  vid  Vaxala,  dels 
deremot  skarpa  kontakter  (soder  om  Skaggsta),  da  graniten  inne- 
haller  stora  brottstyckeartade  partier  af  porfyren.  Gr&nszonen 
ar  der  for  jordt§.ckt  att  medgifva  en  fullstandig  utredning  af  grans- 
forhallandet.  Kontakten  med  Y&ngegraniten  ses  vid  Nyby  och  ar 
fullstandigt  skarp.  Denna  senare  bergarten  &r  i  hallarna  n&rmast 
kontakten  beiydligt  finkornigare  dn  vanligt  och  kdttr5d,  men  f5r~ 
ofrigt  talar  kontaktens  utseende  f5r  att  graniten  &r  &ldre  in  porfyren. 

Sin  sydostra  gr&ns  nar  denna  porfyr  vid  Danmarks  kyrka, 
der  den  visar  en  hastig  dfvergang  genom  granulitiska  och  mikro- 
granitiska  mellanformer  till  Upsalagraniten. 

Oni  diorit  och  gabbro  sasom  basiska  modifikationer  af  gra- 
nitmagman.  Ehuru  visserligen  kvantitativt  anderordnade  i  jem- 
forelse  med  de  homblendehaltiga  graniterna,  upptr&da  dock  inom 
desamma  relativt  rikligt  och  stundom  med  betydande  ntstr&ck- 
ning  diorit  och  gabbro.  Detta  g&ller  isynnerhet  om  det  stora 
granitgebitet  mellan  Yaxholm  och  Norrtelje  (jfr.  t.  ex.  kartan 
till  SvBDMARKS  arbete:  Gabbron  pa  Radmansd),  i  mindre  grad 
Upsalagranitens  omrade. 
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Vid  granskning  af  dessa  basiska  bergarters  gr&ns-  och  kon- 
taktfdrhallanden  till  omgifvande  granit  visar  det  sig  i  de  fiesta 
foil  pa  ett  otvetydigt  s&tt,  att  de  icke  bilda  denna  genomsSLt- 
tande  yngre  eraptiv  utan  aro  blott  basiska  utbildningsformer  af 
detsamma.  Detta  framhalles  flerest&des  i  kartbladsbeskrifnin- 
garna  samt  andra  arbeten  dfver  dessa  oinraden  af  TOrnebohm 
och  SvEBMARK.  Den  senare  sUger  i  sin  afhandl.  om  Gabbron 
pa  RadmansS  s.  13:  ^Dioriten  —  —  blir  mot  grftnserna  till 
gneisen  bem&ngd  med  dess  karakteristiska  mineral,  hvarigenom 
Qfvergangsformer  mellan  diorit  och  gneis  utbildas  under  form  af 
olika  slags  hornblendegneiser.  Fran  den  typiska  gneisen  &nda 
till  gabbron  och  oHvingabbron  bildas  pa  detta  satt  en  samroan- 
hangande  kedja  af  6fvergang8bergarter.»  I  st.  for  gneis  b5r  af 
sk&l,  som  jag  f5rat  framhallit,  granit  inforas  i  denna  beskrif- 
ning,  liksom  i  allmS^nhet  i  denna  och  andra  af  Sveriges  Geol. 
(Jnders5knings  pablikationer,  som  berora  ifragavarande  urbergs^ 
omradens  hornblende^gneiser.* '  Vid  undersSkning  af  dessa  diorit- 
och  gabbroomradens  granser  mot  den  omgifvande  hornblende- 
graniten  flnner  man,  att  5fvergangen  i  manga  fall  &r  mycket 
hastig,  och  att  till  och  med  i  vissa  fall  skarpa  gr&nser  knnna 
f5r  nagoD  mindre  strS.cka  uppdragas,  hvarvid  i  regel  den  sarare 
bergarten  genom  uts&nda  gangar  och  inneslutna  partier  af  den 
basiska  ter  sig  sasom  yngre  hn  denna:  i  andra,  dock  mera  8§.ll- 
synta  fall  ftr  5fvergangen  mera  langsam  derigenom,  att  berg- 
artens  mineralogiska  sammansattning  inom  en  retativt  bred  of- 
vergangszon  kontinuerligt  och  likforraigt  andrar  sig  fran  den 
typiska  granitens  till  diorit  eller  gabbro. 

Genom  nagra  exempel  ma  i  korthet  gr&nsf5rhallandena 
mellan  de  nu  n&mda  bergarterna  belysas.  S5der  om  Knutby 
station  finnes  ett  nftrmelsevis  rundt,  Tal  1  kv.-kilom.  stort  om- 
rade  af  diorit  och  gabbrodiorit.'     Bergarten  inom  detta  ar  i  all- 


»  Jfr  ock  T5BNEBOUH:  Geol.  Foren.  Fdrh.  Bd.  IX,  8.  137. 

^  Vid  rekogBOMeringen  af  triktcn  Boder  om  Knutby  och  oster  om  Al- 
muDge  hir  jag  bitradts  af  amannenscD  P.  J.  HoLKQVlST,  p&  hvars  dagboka- 
anteckninfcar  jag  atoder  mig  for  de  stallen  jag  ej  peraonligen  beaokt. 
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m&nhet  rik  pa  m5rka  mineral  och  innehaller  ofta  porfyriskt  in- 
sprangda  centimeterstora  hornblendekristaller.  Derjemte  ingar 
rikligt  epidot,  vidare  titanit,  svafvelkis  och  sparsamt  magnetit; 
kvarts  torde  ocksa  i  regel  fbrekomma.  Som  af  geologiska  kart- 
bladet  iRanasi  synes,  omgifves  dioriten  pa  alia  sidor  af  horn- 
blendegranit,  som  &n  har  fullt  massfbrmig  straktar  och  till  at- 
seendet  fuUkomligt  liknar  den  typiska  Upsalagraniten,  an  visar 
en  tydlig  slirig  flaidalstraktar.  Gar  man  ifran  graniten  in  mot 
dioritomradet,  sa  finner  man  i  samma  man  man  n&rmar  sig 
detta  (sardeles  fran  vester  eller  sdder),  huru  graniten  b5rjar 
blifva  allt  mera  bem&ngd  n^ed  basiska  utsondringar  och  sliror, 
hvilkas  langdriktning  i  hafvudsak  ar  jemldpande  med  dioritom- 
radets  grans.  De  basiska  slirorna  aro  stundom  ganska  skarpt 
afgr&nsade  mot  graniten,  i  hvilken  de  f5rekomma,  och  te  sig 
stundom,  n3.r  man  till  fbljd  af  jordbet&ckning  ej  kan  ibija  dem 
I  hela  deras  langd,  sasom  dioritgangar  i  graniten.  Att  de  icke 
desto  mindre  tillhdrt  den  granitiska  magman  kan  skOnjas  derpa, 
att  denna  ibland  pressats  in  i  desamma  vid  de  bristn ingar,  som 
de  andergatt,  hvarigenom  de  uppdelats  i  brottstyckelika  partier. 
Dessa  basiska  partier  blifva  inat  allt  ymnigare,  till  dess  h&l- 
lame  smaningom  komma  att  ofvervftgande  besta  af  diorit.  Denna 
^r  dock  i  granszonen  ofta  genomsv&rmad  af  gangar  och  oregel- 
bandna  partier  af  ren,  kvartsrik  granit,  som  torde  ekvivalera  de 
sura  sekret,  hvilka  jag  i  det  foregaende  anfort  sasom  karak- 
teristiska  for  gr&nsomradena  mellan  diorit  och  granit. 

De  sma  dioritf&rekomsterna  strax  norr  om  Knutby  kyrka 
synas  genom  en  mera  kontinuerlig  f5r&ndring  i  sammans&ttnin- 
gen  utat  ofverga  i  kvartsdiorit  och  Upsalagranit.  Detsamroa 
galler  om  de  likaledes  obetydliga  dioritforekomsterna  vid  Vip- 
ftngen  85der  om^  Upsala  och  Bergby  vid  Lannabanan,  5ster  om 
Upsala,  Pa  f5rra  stsLllet  atfbljes  dioriten  af  betydliga  utskiU- 
ningar  af  kvartsrik,  delvis  pegmatitartad  r5d  granit.  * 

Vid  gabbromassivet  soder  om  sj6n  Viren,  Bladet  »Penningby> 
^r   stundom    gransen    mot    omgifvande    granit  skarp,   och  denna 
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genomflatar  i  adror  och  gangar  gabbon,  hvarigenom  uppkommer 
en  breccieartad  granszon,  likartad  med  den  jag  i  en  f&reg.  upp- 
Bats,  detta  h&fte,  beskrifvit  fran  Raganda  mellan  graniten  och 
diabasen  i  Stadsberget.  Aumkrkningsv&rdt  §.r,  att  den  graniti- 
ska  fyllnadsmassan  mellan  brottstyckena  ofta  &r  nagot  surare  ^n 
graniten  f5rdfrigt,  hviiket  ocksa  ar  en  analog!  med  kontaktfdr- 
hallandena  i  Stadsberget  och  kan  pa  samma  sStt  forkiaras. 
Dessa  fQrhallanden  kanna  vid  ifragavarande  gabbroomrade  ses 
r&tt  vackert  pa  norra  sidan  landsvagen  oster  om  Beatebergs 
herrgard.  Gabbron  pa  detta  staile  bar  i  det  inre  af  massive t 
en  egendomlig  strimmig  straktnr,  som,  da  icke  nagra  mera  mslrk- 
bara  spar  af  sekundart  tryck  kanna  iakttagas  i  densamma, 
maste  tolkas  sasom  fluidalstruktar.  Bandformig  vexling  mellan 
IJQsare  och  mdrkare  partier  forekommer  enligt  TdRNEBOHM  och 
Sybdmark  llfven  inom  andra  traktens  gabbroomraden  t.  ex.  Rad- 
mansd,  Ruggsatra,  och  torde  likaiedes  denna  vara  en  genom  sli- 
righet  framtradande  fluidalstruktar.  F5r5frigt  Slro  de  basiska 
bergarterna,  savida  de  upptr&da  i  st5rre  massor,  sasom  flertalet 
af  de  pa  kartorna  utm&rkta,  i  allmtohet  rent  massformiga,  ^fven 
n&r  de  granitiska  bergarter,  af  hvilka  de  &ro  modifikationer,  ha 
en  ganska  utpr&glad  skiffrighet  (jfr  t.  ex.  specialkartan  3fver 
RadmansO,  Svedmark  1.  c). 

Det  fftrtjenar  ifraga  om  dessa  basiska  bergarter  vidare  fram- 
halias,  att  de  inom  ett  och  samma  omrade  kanna  fbrete  stora 
variationer  i  den  kemiskt  mineralogiska  sammans&ttningen,  sasom 
8&rskildt  visar  sig  inom  Radmans5gabbron,  hvilken  oafsedt  sina 
ofvergangar  till  diorit,  kan  vara  utbildad  &n  som  kvarts-  an 
8om  olivingabbro,  3,n  5fverga  i  ren  anortitsten.  Dessa  vexlingar 
aro  alldeles  likartade  med  dem  som  kanna  iakttagas  hos  post- 
ark&iska  basiska  eruptivbergarter  i  Angermanland  och  Finland 
och  vitna  att  likartade  differentiationsprocesser  i  bada  fallen  egt 
mm.  De  struktarela  olikheterna  aro,  bortsedt  fran  de  sekan- 
d&ra,  analoga  med  dem^  mellan  urgraniterna  och  de  postark&iska 
graniterna  i  vart  land  och  kunna  korteligen  karakteriseras  sa, 
Att   dessa   basiska  urbergsbergarter  ha  en  nagot  mera  atpr§.glad 
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djuphabitus,  under  det  att  de  inotsvarande  yngre  genom  teodeDS 
till  diabasartade  strukturformer  i  nagon  man  kunna  sagas  narina 
sig  ytbergarter;  det  vill  saga  olikheterna  bero  pa  nagot  olika 
steIniDg8ft)rhallanden,  men  aro  ingalunda  af  den  art,  att  den  ena 
grappens  karaktarer  af  pa  magmatisk  v3g  bildade  bergarter  skuUe 
vara  mindre  otvifvelaktig  an  den  andra  grappens. 

De  starkt  skiffriga  basiska  bergarter,  som  under  ben&mnin- 
gen  dioritskiffrar  pa  ett  mera  lagerliknande  s&tt  upptrada  till- 
samnians  med  skiffriga  sura  bergarter  (granuliter,  gneiser  p.  p.), 
&ro  deremot  till  sin  genesis  vida  svarare  bestambara.  Da  de 
icke,  utom  i  nagra  ofvan  namnda  fall,  der  de  blott  aro  sliror  eller 
fluidalstruerade  gransbergarter  i  graniten,  forekomma  inom  de 
bar  behandlade  urgranitmassiven,  foreligger  ingen  anledning  att 
narinare  inga  pa  denna  fraga.  Deras  forekoinst  inom  trakter, 
der  synbarligeu  sekundara  tryckfenomen  i  bog  grad  best&mma 
bergarternas  habitus  och  bortskymma  de  prim&ra  karaktarerna, 
gdr  att  s&kra  och  allmangiltiga  bevis  vare  sig  fbr  ett  plutoniskt 
eller  neptunistiskt  tolkningss&tt  svarligen  kunna  erhallas,  och  de 
aro  derfbr  mindre  egnade  att  belysa  fragan  om  urbergets  bild- 
ning,  sa  lange  annu  meningarna  t.  o.  m.  differera  ifraga  om  sa- 
dana  bergarter  inom  detsamma,  der  de  prim&ra  struktarema 
och  ofriga  priuiara  egenskaper  tydligt  framtr&da. 

Om  syenit  s&som  modijikation  af  grauitmagman,  Uti  Al- 
munge  socken,  oster  om  sjon  Fladen  fi^rekommer  inom  traktens 
granit  och  bildande  en  artforandring  af  denna  ett  mindre,  knapt 
2  kv.-kilom.  stort,  omrade  af  syenit.  Da  verklig  syenit^  forut 
icke  blifvit  uppmarksammad  inom  vart  urberg  och  denna  dess- 
utom  i  sina  gransforhallanden  ar  af  ett  visst  intresse,  fortjenar 
densamma  en  beskrifning. 


*  De  af  gammalt  brukliga  benunningaroa  syenit  (t.  ex.  Upaalasyenit)  for 
vira  hornblendeforande  graniter  bora  s&ioui  vilseledande  ntgl.  Ifrigavarande 
bergarter  8t&  dioriterna  vida  liirmare  och  akuUe,  ItminBtone  delTis  konna  be- 
tecknas  s&aom  kvartsdioritor.  Si  ofverenattimmer  Upaalagrauten  i  allt  faseBtUgi 
med  kvartsdioriterna  i  Odenwald  (t.  ex.  fr&n  traktea  af  Bmchsal),  hrilka  nappe- 
ligen  kanna  skiljaa  fr&n  de  mera  homblenderika  yarietetema  af  Upialagra- 
niten. 
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Bergarten  Hr  till  gryet  mycket  roera  vexlande  &n  traktens 
graniter,  i  det  att  den  &n  blir  grofkrigtallinisk,  nastan  pegmatit- 
artad  nied  &nda  till  decimeterlanga  hornblendekristaller,  &n  ater 
finkomigare  an  hornblendegraniten  i  allmanbet  &r.  Yissa  vari- 
eteter  likna  makroskopiskt  fullkomligt  den  bekanta  Planenaye- 
niten  bade  till  sammans&ttning  och  struktar.  Liksom  hos  denna 
framtrSUler  (t.  ex.  i  ett  litet  stenbrott  vid  landsv^en,  oster  om 
6r&nby)  en  vacker  flaidaUtrnktnr,  derigenom  att  de  nagot  por- 
fyriska  sasom  Karlsbadertvillingar  atbildade  fslltspatkristaUerna 
visa  en  snbparallel  anordning.  Bergarten  bar  pa  grund  af  f&lt- 
spatens  fUrg  en  egendomlig  branga  fUrgton.  F&ltspaten  &r  i  all- 
nianhet  ymnigare  an  homblendet.  Under  mikroskopet  befinnes 
den  till  det  niesta  utgoras  af  en  mikropertitisk  sammanv&xning 
inellan  ortokla8  (stundom  mikroklin)  och  plagioklas  af  alldeles  samma 
utseende  som  fSlltspaten  i  den  postark&iska  augitsyeniten  fran  Ra* 
gnnda  (jfr  min  f5reg.  uppsats  detta  hd,fte  af  Geol.  F5ren:8  F5rh.). 
Homblendet  bildar  dels  stftngliga  partier  med  prismatisk  kristalU 
begr&nsning  dels  oregelbandna  kom.  Dess  f&rg  Hr  gr5n  med 
stark  pleokroism  inellan  mOrkt  blagron  och  gulgr5n.  Glimmer 
finnes  i  vissa  varieteter  r£ltt  ymnigt.  Kvarts  fdrekommer  val 
alltid,  ehura  mangen  gang  icke  roakroskopiskt  skdnjbar.  Genom 
dess  okning  blir  bergarten  granitisk;  den  bar  ocksa  pa  T5rne- 
fiOHHS  karta  (M.  Sv.  Bergslag  bl.  6)  betecknats  sasom  granit, 
under  framhallande  (beskr.  s.  14)  af  dess  fran  trakters  ofriga 
granit^r  afvikande  utseende.  De  accessoriska  mineralen  aro 
zirkon,  titanit,  apatit  och  sparsamt  magnetit. 

Ehuru  syenitomradet  pa  grund  af  petrografiska  dfvergangar 
till  omgifvande  bergarter  ej  kan  skarpt  begrftnsas,  torde  f&l- 
jande  gr&nslinie  gifva  ett  ungeftlrligt  uttryck  f5r  dess  utbredning: 
fran  sj5n  Fladen,^  strax  norr  om  Uddnfts,  dsterut  till  Str5ms- 
berg,  derifran  efter  dalgangen  norrut  fbrbi  Sagen,  hvarifran 
gr&nsen  b5jer  at  nordvest  fdrbi  MSrtsjdn,  vidare  i  vestlig  rikt* 
ning   Ofver   Norrby  samt  at  sydvest  till  norra  ftndan  af  Fladen, 


*  OrtiiAiDBeii  JiterfiDnas  p&  Geol.  kartbl.  >R&na0». 
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bildande   salanda   ett   elliptiskt   omrade   af  n&ra   2   kni  l&ngd- 
genomsk&rning  och  v&l  1  km  bredd. 

Basiska  utsdndringar,  dels  rundade,  dels  utdragna  och  of- 
vergaende  i  slirartade  partier,  dels  &fven  brottstyckelikuande, 
f^rekomma  flerestcldes  inom  syeniten,  sardeles  ymnigt  vid  om- 
radets  periferi,  t.  ex.  vid  Norrby  och  sodra  sidan  af  Mdrtsjon; 
i  senare  fallet  &ro  de  ofta  linsformiga  och  ordnade  med  langd- 
axeln  efter  giiLnsliniens  riktning,  sasom  forut  beskrifvits  fran 
granszonen  af  det  nagot  dstligare  dioritmassivet.  Liksoui  gra- 
nitens  utsdndringar  aro  dessa  mera  finkorniga  och  rikare  pa  b&* 
siska  mineral  sin  omgifvande  bergart. 

De  besta  hufvadsakligen  af  hornblende,  glimmer  och  en  sur 
ytterst  fint  tvillingstreckad  oligoklas.  Titanit  och  apatit  arc 
rikligare  fSrhanden  an  i  omgifvande  bergarten.  Denua  ar  n&r- 
mast  utsdndringarne  standom  fattigare  pa  m5rka  mineral  an 
eljes,  hvarigenom  uppkommer  en  Ijus  randzon  liksom  vid  Upsala- 
granitens  atsondringar.  Pa  samma  s&tt  som  der  blir  bergarten, 
nar  inneslutningarna  ligga  tatt  hopade,  i  dessas  mellanrum  afven 
sarare,  sa  att  kvarts  kan  raakroskopiskt  iakttagas.  Allt  vittnar 
om  utsdndringarnas  appkomst  i  syeniten  eller  syenitmagman 
genom  likartade  processer  som  de  i  graniten.  Syeniten  maste 
ocksa  pa  grand  af  sin  dfvergang  i  omgifvande  granit  anses  sasom 
en  genom  differentiation  uppkommen  artftirandring  af  granit- 
magman  liksom  dioriterna  enligt  det  fSregaende  &ro  att  appfatta 
pa  detta  sfttt.  Att  dessa  urgranitomraden  afven  inneslata  aye- 
nitiska  afarter,  liksom  fallet  Hr  med  manga  af  de  postark&iska 
granitema  och  med  den  likaledes  yngre  och  s&kert  magmatiskt 
bildade  gi*anit,  hvilken  i  Sachsen  bar  syenitiska  afarter  (Planen), 
&r  ett  ytterligare  vittnesb5rd  om  de  ifragavarande  urbergsberg- 
arternas  bildning  genom  processer  analoga  med  dem,  som  under 
senare  geologiska  perioder  egt  ram  i  storre  magmamassor.  Det 
St  analogier  sa  fallst&ndiga  och  i  sa  manga  olika  riktningar,  att 
det  vore  vald  pa  naturen  sdka  g6ra  gallande  genetiska  tolkningar, 
som  ej  toge  hansyn  till  dessa  analogier. 


Digitized  by  VjOOQIC 


GEOL.  fOkbn.  p5rhandl.     N:0  Ul.    Bd  15.     Haft.  4.     369 

Olika  ffrcmitarter  inom  samma  massiv.  loom  de  stOnre  or- 
granitomradeDa  kanna  ofta,  sasom  TOrnbbohm  vid  atskilliga  tilU 
f&llen  framhalllt,  flera  mer  eller  mindre  v&l  karakteriserade  gra- 
oiter  urskiljas,  hvilka  an  med  skarp  kontakt  granea  intill  hvar- 
andra  &n  genom  mellanformer  dfverga  i  hvarandra.  Da  inom  en 
och  samma  geognostiska  bildning  de  petrografiska  karakt&rerna 
kanna  variera  mellan  sara  graniter  och  de  mest  basiska  gabbro- 
bergarter,  &r  det  uppenbart,  att  icke  de  surare  leden  i  en  sadan 
serie,  bvilka  f5r5frigt  i  regeP  hafva  den  stdrsta  otbredningen, 
skola  visa  nagoo  mera  framtr&dande  likformighet  i  sin  samman- 
sattning,  utan  att  tvartom  en  och  samma  magmamassa,  geuom 
fdrsiggangen  differentiation,  skall  hafva  bildat  graniter  af  betyd«> 
ligt  oiika  kemisk  och  mineralogisk  sammans&ttning.  Inom  de 
stora  Upl&ndska  urgranitomradena  tr&ffas  ocksa  jemte  de  kanske 
R>rherskande  hornblendegranitema,  andra  som  genom  hornbien- 
dets  oeh  de  morka  mineralens  tillbakatr&dande  samt  st5rre  kvarts- 
och  ortoklashalt  aro  utpr&gladt  sura  bergarter.  Dessa  mer&ndels 
r5da  graniter  S.ro  standom  genom  ganska  markerade  granser 
skilda  fran  de  fdrra  (exempelvis  Y&ngegraniten  och  Upsaiagra- 
niten)  i  andra  fall  (i  allmanhet  graniterna  mellan  Upsala  och 
Lanna)  mera  sammanflytande. 

Ofta  visar  sig  att  tvenne  hvarandra  ber5rande  granitvariete- 
ter  vid  kontakten  hafva  ett  fran  det  normala  afvikande  utseende, 
hvarigenom  uppkomma  dessa  an  oredigt  skiffriga  &u  brecciear- 
tade  granszoner,  som  beskrifvits  af  T5rnjbbohm  fran  kontakten 
uiellan  Upsala-  och  V&nge-granitema  (M.  Sv.  Bergsl.  bl.  5,  s. 
38)  samt  fran  Knutby  socken  (I.  c.  bl.  6,  s.  32).  Pa  geologiska 
kartbladet  Ban&s  (jfr  beskr.  s.  20)  betecknas  dessa  grftnszoner 
dels  som  gneis  dels  som  diorit.  Om  deras  tolkning  har  jag 
redan  sid.  255  iittalat  min  mening.  Dock  bor  den  reservation 
gdras,  att  jag  icke  har  anledning  utstr&cka  denna  forklaring  till 
det  i  kartbladsbeskrifningen  under  samma  rubrik  behandlade 
stora  gneisb&ltet  SV  om  Sdderbysjon.  Jag  ar  icke  dfvertygad 
om  riktigheten  af  den  aldersioljd  som  T5knbbohm,  delvis  pa  grand 
af  dessa  gr&nszoners  beskaffenhet,  appstallt  mellan  de  oiika  gra- 
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niterna.  Sa  synes  mig  aotagiigt  att,  om  nagon  egentlig  alders* 
skilnad  fins  melian  den  rdda,  kvartsrika  graniten  i  trakten 
Knutby — Almunge  och  samma  trakts  hornbleiidegranit,  den  se* 
nare  ftr  yngre  och  vid  des8  grUns  f&rekominande  nyss  om- 
n&mnda  gDeissiga  och  dioritartade  zonen  &r  en  basisk  grftna- 
facies  titl  saniraa  granit.  AtVen  tll>rllndrar  Upsalagraniten  sina 
karakterer  i  n&rheten  af  den  vestligare  VAngegraniten  pa  ett 
sadant  siltt,  att  man  skuUe  knnna  med  ungefiir  lika  goda  gran- 
der anse  aldersfdijden  vara  motsatt  den  af  T5RNSB0HM  antagna. 
N&r  man  fbljer  en  kontakzon,  t.  ex.  den  norr  om  Almunge  sta- 
tion synes  Hn  den  sura  ftn  den  hombiendefbrande  graniten  hafva 
varit  fast  medan  den  andra  &nna  var  flytande,  och  ibiand  ser 
det  at  som  om  bada  stode  i  slirkontakt,  hvaraf  man  torde 
knnna  sluta,  att  det  icke  Hr  nagon  egentlig  skilnad  i  afseende 
pa  alder  (eraptionstid)  ntan  blott  delvis  en  tidsskilnad  melian  de 
basiska  och  sura  partiens  inom  samma  magmamassa  stelning. 
I  betraktande  af  de  stora  magmamassor,  som  gifvit  upphof  till 
dessa  massiv  af  argraniter  med  tiUh5rande  I)a8i8ka  afarter  och 
de  8tr5mningar,  som  synbarligen  egt  mm  i  denna  magma,  &r  det 
ocksa  v&l  t&nkbart,  att  kemiskt  olika  partier  af  densamnia 
kannat  berdra  hvarandra  pa  sadant  s&tt,  att  jnst  dylika  gr&ns- 
fbrhallanden  atbildats.  Att  en  och  samma  samtidigt  flytande 
magma  kannat  vara  genom  skarpa  grftnser  delad  i  kemiskt  skilj- 
aktiga  partier  visar  i  mindre  skala  s&rdeles  vackert  ett  par  sten- 
brott  sdder  om  Ekeby,  Upsala.  I  det  ena,  detsamma  i  hvilket 
den  a  sid.  255  afbiidade  sliran  fdrekommer,  ses  salanda  den  nw- 
mala  Upsalagraniten  vara  i  en  best&md  kontakt  med  en  genom 
porfyriskt  atskilda  ortoklaskristaller  och  mindre  homblendehalt 
tydligt  afvikande  granit.  Kontaktens  ojemna  fSrlopp  och  det 
s&tt,  hvarpa  bada  bergarternas  mineral  gripa  in  pa  hvarandras 
gebit  gor  det  uppenbart,  att  de  samtidigt  stelnat.  Nagon  flaidal- 
strnktur,  atom  den  som  angifves  af  ofvanniimnda  i  nftrheten  af 
grftnsen  liggande  slira  ses  ej  pa  detta  st&lle.  I  ett  n&rmare 
Ekeby,  vester  om  vftgen  till  Haga  belftget  brott  ses  Itknande 
kontakter  melian  samma  bada  granitvarieteter.    Den  porfyriska 
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ligger  der  Basom  teroligen  jemlopaode  balten  eller  sliror  i  Upsala- 
granitec,  men  icke  heller  h&r  framtrftder  i  straktoren  nagon 
flaidal  anordning  af  mineralkornen,  hvarfdr  der  strbmning,  som 
gifvit  sliroma  deras  atdragna  form  maste  ha  egt  ram  fbre  mag- 
mans  kristallisatioD. 

Frdmmande  brotUtycken  %  urgranitema.     Forutom  de  redan 

(sid.   265)  omn&mnda  brottstyckena  af  de  basiska  bergarter,  till 

hvilka  deasa  graniter  dfverga,  och  hvilka  snarast  aro  att  betinkta 

sasom    geoom    kontraktion  af  den  steinade  basiska  magman  168- 

spr&ogda  partier,  mellan  hvilka  den  annu  flytande  granitmagman 

insipprat,    innehaller  urgranitema  i  allmanhet  s&llan  och  endafit 

sparsamt  brottstycken  af  de  angr&nsande  &ldre  bergarterna.     Da 

sadana  forekomma,  ha  de  stundom  en  begr&nsning,  som  tyder  pa 

att    de  varit  i  nagon  man  plastiska  (jfr  TOrreb.  M.  Sv.  BergsL 

InL   s.    20).     Sa   ar   t.  ex.   fallet   med  de  en  eller  annan  meter 

stora  nagot  langdragna  klumpar  af  finkornig  glimmergneis,  hvilka 

inneslatas    af  Upsalagraniten    i    h&Uar    norr   om    Alsike  kyrka. 

Petrogmfiskt   ofverensstamma  dessa  enligt  makroskopisk  gransk- 

ning  fallst&ndigt  med  den  strax  i  sdder  tillst5tande  gneisen,  och 

visa   ej,   som    man  skalle  ha  anledniug  v&nta,  m&rkbara  tecken 

till    kontaktinverkan    fran    graniten.     Dessa   frammande   brott- 

styckens  mjuka  konturer  aro  m6jligen  ett  v>ttnesb5rd  om  att  de 

fbrut  befintliga  bergarter,  mellan  hvilka  urgranitmagman  intrangt 

och   stelnat,  antingen   pa  grand  af  tryck-  och  temperatnrfOrhal- 

ianden    eller   af  andra   orsaker   varit    plastiska,    och   ger  ander 

denna   fbrte&ttning   en    fbrklaring   till    franvaron    af  gangar  och 

apofyser  fran  dessa  graniter,  hvilkas  uppkomst  endast  &r  m5jlig 

i   de   fall,    da  den  magman  begransande  bergarten  &r  tillrackligt 

sprod    fdr    uppkomsten    af  raptarer.     Ar  den  ej  detta,  sa  maste 

pressningar  antingen  af  den  pat]:^ngande  magman  eller  af  andra 

anledningar   fbrorsaka  en  plastisk  omformning,  och  det  &r  ander 

sadana   fdrhallanden    fik>klarligt,  hvarfSr  granitmassivens  gr&nser 

ofta  ha  ett  med  omgifvande  skiffriga  eller  lagerformiga  bergarters 

strykning  konkordant  fdrlopp.    Fall  finnas  dock,  som  ocksa  forat 

papekats,   da   grftnsema  mera  dfverensst&mma  med  de  f6r  yngre 
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ernptiv  typiska  och  maginan  pressats  in  och  inneslatit  partier  af 
sidostenen.  Exempel  h&rpa  erbjader  den  af  T5RNBB0HM  smoiu 
urgranit  betecknade  Hargsgraniten  i  norra  Upland,  hvilken  i 
jernv&gBspr&ngniDgarna  vester  om  Hargs  station  &r  appfyild  af 
skarpkantiga  brottstycken  fran  den  genombratna  sidoBtenen  (mdrk 
finkornig  gneis  eller  granulit),  i  kontakt  med  hvilken  den  &f?en  Hr 
nagot  finkornigare  an  vaniigt. 

£tt  egendoraligt,  och  savidt  jag  iakttagit  betraffiinde  urgra- 
niterna,  enastaende  brottstycke  innehaller  V&ngegraoiten  i  en 
klippa  vid  Ekeby  vftderkvarn  SO  om  V&nge  station.  Det  har 
en  diameter  af  0,5 — 1  m,  oregelbanden  form  med  icke  fallt 
skarpa  hdrn,  och  &r  v&l  skildt  fran  den  detsamma  omslatande 
graniten.  Till  mineral bestandsdelar  dfverenssUlmmer  det  mycket 
nara  med  denna,  men  S,n  finkomigt  och  innehaller  porfyriskt  at^ 
skild  ortoklas  och  kvarts.  Gmndmassan  &r  mikrogranitisk  och 
har  en  svag  antydan  i  vissa  partier  till  granofyrstraktnr.  Det 
liknar  alldeles  patagligt  de  brottstyckelika  partier  jag  i  en 
annan  uppsats  i  detta  hafbe  beskrifvit  fran  Ragunda-  och 
B&tans-graniten,  och  fdrhaller  sig  till  V&ngegraniten  alldeles  pa 
samma  satt  som  dessa  till  n&mda  postarkaiska  graniter.  Derss 
bildning  torde  &fven  vara  densamma:  15sryckta  partier  fran  en 
redan  stelnad  gr&nsfacies  af  granitmagman.  V&ngegraniten  stir 
fbrdfrigt  i  afseende  pa  hela  sin  habitus  dessa  graniter  vida  nsr- 
mare  an  fallet  &r  med  ofnga  upl&ndska  ui^graniter.  Den  har  i 
regel  en  rent  massformig  granitisk  strnktar,  standom  typiskgra- 
nitisk  forklyftning  o.  s.  v.,  hvarigenom  dess  magmatiska  genesis 
torde  erk&nnas  ftfven  af  dem,  som  f5r  de  skiffriga  homblende- 
graniterna  antaga  ett  annat  bildningss&tt. 

Slutan  frtdrkningar, 

I  det  fdregaende  bar  jag  framlagt  de  vigtigaste  ai^gamenten, 
som  kunna  anf&ras  f5r  de  apl&ndska  urgraniternas  eller  goeis- 
graniternas  magmatiska  genesis.  Jag  har  sdkt  visa  att  dessa 
orbergsomraden    med   de   dem  tillhdrande  basiska  bergartsmodi- 
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fikationerna   visa    i    flera   afseenden    laogt  gaende  anaiogier  med 
yngre,   af  alia  sasom  s&kert  magmatiska  erkfinda,  eraptivmassiy. 
Prim&ra   strukturf&reteelter,    soni   ftro   vantiga  hos  dessa  senare, 
men    aldrig   iakttagits   hos  bevisligen  pa  sediment&r  vag  bildade 
bergarter,    aterfinnas   salunda  hos  de  ifragavarande  argraniterna, 
om  ocksa  icke  alia  lika  allm&Dt  eller  alltid  lika  tydliga,  da  de  i 
m&Dga    fall    blifvit   utplanade   eller  atminstone  paverkade  af  de 
bergbildningsprocesser  som  trftffat  vart  urberg,  men  icke  i  nSLmnvftrd 
grad  satt  sina  raarken  pa  de  yngre  eruptiv  som  tjeoat  till  jem^relse. 
Sa    hafva   omD&mnts   sasom  fOrekommande  bos  dessa  orgraniter 
samma  kristallisationsf&ljd  mellan  de  ingaende  mineralen,  som  &r 
karakteristisk  for  normalt  utbildade  djuperaptiv,  vidare  basiska  at 
s5ndringar  till  sammans&ttning,  struktnr,  utseende  och  forekomst- 
s&tt  fallstHndigt  likartade  med  sadana  hos  kemiskt-mineralogiskt 
Ofverensstammande     eruptivbergarter    (Adamello,    Plauen    etc.); 
flnidalstraktarer   och    gr&Dsfaciesbildningar   sarot  brottstycken  af 
dessa,    kontraktionsremnor  och  sura  magmasekretgangar,  allt  fe- 
nomen,    som    vittna   om  genetiska  betingelser  af  samma  art  som 
oomtvistligt   eruptiva    bergarters.     Jag   har  &fven  framhallit,  att 
de  petrografiska  ofvergangama  inom  dessa  urgranitmassiv  mellan 
sara  graniter-hornblendegraniter-syeniter  och  dioriter  samt  gabbro* 
bergarter  &ro  alldeles  analoga  med  de  genom  magmatisk  differen- 
tiation   bildade    sara   och    basiska   bergarterna  inom  vara  post- 
arkaiska    och    andra    oomtvistligt   eraptiva   granitmassiv.     Den 
delvis  framtrtUiande  strukturela  och  mineralogiska  skiljaktigheten 
iinoer  sin  f&rklaring  i  den  icke  fullt  atpr&giade  djuphabitas,  som 
karakteriserar   en    del    af   bergarterna   inom    dessa  postark&iska 
eniptivomraden.     Andtligen  har  jag  ocksa  pavisat  5fvergang  ge- 
nom   en    typisk   granofyrzon    fran  typisk  urgranit  till  bergarter 
med  fallt  utbildad  ythabitas  (trakten  kring  Vaxala). 

Den  hos  argraniterna  ofta  skonjbara  skiffrigheten  finner 
8in  fbrklaring  dels  i  stromningar  och  pressningar  inom  magman 
fbre  och  vid  dess  konsolidation  dels  i  sekund&ra  tryckfenomen, 
hvarom  ofta  ft3r8kiffi*ade  och  veckade  gangar  b&ra  vittne,  och 
g&Uer  derf5r  icke  sasom  argument  mot  dessa  bergarters  magma- 
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ti&ka  genesis.  Nftr  densamma  emellertid  bltr  mera  utprftglad, 
sasom  fallet  ofta  &r  vid  massivens  periferiska  delar,  omdjliggQres 
inaDgen  gang  dessas  afgr&nsning  mot  kringliggande  lagerstrnerade 
bergarter,  hvilket  f&rklarar  den  af  manga  omfattade  meningen, 
att  verkliga  ofvergangar  ega  rum.  Om  man  begagnar  sig  af  de 
mojHgheter  som  erbjudas  att  vid  f&ltarbetena  skilja  oiika  slagaf 
parallelstruktar,  ocb  vidare  franginge  det  g&ngse  bruket  att  sam- 
manfbra  under  en  ben&mning  (ex.  gneis)  bergarter,  hvilkas  pa- 
railelstruktur  bar  alideles  skiijaktiga  orsaker  (fluidalstniktur, 
tryckfSrskiffring,  lagerstruktur),  sa  skulle  ntan  tyifvel  kartoma 
ofver  urberget  blifva  ett  vida  mera  naturtroget  uttryck  f5r  dettas 
genesis  och  byggnad  d,n  de  nu  ftro. 
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Om  en  diabas  i  FdglO  i  den  AUndska  skilrg&rden. 

Af 

Bbnj.  Frosterub. 

(Hirtill  Ufl.  28). 


S5der  om  de  stora  darna  i  Fogio  socken  i  den  aldndska 
sk&rgarden  ligga  nagra  sma  kala  sk&r,  som  genoni  sin  nidrka 
fErg  redan  vid  det  fSrsta  5gonkastet  skiija  sig  fran  Ofriga  hoi- 
mar.  Dessa  af  hafsvagen  glattslipade  klippor  besta  af  en  diabas, 
som  fSreter  en  m&ngd  markliga  strukturegendomligheter,  hvarfSr 
en  n&rinare  skildring  af  denna  bergart  icke  torde  sakna  sitt  in- 
tresse. 

Dessa  holmar  Hgga  alia  i  samma  linie  i  SV— NO  och  ut- 
g5ra  derfbr  sanuolikt  delar  af  en  enda  gang,  hvilket  antagande 
afven  styrkes  dftraf,  att  en  skarpt  utpraglad  fSrklyftningsriktning 
gar  parallelt  med  denna  linie.  Afstandet  mellan  de  yttersta 
skaren,  Vidskar  och  Krakskar,  ftr  ungef&r  15  km,  men  antag- 
ligen  ar  gangen  t.  o.  m.  betydligt  IHngre,  ehura  andarna  af  den- 
samma  icke  kunna  observeras,  eraedan  st5rre  Qardar  st5ta  till 
pa  omse  sidor. 

Den  mineralogiska  sammansattningen  ar  diabasens  vanliga, 
men  visar  i  detalj  vissa  vaxlingar.  Fargen  ftr  mdrkgr6n  till 
grongra,  beroende  pa  den  relativa  mangden  af  faitspat  och  berg- 
artens  grQfre  eller  finare  korniga  gry,  sa  att  de  finkorniga  par- 
tieraa  aro  de  mSrkaste. 

Strakturen  visar  rfttt  stora  vftxlingar  redan  Rr  blotta  dgat. 
I  stdrsta  delen  af  gangen  &r  den  hoiokristalliniskt  kornig,  men 
storleken  af  de  enskilda  roineralen  Hr  olika  i  olika  delar  af  gan- 
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gen.  Saiunda  utmarkas  de  mest  i  SV  belagna  sk&ren  af  en 
medelkornig  strukturforin,  medan  gangens  mellersta  del  sir  medeU 
till  grofkornigt  utbiidad.  Pa  de  meat  i  NO  bel&gna  holmarna, 
Kallsholm  och  Krakskftr,  omv&xla  slutligen  fin-,  roedel-  och  grof- 
korniga  partier,  hvilka  dels  dfverga  i  hvarandra,  dels  &ro  t&m- 
ligen  skarpt  begr&nsade.  Det  sistn&nida  g&Uer  isynnerhet  den 
finkorniga  strakturformen,  som  ofta  f&rekommer  sasom  afrundade, 
brottstyckeartade  partier  uti  den  medelkorniga  varieteten. 

I  denna  del  af  gangen  S,r  bargarten  d&rj&mte  pa  flere  st&llen 
tydligt  portyrisk.  En  del  af  f&ltspaten  ar  namligen  utbiidad  i 
storre,  .stundom  flere  centimeter  langa  kristaller,  som  ligga  &n 
glest  spridda,  §.n  td.tt  sammanbopade  uti  en  medelkornig  grund- 
massa.  I  senare  fallet  5fvergar  b&rgarten  pa  nagra  stftllen  uti 
en  t&mligen  ren  piagioklasfels,  hvilken  sasom  grafargade,  klump- 
formiga  partier  afsticker  fran  den  pa  ofriga  st&llen  m5ikf&rgade 
bargarten. 

N&stan  ofveralit  Hr  strukturen  tydligt  ofitisk.  Detta  &r 
dock  icke  fallet  i  gangens  nordostligaste  delar,  som  pa  nagra 
st&llen  i  strukturelt  hS^nseende  likna  mera  en  grauit  eller  diorit 
tin  en  diabas.  Afven  i  mineralogiskt  h&nseende  skiljer  sig  denna 
strukturform  fran  den  pa  5friga  st&llen,  i  det  en  r5df&rgad  fait- 
spat  jftmte  ganska  mycket  kvarts  f5rekomma  sasom  bestands- 
delar.  Denna  kvartsrika  form  5fvergar  dock  utan  skarp  gr&ns 
om&rkligt  i  den  typiska  diabasen. 

Det  intressanta  hos  denna  i  strukturelt  hanseende  sa  v&xel- 
rika  diabas  okas  genom  ffirekomsten  af  tv&nne  slags  gangbltfg- 
arter,  som  genomdraga  diabasens  norddstra  delar.  Dessa  aro  en 
finkornig  till  t&t  diabasporfyr  afvensom  en  rddaktig  f&ltspat-  och 
kvartsrik  bergart. 

De  mineral,  som  fdrekomma  uti  diabasgangens  alia  struk- 
turformer  S,ro:  plagioklas,  augit,  klorit,  malmmineral  och  apatit. 
Inskr&nkta  till  vissa  partier  antrftffas  j&mte  dessa  olivin,  biotit, 
hornblende,  kvarts,  ortokias,  epidot,  muskovit,  kaolin,  kalctt  och 
aceessoriskt  titanit  och  zirkon. 
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JPlaffiokla$€n  &r  till  stdrsta  deleo  fullkomligt  frisk  satnt  at- 
m&rkt  af  breda  tvillingslameller.  Utsl&ckDingsvinkeln  pa  P (001) 
ar  omkring  12%  pa  Af  (010)  onikring --^24°.  Specifika  vikten, 
bestanid  nied  Thoalets  Idsning  och  WestphaU  vag,  &r  2,70i.  I 
sk&rfvor  paraliela  med  M  uttr&der  i  konvergent  polariaeradt  Ijus 
en  axelbalk,  positiva  bisectrix  saledes  sned  emot  M.  Hfiraf 
framgai'  att  plagioklasen  tiilhor  den  kalkrikare  delen  af  labra- 
dorserien  eller  ni.  a.  o.  &r  en  labrador  af  i  det  n^maste  for- 
ineln  AbjAfin. 

Mot  n&stan  alia  andra  bestandsdelar  visa  labradoriisterna 
tydlig  kristallbegr&nsning.  Harigenom  uppsta  af  r&tliniga  kanter 
begr&nsade  mellanrum,  som  utfyllas  af  andra  mineral  eiler  oni- 
bildningsprodukter,  medan  plagioklasen  bildar  liksom  ett  skelett 
for  det  hela.  I  de  kvartsrikare  delarna  framtrSder  plagiokla- 
sens  idiomorfi  dock  icke  sa  tydligt.  Plagioklasen  &r  nflmligen 
h&r  atbildad  i  form  af  breda  och  korta  lister,  som  med  s5nder- 
naggade  kanter  stdta  emot  de  Qfriga  raineraien. 

De  porfyriska  plagioklaskristallerna  visa  samraa  optiska  och 
fysikaliska  egeoskaper  som  labradoren  uti  diabasens  grundmassa. 
Kristallformen  ar  vanligen  ganska  v&l  bibehailen,  blott  hOrnen 
&ro  merendels  nagot  afrundade.  Stundom  iLro  kristallerna  dlu--> 
jamte  sondersprangna  och  delarna  atskilda  fran  hvarandra  af 
den  mellantr&ogande  grundmassan. 

Pyroaen  fdrekommer  n&st  plagioklasen  i  stdrsta  m&ngd.  Af 
denaa  kan  sSlrskiljas  en  med  grdnhvit  och  en  med  svagt  violett 
fibrg.  Den  prismatiska  spj&lkbarheten  ftr  st&dse  synnerligen  tydlig 
och  till  denna  s&Uar  sig  en  efter  ortopinakoiden.  Tvillingsbild- 
niog  med  (100)  sasom  tvillingsplan  ar  ailman  bos  den  Ijusare 
^rgade,  gronhvita  augiten,  som  nastan  uteslutande  upptr&der  uti 
de  finkorniga  partierna  och  for  ofrigt  utmarker  sig  genom  talrika, 
alSanga,  mikroskopiska  interpositioner  paraliela  med  (010)  och 
genom  en  roindre  optisk  axelvinkel  an  den  violetta  angiten.  Den 
sistn&mda  forekommer  uti  bUrgartens  grofre  korniga  delar,  ar  i 
allmanhet  mindre  ombiidad  &n  den  fOrra,  saknar  dennas  inter- 
positioner och  tvillingsbildning  samt  eger  vanligen  tydligare  pleo- 
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kroism  (a  gulaktigt  hvit,  ^  svagt  violett).  Plere  snitt  af 
den  violett  f&rgade  aagiten  atslftcka  mellan  korsade  Dicoler 
Ijaset  undaldftl.  Likv&l  finnes  fbga  sannolikhet  f5r  att  den  ondu- 
losa  utslackDingen  vore  orsakad  af  tryckfenomen,  soin  uppstatt 
efter  b&rgartens  konsolidation,  alldenstund  alia  ofriga  bestands- 
delar  sakna  hvarje  spar  af  mekaniskt  tryck,  utan  antagligen  bar 
densaiuiDa  appstatt  ander  den  saiumandragning  bergarten  rni- 
dergatt  vid  stelDandet. 

Da  plagioklasen  och  pyroxenen  stdta  emot  hvarandra,  be- 
stammer  siddse  plaffi4>klasen  den  yttre  formen  hos  pyroxenen. 
1  den  medel-  till  grofkorniga  strakturformen,  som  ofverallt  saknar 
kvarts  eller  en  sarare  ftltapat,  Hgger  dftrtbr  aagiten  som  en 
»inellaDkl&inning8iuaBsa»  bland  plagioklaftlisterna,  hvarvid  den 
upptr&der  antingen  sasom  ett  aggregat  eller  i  stdrre  enhetliga 
individer.  Fig.  1  afbildar  en  sadan  8t5rre  aliotrioniorf  augitkri* 
BtalL  Synnerligen  alim&nt  iakttagas  &fven  v&lbegransade,  iso- 
lerade  plagioklaskristaller  uti  augiten.  Uessa  omst&ndigheter 
tala  med  best&nidhet  for  att  augiten  pa  dessa  stallen  Ar  helt  och 
ballet  senare  utkristalliserad  &n  plagioklasen.  I  bergartens  kvarts- 
rikaste  delar  ar  augiten  d&remot  s&Uan  allotriomorf,  emedan  den 
vanligen  omgifves  af  kvarts  eller  en  mikropeginatitisk  Bamraan- 
vaxning  af  detta  mineral  med  ortoklas. 

En  del  af  pyroxenen  ar  starkt  ombildad.  Ombildningen  har 
hftrvid  skett  pa  tva  olika  s&tt,  n&mligen  sa  att  den  b5rjat  antin* 
gen  fran  kristallens  inre  eller  periferiska  delar.  I  forra  fallet  ir 
aagiten  fbr&ndrad  till  ett  fibrdst  aggregat  af  tremolit-  och  ak- 
tinolitst&nglar,  som  vanligen  5fvertv£lras  af  omv&xlande  bredarc 
och  smalare  opaka  strimmor,  hvilka  ofta  korsa  hvarandra  i  naatan 
vinkelrftta  riktningar.  Vid  stark  forstoring  appl58a  sig  striin- 
moma  i  ett  stoft  af  metalliska  partiklar.  Sannolikt  besta  de  af 
nagot  titanmineral,  som  utlakat4»  under  kristallens  ombitdning 
och  anyo  afsatts  Iftngs  dess  genomgangar.  ^ 

'  Likartade  ombildningar  frln  olika  bergarter  beskrifver  J.  W.  JuDD.  Qntrt. 
Jonrn.  Geol.  Soc.  Vol.  41,  1885,  och  Mineralogical  Magazine.  Vol.  42.  1886; 
ban  haiif5r  dem  nnder  benftrnDiBgeii  >Beliillerization». 


Digitized  by  VjOOQIC 


GEOL.  FORSN.  fORHAHDL.     N:o  Ul.     fid   15.   '  Haft.   4.      S79 

Vid  l&Qgre  fratOBkrideD  fi^rvittring  &ro  angit-  och  tremotit* 
aggregate!)  antingen  helt  och  hallet  eller  Qti  oregelbandna  ftlt 
fftrandrade  till  klorit.  Meat  bar  kioritiaeriBgen  h&rvid  fortskrU 
dit  laogs  sprickor  uti  aggregate!),  ty  deasa  genomdragaa  af  snoala 
Uoritadror,  hvilka  vanligen  i  ain  midt  k&nnetecknas  af  en  smal 
strimma  af  malmkorn.  En  dylik  kloritrand  omgifver  ftfven  ofta 
Aggregate!)  och  har  till  och  med  iDtr&ngt  ati  de  n&nnaat  liggande 
plagioklaaema,  aom  saianda  pa  manga  st&lien  genoinanos  af  ett 
natv&rk  af  kloritiska  adror.  Orobildningen  har  fl^r  dfrigt  akett 
ytterat  oj&mnt.  I  Baraina  preparat  finnaa  namligen  f&ltapat- 
mellanrum,  som  helt  och  hallet  utfyllas  af  klorit  och  bredyid 
deasa  en  alldeiea  ofdr&ndrad  pyroxen  eller  ett  aggregat  af  tre- 
molit  och  aktinolit.  . 

Medan  nu  skildrade  oiubildning  forekommer  i  alia  de  olika 
strokturformerna,  antrafifas  den,  som  begynner  fran  kristallens 
periferiaka  delar,  blott  uti  de  kvartarika  partierna.  Augiten 
ofvergar  i  dessa  till  brunfHrgadt,  Btarkt  pleokroitiakt  hornblende^ 
visentligen  olika  de  tradiga  tremolitat&nglarna.  Ofta  &r  blott 
kristallens  allra  yttersta  omkreta  tSr&udrad,  hvarvid  homblendet 
i  oregelbandna  flikar  skjuter  in  uti  den  t'riaka  augitk&rnau  (se 
tig.  3),  men  lika  ofta  aterfinnea  endast  en  obetydlig  rest  af  det 
ursprungliga  mineralet,  som  alutligen  &fven  i  manga  fall  &r  fnlU 
stUndigt  for&ndradt. 

Hornblendet  ar  i  sin  tur  vidare  ombildadt,  dels  till  klorit, 
dels  till  biotit.  Att  det  senare  mineralet  &r  en  ombildningspro- 
dukt  af  hornblendet  framgar  pa  flere  atallen.  Biotiten  Hgger 
namligen  ofta  uti  augitens  yttre  till  hornblende  fdr&ndiade  delar 
och  inskjttter  med  flikiga  grS^nser  uti  deaaa. 

Den  omstslndigheten,  att  den  fran  de  periferiska  delarna  be- 
gynnande  ombildningen  af  augiten  blott  iakttages  uti  b&rgart«n6 
kvartarika  delar,  kunde  tala  f5r  att  den  atode  i  orsaksfbrhallande 
till  kvartsens  utkristallisation.  Riktigheten  af  ett  dylikt  an- 
tagande  bestyrkes  d&raf,  att  hornblendebildningen  stftdae  synea 
hafva  forsiggatt  starkare,  dar  augiten  omedelbart  omgifvea  af 
kvarts,    medan    augiten,    dar   den  omgifves  af  andra  mineral,  &r 
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aDtingen    fallkoinligt   ofdr&ndrad   eller  oinbildad  pa  det  tidigare 
anfi)rda  sittet. 

Mcdrnmineral  antraffas  ofverallt  uti  bergarten  och  aro  sftrskildt 
talrika  uti  de  medelkorniga  delarna.  De  upptr&da,  sasom  dessa 
mineral  pl&ga,  i  egendomligt  naggade,  ofta  fantastiskt  flikiga 
former  samt  aro  icke  sftUan  anordnade  i  mer  eiier  mindre  rftt- 
liniga  strimmor,  som  standom  ligga  aimed  eller  parallel!  med 
fftltspatkristailernas  ytor.  Sannolikt  utgdras  de  till  stor  del  af 
titaDJ&rnmalm.  Hftrfor  talar  fdrekomsten  af  titanit  i  manga  af 
preparaten.  En  annan  del  &r  dock  magnetit,  da  dennas  kristall- 
form  ofta  igenfinnea. 

Egendomligt  nog  synas  malmmineralen  icke  dfverallt  vara 
de  tidigast  utkristalliserade  bestandsdelarna.  I  manga  fall  ligga 
visserligen  malmkornen  uti  iUltspaten,  men  lika  ofta,  isynnerhet 
uti  de  medelkorniga  delarna,  iakttages  en  fuUkamligt  allotriomorf 
tUbildning  emot  ploffioklasen.  Ett  dylikt  fail,  d&r  magnetitens 
form  fallkomligt  r&ttar  sig  efter  faltspatens,  sOker  fig.  2  afbilda. 
H&raf  framgar  att  malmmineralen  dtminetane  till  en  del  utkri-- 
sUillisercU  eenare  an  plagioklasen. 

Olivin  &r  en  t&mligen  sfiJIsynt  bestandsdel  uti  b&rgarten,  i 
det  den  blott  antrftffas  uti  den  finkorniga  strukturforuien,  som 
i  brottstyckeliknande  partier  ligger  uti  den  niedelkoroiga  diabasen 
i  gangens  nordostra  delar.  Den  ar  till  stor  del  ombildad 
till  en  orangegul  substans,  delvis  £Lfven  uti  en  serpentinartad 
eller  kloritisk  produkt.  En  del  kom  aro  dock  ganska  friska, 
men  vanligen  liksom  de  kloritiska  substanserna  rikligt  bem&ngda 
med  malmpartiklar.  Liksom  malmkornen  dr  oUoinen  ofta  allo- 
triomorf emot  plagioklasen  och  inneslater  v&lbegransade  indivi- 
der  af  detta  mineral.  En  annan  del  af  olivinen  visar  d&remot 
tydlig  kristallbegr&nsning,  den  ar  d&rfi>r  delvis  eenare,  delvis  ftc/t- 
gare  bildad  an  plagioklasen,  eller  bar  m.  a.  o.  antagligen  utkri- 
stalliserat  medan  fHltspatsbildniogen  pagick. 

Biotit  forekommer  i  ganska  stor  m&ngd  uti  diabasens  fin- 
korniga afvensom  kvartsrika  delar.  Uti  de  senare  eger  den, 
utom  i  de  fall,  dar  den,  sasoui  redan  antorts,  &r  en  ombildnings- 
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prodnkt  af  hornblende,  vanligen  sainma  ntbildning  Boro  nti  gra- 
oiliska  bergarter.  I  de  finkorniga  delarna,  som  k&nnetecknas  af 
iydlig  ofitstmktar,  upptrftder  biotiten  d&remot  pa  samnia  8&tt 
8001  augiten  d.  v.  s.  ftr  fnllkomiigt  allotriomorf  einot  plagiokla- 
sen.  Emot  augiten  &r  den  idiomorf  och  den  st/nes  sdlunda 
hafva  utkristaUuerat  senare  an  plagioklasen^  men  iidigare  an 
pyroxenen, 

Kvarts  fBrekommer  blott  i  vissa  partier  uti  gangens  nord- 
ostra  del,  men  den  finnes  da  ofta  i  sa  stor  niftngd,  att  bergarten 
pa  dessa  st&lien  icke  mera  liknar  en  diabas,  isynnerhet  som 
afyen  den  ofitiska  struktnren  h&r  tr&der  i  bakgrunden.  Andra 
mindre  kvartsrika  partier  hafva  dock  bibehailit  diabasens  karak- 
tiristiska  gtmktur. 

Tillsammans  med  kvartsen  f^rekommer  stftdse  en  af  en  rost- 
brun  ombildningsprodakt  starkt  uppgrumlad  fllltspat,  som  saknar 
tvillinglameller  och  ftfven  i  andra  afseenden  liknar  ortoklas.  Pa 
grand  af  dot  fdrorenade  tiiUtand,  i  hvilket  mineralet  befinner  sig, 
bar  en  noggrann  best&mning  likv&l  icke  kunnat  gdras.  Denna 
flUtspat,  som  endast  f6rekommer  nti  bergartens  kvartsrika  delar, 
upptrftder  i  de  fiesta  fall  uti  mikropegmatitisk  sammanv&xning 
med  kvarts. 

Ofverallt  visar  sig  denna  raikropegmatitiska  kvarts-ftltspat- 
massa  vara  den  sist  utkristalliserade  delen  af  bergartsmagman. 
Den  skjuter  n&mligen  in  mellan  de  dfriga  bestandsdelarna  och 
aterfinnes  ftfven  i  de  minsta  rum  mellan  plagioklaslisterna.  D&r 
den  fbrekommer  i  stdrre  mftngd,  omgifver  den  belt  och  ballet 
bergartens  6friga  bestandsdelar.  Dessa  ega  i  sadana  fall  van- 
ligen god  kristallbegr&nsning  och  visa  i  allmSnhet  inga  djupare 
korrosionsfenomen,  som  skulle  tala  Kt  att  de  acida  delarna 
mekaniskt  inpr&ssats  uti  b&rgarten.  Ofverhufvud  taget  synas  de 
mikropegmatitiska  delarna  hafva  utkristalliserat  synnerligen  lugnt 
och  ostdrdt.  H&rfdr  talar  bland  andra  ett  fall,  som  fig.  3  af- 
bildar.  En  augitkristall,  som  i  sina  yttersta  delar  Hr  ombildad 
till  bmngrdnt  hornblende,  omgifves  pa  ett  par  sidor  af  kvarts. 
Augitens    ursprungliga   kristallform  ar  vSlI  bibehallen,  endast  pa 
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ena  sidan,  dfir  kvarts  till6t5ter,  visar  den  nagra  smilrre  fordjap- 
ningar,  som  antagligen  ftro  att  betrakta  sasom  resorptionsfeno- 
men.  Langs  hela  denna  yta  &ro  na  nagra  basklika  knippen  af 
fina  m5rkgr5na  amfiboltradar  f&stade.  De  skjuta  harvid  pa  det 
meat  sirliga  s&tt  in  uti  kvartsen  och  dfverskrida  gr£ln8erna  mellan 
tvanne  kvartskorn,  utan  att  en  enda  af  de  harfina  kristallerna 
afbratits.  Hornblende!  9.r  vM,sentIigen  olika  det,  som  uppkom- 
mit  genom  augitens  f^r&ndring.  F^rgen  Hr  rent  ni5rkgr0n,  inter* 
ferensfHrgerna  lifliga.  Sannolikt  h&rstammar  det  Iran  resorbe- 
rade  delar  af  augiten  eller  det  n)5rkbruna  hornblendet  och  bar 
antagligen  utkristalliserat  saintidigt  som  kvartsen,  som  befannit 
sig  uti  ett  mer  eller  mindre  geleartadt  tillstand. 

I  de  medel-  till  grofkorniga  delarna  utfylles  flere  af  ram- 
men  mellan  plagioklaslisterna  af  en  gragrdn,  af  malmpartiklar 
starkt  fbrorenad  prodakt,  som  &fven  med  den  starkaste  forsto- 
ring  under  mikroskopet  visar  isotropa  partier.  I  det  nftrmaste 
likna  salunda  dessa  delar  mesostasis  hos  ytbergarter.  H5g8t 
egendomligt  och  svarforklarligt  vore  dock  att  i  en  sa  grofkornig 
diabas  som  denna  finna  glasbasis.  En  sadan  omtalar  dock  K. 
V.  Ghroustsghoff  ^  fran  den  i  manga  afseenden  liknande  dia- 
basen  pa  Valamo  i  Ladoga,  och  A.  E.  T5rnebohm^  skildrar  lik- 
nande fSreteelser  uti  S&rnadiabas  och  Kinnediabas.  TJndersoker 
man  i  den  al&ndska  diabasen  nftrmare  dessa  om  glasbasis  pa- 
minnande  delar,  finner  man  att  de  uppfyllas  af  talrika  smala 
augitlister,  som  ofta  liggH  anordnade  uti  skelettartade  grupper 
eller  i  rader,  parallela  med  f&itspatytorna.  Mellan  korsade 
nicoler  utslacka  de  gruppvis  anhopade  augitindividerna  ofta  sam- 
tidigt  Ijuset,  d.  v.  s.  de  fdrhalla  sig  pa  samma  s&tt,  som  om  de 
tillh5rde  en  enda  individ.  Denna  omst&ndighet  synes  tala  fx)r 
att  de  utg5ra  rester  af  en  stOrre  augitkristall,  som  till  stfirsta 
delen  ombildats  uti  en  ytterst  finkornig  kloritisk  produkt.     Egen- 

*  K.  V.  Chboustschopp.  Ueber  das  Gestein  der  In§el  Walamo  im  Lido- 
gMce.    Geol.  Ffireu.  FSrhtndl.   N:o  136,  bd  13.  h.  3,  t.  149— 17«. 

'  A.  S.  ToBNBBOHM.  Om  Sveriget  vigiigmre  diabas-  och  gabbroartcr.  K. 
Sr.  Vet.Akad.  Handl.    Bd  14,  d:o  13,  •.  20  och  22. 
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dumligt  nog  skjater  en  ofor&ndrad  augitkristftll  med  tydlig  kri- 
stallform  pa  nagra  st&llen  in  uti  deo  kloritiska  massan  (se  fig. 
1).  Delta  skulle  tyda  pa  att  den  senare  vore  yngre.  Men  da 
man  erinrar  gig  hnra  oj&int  augiten  i  denna  bergart  &r  f&r&ndrad 
och  f5rat8&tter  mojligheten,  att  ombildningen  skett  utefter  visea 
kristallografiska  riklningar,  kande  roan  mdjligen  h&rigenom  f&r- 
klara  dessa  fenomen.  och  aogitens  idiomorfi  vore  salunda  blott 
skenbar. 

Af  accessoriska  mineral  saknas  ingenst&des  apatite  som  upp- 
tr&der  sasom  delta  mineral  vanligen  pl&gar  apptrftda. 

Uti  bergartens  kvartsrika  delar  iakttages  en  och  annan 
^trifconindivid. 

Titanit  forekommer  oftare,  men  uleslalande  i  de  kvarls- 
rikare  partierna.  Titanitkristallen  h&rbergerar  ofta  elt  malm- 
korn  och  ar  d&rfor  atminstone  i  manga  fall  en  ombiidningtpro- 
dakt  fran  litanjarnmalm. 


Af  de  gangbildningar,  som  genomdraga  diabasen,  apptr&der 
diabasporfyren  uti  en  omkring  1  dm  bred  gang,  som  root  ena 
todan  utloper  i  en  smal  spots  och  pa  ett  par  st&llen  fran  sidoma 
ats&nder  smalare  at]5pare  ati  den  storre  diabasgangen. 

Den  porfyrisKa  f&ltspaten,  som  &r  fallkomligt  analog  med 
plagioklasea  uti  den  storre  diabasgangen  tdrekommer  uti  &nda 
till  10  cm  langa  kristaller.  Grundmassan  sammans&ttes  af  en 
Ijnsgron,  delvis  i  hornblende  dfvergangen  augit,  piagioklas,  malm- 
mineral  samt  underordnadt  biotit. 

Strukturen  i  den  finkorniga  bergarten  skiljer  sig  fran  den 
uti  den  storre  diabasgangen  d&rigenom,  att  den  ofitiska  karak- 
tftren  icke  tydligt  framtr&der.  Augiten  &r  icke  allotriomorft  ut- 
bildad  emot  plagioklasen,  utan  visar  fastmer  tHroligen  tydlig  kri- 
stallbegr&nsning.  Den  eger  d&rj&mte  vanligen  rundade  fornier 
och  ligger  st&llvis  t&tare  sammanhopad,  hvarigenom  strukturen 
erhaller  en  visa  likhet  med  den,  som  karaktariserar  en  horn- 
fels. 
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Den  andra  bergarten,  som  genomdrager  diabasen,  fSrekon- 
mer  i  ofver  1  m  breda  gangar.  Den  bar  en  r5daktig  f&rg  oeh 
samroans&ttes  af  plagioklas,  ortokias  kvarU,,  hornblende  ocb 
malmmineral.  Accessoriskt  finnes  titanit,  zirkon  och  apatit,  samt 
sasoni  onibildningsprodakter,  klorit,  epidot,  mnskovit,  kaolin  och 
kalkspat.  Alia  bergartens  mineral  &ro  starkt  fSrftndrade;  sa- 
lunda  &r  fiiltspaten  till  8t5rsta  delen  uppfyld  af  kaolinartade 
ombildningsprodukter,  hvarigenom  dess  karaktix  ofla  icke  kao 
bestammas;  ockea  hornblendet  antriLffas  s&llan  ati  friska  indi- 
vider,  utan  &r  mest  ombildadt  till  klorit. 

Strukturen  ar  ganska  karakt&ristisk.  Den  starkt  fbrftndrade 
grafargade  plagioklasen  ligger  n&mligen  sasom  snialare  lister, 
hvilka  i  divergerande  riktningar  st5ta  emot  hvarandra,  uti  en 
finkornigare,  meat  af  kvarts  och  bronfSLrgad  f&ltspat  (ortokias) 
sammansatt  grundmassa.  Likv&l  framtrada  plagioklasindiTideraa 
icke  synnerligen  skarpt  genom  sin  storlek  fran  de  finkomigar^ 
delarna,  och  ej  h&ller  aro  de  olika  stora  eller  ligga  de  oj&mt 
kringspridda,  sasom  porfyriskt  ntsondrade  kristaller  i  allm&nhet^ 
utan  de  framkalla  genom  sin  anordning  en  struktur,  som  mycket 
paminner  om  den  ofitiska  eller  en  dylik,  som  iakttages  ati  laropro- 
fyriska  bergarter.  Fftltspaten  ati  de  finkomigare  delarna  skiljer 
sig  redan  genom  sin  antagligen  af  j&rnoxid  orsakade  roda  f&rg 
fran  plagioklasen.  Den  liknar  i  alia  afseenden  fUltspaten  ati 
diabasgangens  raikropegmatitiska  delar  och  &r  sannolikt  ortokias. 
Eroot  kvartsen  &r  den  hypidiomorf.  Skrifgranitisk  sammanT&x* 
ning  mellan  f&ltspat  och  kvarts  iakttages  ej. 

Hornblendet  och  kloriten  upptr&da  i  l&ngre,  ofta  st&ngliga 
individer,  som  visa  tydlig  idiomorfi  emot  plagioklasen  och  sa- 
ledes  &ro  tidigare  bildade  &n  denna.  Anro&rkningsvardt  &r  &fyea 
att  m&ngden  af  de  morka  mineralen  oftast  ftr  st5rre  l&ngs  gan* 
gens  gr&nser,  hvilka  salunda  ega  en  m6rkare  fUrg  ftn  gangens 
midt. 

Sannolikt  representera  dessa  gangbildningar  de  sista  resterna 
af  diabasmaigman,  som  utbratit  sedan  bergartens  hafvadmassa  fall- 
st&ndigt  stelnat  och  sprickor  bildats  uti  densamma.     M5jligen  har 
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b&nrid  pa  stdrre  djap  en  spjAlkning  aK  magnan  nti  tTHnne  delar 
egt  mill.  Sa  vidt  man  redan  ntan  kembka  analyser  kan  slnta  till, 
beaitter  n&mligen  den  m5rkftrgade  diabasporfyren  en  betydligt 
mer  baeisk  karakt&r  &n  den  med  granitisk  Bammans&ttning.  A 
andra  gidan  framgar  att  den  senare  ftfyen  eger  en  mindre  acid 
karakt&r  &n  granitiska  b&rgarter  i  allro&nhet.  HArfftr  talar  den 
jainfftrelsevis  Btora  m&ngden  af  plagioklas  och  mGrka  mineral 
(hornblende,  klorit). 


Anali/ser. 

Nedan  anfbrda  analyser,  soni  atf&rts  fdr  Geologiska  Kom* 
niiasionens  rftkning^  af  fil.  kand.  H.  Bbrghbll,  tala  llnna  mer 
f5r  sannolikheten,  att  gangbildningama  utgGra  spjftlkningsprodnk- 
ter  af  diabasmagman.  Anaiys  I  visar  den  kemiska  sammans&tt- 
ningen  bos  den  finkomiga  diabasgangen,  anaiys  11  den  hos  den 
granitliknande  bergarten. 

T.  n. 

SiOj 49.17  64.17 

Al^Oa 14.59  14.73 

FejO, 3.91  0.57 

FeO 12.94  5.88 

CaO 8.78  3.76 

MgO 4.38  2.09 

NajO 3.68  3.81 

KjO 0.79  3.36 

H,0 —      0.58 2.«4 

98.76  100.55. 

Medan  anaiys  I  ntvisar  en  normal  diabasisk  sammans^ltt- 
ning,  adagalagger  dftremot  anaiys  II,  att  de  granitliknande  gang* 
bildningarna  i  ^emiskt  hanseende  icke  motsvara  en  normal  gra- 

^  Anmlyferna  blifva  i  snaraste  framiid  affen  pablicerade  ati  Beskrifn.  till 
kartbl.  P5g]o  n-.r  25.     Finl.  Oeol.  UndenokD. 
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nit.  H&rf(3r  tala  den  j&mfdrelsevis  laga  SiO^-procenten  och  icke 
obetydliga  mangden  af  2'V&rda  metaller.  I  kemifikt  h&naeende 
torde  den  ifragavarande  bergarten  dfkrf6v  komma  en  diorit  n&rmast, 
hvilket  fraragar  af  att  suinman  af  alkalierna  icke  &r  synnerligeD 
stor  &fven8om  af  den  angef&r  lika  stora  niftngden  af  Na^O  och 
KjO.  I  graniter  och  syeniter  eger  vanligen  R^O  dfvervikt  emot 
NajO. 

Sasoin  bekant  indelar  Rosenbusch  de  fiesta  af  de  gangar, 
Bom  genomdraga  en  djupbergart,  uti  granitporfyriska,  aplitiska  ath 
lam  prof  yriska,  och  staller  deras  upptradande  i  ett  viast  genedsk 
samband  med  djupbergarten,  sa  att  de  grauitporfyriska  atmarka 
de  ospjalkta  de  aplitiska  och  lam  prof yriska  de  spjalkta  delama 
ur  bergartsmagman,  som  utbildats  sasom  gangar.  J&mf5r  man 
analys  II  med  den  af  den  s.  k.  Mulchiten  fran  Melibocus  i  Oden- 
waid,  hvilken  af  prof.  A.  Osann,  ^  i  enlighet  med  Rosbnbuschb 
uppfattning  betecknats  sasom  den  aplitiska  bergarten  uti  diorit, 
sa  finner  man  ganska  stora  dfverensst&mmelser.  Det  synes  mig 
darfdr  icke  osannolikt,  att  ofvanbeskrifna  gangbergart  sknlle  inot- 
svara  den  acidare  spj&lkningsprodukten  ar  en  dibasmagma,  d.  v.  s. 
vore  en  aplitisk  bergart  i  RosENBUSCHS  men  in  g.  Visserligen  ar 
KjO-procenten  nagot  stOrre  och  bergarten  visar  6firerhaf- 
vadtaget  en  acidare  karaktar,  an  man  hade  sk&l  att  vanta  hos 
en  »diabas-aplit9,  men  detta  ftSrhallande  forkiaras  af  att  Efven 
sj&lfva  diabasen,  savidt  den  mikroskopiska  undersokningen  det 
kunnat  konstatera,  &r  acidare  ILn  en  sadan  bergart  i  r^ln  pl&- 
gar  vara. 


*    A.    OsANN.     Uber   dioritiflclie    Ganggesteiue    im    Odenwald.     Mitteil.    d. 
Groffh.  Badifchen  Geol.  LandefanitBU.     Bd  Ii;  ii:r  XI,  pag.  880—388,  1891. 
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Till  en  ofltisk  struktur  h6r  enligt  RosBNBUSOH^  att  plagio- 
klasen  &r  mer  eller  mindre  tydligt  idiomorf  eroot  augiten,  hvil<- 
ket  talar  f5r  dess  ^tidigare  eller  atnrinstone  icke  mycket  senare 
atkristallisation  i  fbrhallande  till  de  pyroxeniska  bestandsdelarna.^ 
Detta  eger  ftfven  full  tillUmpDing  pi  ofvan  beskrifna  diabas,  men 
andersdkningen,  i  det  vi  samnianfatta  hnfvndresultaten  af  den- 
samnia,  har  darjslmte  gifvit  vid  handen  att  plagioklaaen  &r  icke 
allenast  tidigare  &n  augiten,  ntan  &fven,  atminstone  till  en  del, 
tidigare  &n  de  mineral  (olivin,  malmmineral),  som  i  regein  visa 
idiomorfi  emot  densamma.  Fftltspaten  synes  salanda  heir  vara 
det  tidigast  atkristalliserade  mineralet,  om  man  franser  de 
rent  accessoriska  bestandsdelarna  apatit,  zirkon  och  titanit  (till 
en  del).  Da  malmmineralen  och  olivinen  likvftl  till  en  del 
f^rete  idiomorf  atbildning  emot  plagioklasen,  hafva  de  sanno- 
likt  begynt  utkristaliisera,  medan  Altspatbildningen  iinnu  pa- 
gick.  J&mf5rda  med  hvarandra  hafva  malmmineralen  antagligen 
atkristalliserat  tidigare  ftn  olivinen,  emedan  denna  ofta  inne- 
sluter  korn  af  den  f5rra.  Efter  utkristallisationen  af  dessa  be- 
standsdelar  vidtog  biotitbildningen,  och  efter  denna  utkristalli- 
serade  pyroxenen,  som  salnnda  nllstan  dfverallt  blef  allotrio- 
niorf. 

Sasom  en  aista  kristallisationsprodakt  finnes  ortoklas  och 
kvarts,  som  merendels  Uro  mikropegmatitiskt  sammanv&xta. 
Denna  mikropegmatit  synes  hafva  stelnat  ganska  sent,  d.  v.  s. 
sedan  bergarten  i  sin  helhet  konsoliderats,  och  har  da  fraro- 
kallat  delvisa  mineralombildningar,  i  det  augiten  f^rvandlats  till 
hornblende  och  detta  till  biotit  eller  tremolit. 

Liknande  fSreteelser  omtalar  K.  v.  Chroustsohoff  (I.  c.) 
fran  diabasbergarten  pa  Valamo.  Afven  i  denna  f5rekotnmer 
en  raikropegmatitisk  rest  och  sjUlfva  diabasen  genomtvdras  af 
talrika  granitiska  gangbildningar.  De  preparat,  jag  sett  af 
dessa  b&rgarter,  visa  pafallande  likheter  med  dem  fran  den  aland- 
ska  diabasen.  Likv&l  &r  augiten  uti  Valamo-bargarten  oftast 
idiomorf   och    kan   salunda  icke  anses  vara  lika  sent  utkristalli- 


Mikr.  Phys.  d.  Maas,  Gett.,  •-  191. 
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serad)  soiii  oti  den  alftndska  diabasen.  Fdr  att  forkiara  f5re- 
koniBten  af  mikropegniatit  och  de  granitiska  gangarna,  af  hvilka 
ilfven  Valamo-diabasen  genomdrages,  fi^ratsfttter  Chroustsghoff 
tvftnne  skilda  inagmor,  en  rent  basisk  och  en  acidare  granitisk^ 
och  antager  att  den  f5rra  konsoliderat«  tidigare  &n  den  senare, 
i  hvilken  den  genom  uppkomna  sprickor  efterat  under  vftldigt 
tryck  blifvit  inpr&ssad  och  atfylt  icke  allenaet  springorna,  utan 
afven  injicerats  mellan  bergartens  bestandtdelar.  En  dylik  f5r- 
klaring  synes  dock  vara  t&inligen  sdkt.  Det  fSrefaller  n&oiHgen 
ganska  oantagligt,  att  en  bergart,  som  redan  var  sa  mycket 
steinad,  att  den  begynt  f5rklyftas,  kunnat  sa  foilstandigt  injiee- 
ras  med  en  annan  finnu  plastisk  och  kemiskt  olika  sainniansatt 
bergartsmagma,  utan  att  en  ingripande  fSrftndring  af  bestands- 
delarna  och  strukturen  eanitidigt  uppstatt.  Ghroustsghoff  om- 
talar  visserligen  fSrftndringar  af  enakilda  mineral,  som  orsakats 
af  injektionen,  men  dessa,  som  hufvudsakligen  inskr&nka  sig  till 
en  arofibolitisering  af  augiten,  aro  icke  sa  pafallannde,  som  man 
kunde  hafva  skill  att  vanta. 

Helt  annorlunda  ftro  de  exogena  kontaktford^ndringar  vi  ute 
i  naturen  iakttaga  hos  en  diabas.  Sa  t.  ex.  9,r  en  diabasporfyr, 
som  upptr&der  vid  alandska  rapakiviroassivets  sydv&stra  grilns 
och  som  bevisligen  kr  &ldre  &n  rapakivin,'  sa  stark t  metamor- 
foserad  af  rapakivin,  som  legat  5fver  densamma,  att  den  ofitiska 
strukturen  helt  och  ballet  fbrftndrats  till  en  dylik,  som  iaktta- 
ges  i  hornfelser,  hvarj&mte  bergarten  rikligen  genomtr&ngts  af 
kvarts.  Likartade  f5reteelser  mdta  vi  i  det  ostfinska  rapakivi- 
massivet.  De  diabaser,  som  d&r  f5rekomma  i  v&ldiga  brottstycke- 
liknande  partier  uti  rapakivin,  &ro  n&mligen  sav&l  kemiskt  som 
strukturelt  for3,ndrade  i  alia  sina  delar. 

En  annan  omst&ndighet,  som  &fven  talar  emot  en  senare 
injektion  af  en  acid  bei'gartsmagma,  kr  saknaden  af  miarolitiska 
h&lram  uti  diabasen.  Sasom  vi  sett  &ro  n&mligen  de  mineral, 
som  skjata  in  uti  de  mikropegmatitiska  mellanrummen,  idiomorfa 


*  Benj.    Frostsbos.     FiDlaodt    G«o].    UDderedkn.     Beskrifn.  t.  kmrtblsdet 
n:o  21,  Mariehiimn,  8.  99. 
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emot  dessa,  hvilket  talar  f5r  att  dc  icke  hindrats  vid  sin  utkri* 
stallisation  af  andra  mineral.  Vore  mikropegmatiten  en  in- 
jektionsprodukt,  beklfidde  alltsa  dessa  mineral  vaggarna  pa  mia- 
rolitiaka  halram,  som  senare  utfylldes  af  mikropegmatiten.  Men 
var  delta  engang  fallet,  maste  &fven  antrfiffas  halrum,  som  icke 
&ro  attyllda  af  mikropegmatit,  ty  man  kan  svarligen  antaga  att 
dessa  blott  funnos  pa  de  stftllen,  dSr  den  acida  bergartsmagman, 
hviiken  likval  icke  var  tillriLcklig  for  att  injicera  hela  diabasen, 
rakade  intranga. 

Enklare  &n  den  af  Chroustschoff  framst&lda  tolkningen 
synes  vara  att  antaga  fbrekomsten  af  blott  en  enda  magma,  som 
inom  en  delvarit  acidare  &n  en  normal  diabas  i  regeln  plftgar 
vara.  Sedan  bargartens  hufvudbestandsdelar  ntkristalliaerat, 
fdrefans  inom  vissa  delar  af  gangen  en  Unnu  okristailiserad  rest, 
som  forst  vid  bergart^ns  siutliga  konsolidation  utkristalliserade. 
Ofver  hufvud  taget  synes  bergartsmagman  pa  dessa  stUllcn  varit 
kemiskt  olika  sammansatt. 

Medan  en  del  af  bergarten  salanda  hade  fuilt  basisk  karak- 
t&r  voro  andra  ungeflLr  lika  acida  som  en  diorit.  En  foljd  af 
denna  olikartade  sammansattning  blef,  att  vissa  deiar  af  berg- 
arten konsoliderades  tidigare  &n  andra,  och  vi  iinna  d&rfdr,  att  de 
delar,  som  sammansattas  af  n&stan  enhetlig  plagioklas  och  de, 
som  tora  mindre  kvarts,  forekomma  sasom  brottstyckeliknande 
partier  uti  de  senast  stelnade  kvartsrika  delarna. 


Till  slut  nagra  ord  om  diabasens  geologiska  alder.  Befg- 
artens  apptr&dande  i  naturen  l&mnar  i  detta  fall  ingen  direkt 
hallpankt,  men  sa  vidt  man  af  dess  foga  dynamometamorfoserade 
Qtseende  kan  sluta,  ar  den  yngre  an  de  diabasporfyrer,  som  upp- 
tr&da  vid  Alands  vastkust.  ^  Dessa,  som  &ro  aldre  an  rapakivin, 
&ro   namiigen    ganska  starkt  dynamometamorfoserade.     Daremot 


'  J.  J.  SsDEBHOLM.  Fr&n  AUndsrapakiTins  vastra  grans.  Geol.  Foren. 
Forhandl.,  n:o  132,  bd  12,  h.  6,  0.  460—470.  Bbnj.  Fbostsbus.  Fiol.  Geol. 
tJnder».    Beskrifn.  till  kartbl.  n;o  21  Mariehamn,  t.  21—23. 
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eger  den  stora  likheter  med  den  f&ga  fSr&ndrade  olivindiabasen, 
som  i  stdrre  massiv  upptrSder  i  vfUtra  Finland  och  d&r  viaar 
sig  vara  yngre  an  rapakivin.'  Afvensa  liknar  den  diabasen  pa 
Market  ute  i  Alands  haf,  hvilken  afven  antagits  hora  till  de 
yngre  diabaserna  (Shdsrholm  1.  c),  och  det  &r  d&rfdr  antagligt 
att  den  lU*  af  samma  geoiogiska  alder,  d.  v.  s.  yngre  an  rapa- 
kivio. 


'  Hjalmab   Gylling.     Finl.    Geol.    Undersokn.     Befkrifn.    till  kartbl.  n:f> 
12  Nyitad,  s.  51^57. 
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a  augit.    p  plBgioklas.     kl  k]orit. 

Fig.  2.                                                                  Fig.  3. 
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M  magnetit.     b  biotit.    p  plagioklas.                  a  augit.     b  biotit.     h  hornblende. 
kl  klorit.                                         t  aabestarUd  hornblende,     k  klorit. 
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Om  hasselns  forntida  och  nntida  utbredning  i  Srerige. 

Af 

Herman  HbdstrOm. 

(H&rtill  tail.  29). 


Under  del  jag  nagra  dagar  sommaren  1891  vistades  a 
Sollerdn  i  Siljan,  patraffade  jag  hasselnQtter  pa  ett  ganska  stort 
djap  i  en  mosse  nara  Utanmyra  by.  Tiden  medgaf  ej  da  att 
o&rniare  stndera  detta  fSrhallande,  men  jag  fOrvanade  mig  dfver 
att,  oaktadt  basse]  nu  fdr  tiden  ej  alls  vftxer  i  dessa  trakter, 
dent&des  likv&I  finna  fossila  notter  af  denna  buskv&xt.  Erael- 
lertid  koin  jag  aoder  en  del  af  sonnnaren  aret  derpa  &fven  ktt 
vistas  i  Siljanstrakterna,  och  jag  ansag  inig  da  bora  egna 
€0  dag  at  att  nUrmare  undersSka  denna  i  h5g  grad  intres-^ 
santa  Sollerdmosse.  Det  &r  resultatet  af  dessa  unders5kningar, 
flom  h&r  nedan  meddelas.  Oin  likv&I  dessa  undersQkningar  ej 
befinnas  vara  sa  fallstandiga  och  ingaende,  soui  man  kunnat 
vftnta  sig,  sa  vill  jag  till  min  ursakt  anfora  det  synnerligen 
ogynsamma  v&der,  som  var  radande  under  mitt  korta  uppehall 
pa  fin,  och  som  i  vasentlig  man  R)rsvarade  och  hindrade  mitt 
arbete. 

Till  professor  A.  G.  Nathorst,  som  godhetsfollt  latit  mig 
begagna  riksmuseets  postglaciala  palaeofytologiska  samlingar  till 
jemforelsematerial  vid  vftxtlemningarnes  bestamning,  fil.  kand. 
E.  Nyman,  som  bestftmt  de  erhallua  mossorna,  och  doktor  A. 
Y.  Grbyiluus,  som  varit  mig  behjelplig  vid  en  del  vftxters  be- 
st&oiniDg,  far  jag  harmed  hembara  min  stora  tacksamhet. 

21 
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Beskrifning  6fver  en  mosse  ndra  Utanmyra  by  pd  Sollerdn. 

Nedanstaende  karta  anger  hufvuddragen  af  Soller5ns  geolo- 
giska  beskaifenhet. 

Fig.  1. 


Karta  ofver  Sollerdn  i  Siljan. 
SkaU  1 :  100,000. 

Ttckenfdrhlaring. 

A  =  Den  nndersdkta  moasen. =  Forkasfningalinie.     X  -*=  Ob- 

aervationapuokter  for  gran  it.  K  =  dito  for  orthooerkalk.  R  =  dito  for  (cjtIJde- 
kalk  och)  retioliteaakiffer.  S  =  dito  for  slipaandsten.  Y  =  dito  for  yngre  akiff- 
rar  och  kalk.  Trianglarne  =  dito  fcr  moriingrns  och  -lera.  L  =  dito  fSr  ia> 
hafalera.  Mossarne  aro  ntlagda  genom  streckning.  lahafaleran  ar  Tanligen  mer 
eller  mindre  tackt  af  elfaand.  —  (b)  efter  bergartabeteckningame  antyder,  att 
bergartcn  antriiffata  vid  bmnnagriifniDg. 

Hela  So]Ier5ns  vestra  de]  Hr  i  allm&nhet  mycket  sankt  be- 
l&gen.  FOrutom  mosstorf  och  torfdy  fdrekomnier  hftrstftdes  &fren 
elfsand  och  enstaka  liggande,  vanligen  mycket  laga  morfioasar 
och  'kullar  saint  hM,r  och  der  SfVen  svallgrns. 

Den  undersdkta  mossen,  pa  kartan  betecknad  med  A.,  ligger 
nordvest  om  en  niellan  siluren  och  urberget  gaende  ffirkaatnings- 
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liDie.  Den  begrftnsas  mot  sydost  af  de  mot  graniten  stddjande 
silarlagren,  som  tillsamman  med  denna  bilda  en  gaoska  tvftr  och 
v&l  markerad  afsats,  och  stdter  mot  nordvest  intill  en  delvis  a 
slipsandsten  belUgen  morSlnas.  Mossen  bar  ett  alldeles  ^oppet 
lage  mot  Siljan,  hvarifran  den  hufvadsakligen  skiljes  genom  en 
lag  strandvall  af  yngre  datum.  Mot  sydvest  fortsatter  mossen  i 
ett  smalt,  till  storsta  delen  utdikadt  och  appodladt  »kSLrr»,  hvari- 
genom  den  star  i  forbindelse  med  mossen  vid  B.  L&ngre  at 
s5der  foljdes  den  ej,  men  antagligt  &r,  att  den  afven  star  i  sam- 
band  med  de  vester  om  Gruddbo  observerade  k&rren  och  mos- 
same  och  salanda  i  stort  sedt  pa  ett  visst  afstand  fSIjer  f5r- 
kastningslinien  at. 

En  profit  genom  mossen  visar  foljande  lagerstallning. 

Fig.  2. 

SO NV 

Lag.  VII.  Mosstorf.  0.S6  m. 

Lag.  VI.  Ofverglngslag  med  graiUemBingar.  O.IO  m. 


Lag.  V.  Starkt  formnltnadt  torflager.  1.86  m. 


Lag.  IV.  OfrergSngsIag  raed  liggande  talhiammar.  0.40  m. 

Lag.  III.  MoBitorf  med  haBaelootter.  0.40  m. 

Lag.  II.  Ofverg&ngslag.  O.iOsi. 


Lag.  I.  LacQstrin  skallera  &  gytja.  0.90  m  + 


Mossen  &r  delvis  otdikad  och  uppodlad,  delvis  genom  torf- 
tagning  ntgrftfd,  hvarfer  dess  nutida  vegetation  ej  kunde  stude- 
ras,  under  det  att  dess  byggnad  i  Qfrigt  tydligt  framtrader. 
Detta   g&Uer  likvfil  endast  mossens  Ofre  lag,  ty  mossens  botten 
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var  fylld  med  vatten,  hvilket  gjorde  de  andersta  lagen  nuera 
svaratkomliga. 

Lagens  raagtighet  varierar  emellertid  nagot  a  olika  gt&Ilen. 
Sa  befans  det  ofversta  inosstorflaget  (R>r  5frigt  geiioin  utdikning 
betydligt  hopsjanket)  variera  fran  35  em  till  1  m. 

En  afv&gDiDg,  fbretagen  med  aneroidbarometer,  visade  att 
mossens  5fre  via  ligger  orokring  3  m  6fver  Siljan  eller  (da  Sil- 
jans  hojd  ofver  hafvet  ar  166  m)  168  m  5fver  hafvet.  Skal- 
grasets  5fre  del  sknlle  saledes  ligga  vid  pass  40  cm  ofver  Siljans 
vattenstand.  Mossen  vid  B,  soro  i  sin  5fre  tillgangliga  del  visar 
sainma  profit  som  denna,  ligger  nagot  hogre  eller  ungefkrligen 
4  m  ofver  Siljan. 

Da  jag  nu  gar  att  lenina  en  beskrifiiing  5fver  de  i  de  olika 
lagen  erhallna  fossilen,  vill  jag  namna,  att  jag  vid  vaxtlemnin- 
games  utpreparering  foljt  den  af  dr  G.  Andersson^  utarbetade 
metoden.  Till  slamning  liar  tagits  ett  ungefar  i  midten  af  hvarje 
lag  hemtadt  prof  af  omkring  1  kdm  storlek.  Ett  undantag  h&r- 
ifran  gor  det  ifran  laget  III  slam  made  profvet,  hvars  kubikinne- 
hall  var  nagot  st5rre.  En  del  vaxtlemningar,  sasom  kottar,  stam- 
och  rotdelar,  bark  och  notter,  firo  dessutom  utplockade  vid  be- 
soket  pa  platsen. 

LcLff  L  Den  lacustrina  skalleran  och  ^gytjan  innehaller, 
atom  sm&rre  svarbest&mbara  vaxtlemningar,  talrika  skal  af  s5t- 
vatten mollusker,  bland  hvilka  ma  anforas: 

Lymnua  atagnalia.  De  storsta  exemplaren  visade  foljande 
matt: 

1.  L&ngd  51  mm\  bredd  22  mm\  mynningens  langd  28  mm. 

2.  >       54     :»  >      23.5   * 

Bythinia  tentaculata.  Matta  exemplar  hade  f51jande  dimen- 
sioner : 


*  GUNNAB  Andbbsbon.  Om  metoden  for  vaxtpileontologiska  uoder»5kQi«- 
gar  af  torfmosaar.  Geo].  ForeD.  Forhandl.,  n:o  142,  bd  14,  haft.  2,  aid.  169  oeh 
foljaade.  —  6.  AnDEBSSOK.  Om  ilamning  af  torf.  Geol.  Foren.  Forhandl.,  n:o 
146,  bd  14,  hift.  6.  aid.  506—606. 
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1.  Lftngd  14  mm;  bredd  8  mm. 

2.  »  12.5  »  »  8  > 

3.  :>  12  t  »  7  t 

4.  >  11  >  »  7  > 
Valvata  cristata. 

Ptanorbis,  3  arter. 

Sphcerium  och  flere  arter  Pisidia. 

Forekomsten  h^rstfides  af  flera  af  dessa  mollasker  &r  ganska 
intressant,  men  da  jag  &nna  ej  afslatat  mina  andersokoingar 
ofver  dessa  och  andra  i  torfmossar  tagna  sdivattenmollusker, 
hoppas  jag  i  framtiden  bli  i  tHlf&Ue  att  kunna  D&rmare  redogQra 
h&rfor. 

Laff  II,  Ofvergdngslaget  innehaller,  jemte  flera  af  de  ofvan 
appr&knade  moUaskerDa,  afven  talrika  v&xtlemniDgar,  sa  att  det 
egentliga  binderoedlet  h&r  utg5res  af  dylika  och  ej  l&ngre  af  lera 
och  gytja.     F51jande  v&xtlemningar  ha  erhallits: 

Amblystegium  Richanhoni, 

Pinus  siloestrisj  3  frO. 

Carex  Pseudoct/perus^  5  frukter. 

Cyperaei-frnkteTj  enstaka. 

Potamogeton  «p.,  6  fr5n. 

Iris  Pseudacorus^^),  1  fr5. 

Alnu8  glutinosa  och  incana  frukter,  sparsamt. 

BeUda  albay  h&ngefj9,ll  och  frukter,  sparsamt. 

Salia,  blad,  fbretradesvis  af  awrtVa-typen. 

Ulmus  montana,  4  frukter.  . 

Nymphcea  alba,  13  fron. 

Anmftrkningsvardt  for  detta  lag  &r,  att  fr5ii  af  Nymphcea 
alba  och  Potamogeton  sp.  aro  jemforelsevis  allmftnua,  under  det 
att  fron  och  frukter  af  Menyanthes  och  Cyperacier,  som  i  fSl- 
jande  lag  bli  sa  allm&nna,  &r6  ytterst  enstaka  eller  alldeles 
saknas. 

Lag  III.  Den  derpa  f(5ljande  mosstorfven,  som  n&stan  9,r 
alldeles  oformultnad,  innehaller  ymnigt  af  ofba  synnerligen  vftl 
bibehallna   v&xtlemningar.     De    mossor,  som  bilda  torfvens  huf- 
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vudinassa,  &ro  Aniblystegium  Riehardsani  och  A,  $p.,  bada  vata 
myr-  och  karrmossor.     FftriJfrigt  ha  erhallite: 

Pinus  ailvestris,  ett  barr,  bark  och  nagra  fron. 

Phraff mites  communU,  stangeldelar  och  rhizom. 

Carex  Paeudoct/perus,  frukter,  ytterst  alliu&nna. 

Ct/peracS-frukter,  ymnigt.    Bland  dessa  markes 

Scirpus  lacustris. 

Potamogeton  «p.,  2  fr6n. 

AlniLS  fflutinosa,  frukter  (allmant)  knoppfjall  och  hanhangen. 

Alnua  incana,  14  frakter. 

Betula  alba,  hangefjftll  och  frukter  allm&nna. 

Bade  B.  verrucosa  ocli  B.  odorata  finnas  representerade 
bland  dessa. 

Salix,  blad  af  aurka-  och  ni^Wcan^-typerna. 

Ulmus  mantana,  (5fver  20  frukter. 

Corylus  Avellana,  n5tter.  M&tta  exemplar  visa  fbljande 
dimensioner: 

1.     Langd  12  mm;  bredd  12.5  mm;  tjockiek    8  mm. 


2. 

> 

14.5    » 

» 

10.3       >                 >          10       > 

3. 

» 

15      > 

» 

11.5      ^                 »            9       » 

4. 

» 

13      > 

» 

13        »     halfva  tjockleken  5  mm 

5. 

> 

17      » 

» 

16.3     »         »             »          6    » 

6. 

» 

18     > 

)i> 

15.7      V           »                ♦           (?     > 

Till  forraen  likna  de  SchCbelers'  runda  och  G.  Andbbs- 
SONS'  B,  C  och  D. 

Nymphoea  alba,  enstaka  frdn. 

Comarum  palnstre,  notter,  ganska  alluianna. 

Menyanthes  trifoliata,  fron,  ytterst  allmanna. 

Diverse  ina^Jkdemningar,  bland  hvilka  m&rkes  t&ckningen  af 
Donacia  sericea  L.  (enl.  best,  af  kapten  C.  Grill)  och  ett  af  Am- 
blystegia  hopsatt  »larvhus>  af  Phryganea.     A  en  stor  del  af  de  i 


*  SchDbelbb,  Viridarium  norvegicnm,  1886,  §.  511. 
»  G.    Andeebson.     Studier   ofver   torfmotsar  i  Bodra  Sk&ne.     Bihaog  t.  K. 
Sv.  Vet.  Akad.  Handl.,  bd  15,  afd.  Ill,  1889,  a.  26,  27. 
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cLeona  niosse  tagna  Sa/Mr-bladen  fbrekomma  ofta  gallbildDingar 
^ch  eD  DUcomycet^  RhytUma  $alicinum  (Pbbs)  Fr. 

Af  stort  iotresse  ar  delta  lag  derittr,  att  hasaelnotter  h^- 
stades  fbrekomina  tilUamnian  uied  frakter  af  Ulmus  montana 
och  Carea  Pseudocyperua,  Ingen  af  dessa  v^xter  forefinnes  nu 
vaxande  i  trakten.  Hasselns  narmast  k&nda  vsUtstallen  ligga  i 
Leksands  socken,  alniens  i  Boda  socken  och  Carea  Pseudocype- 
Tua  fir  ej  alls  antrfiffad  i  landskapet.  Hvad  ahu-lemningarne  i 
<Sfrigt  betrfirffa,  aro  dylika  ej  fdrut  fanna  fossila  i  vara  torfmos- 
«ar.  Fdrutom  i  detta  lag  forekoiuma  dessa  vfixter,  sasoin  synes 
af  beskrifningen,  fifven  delvis  i  de  oarinaste  ofvergangslagen. 

Lag  IV,  Det  f5ljande  Ofvergdngalaget  bestar  egentligen 
af  tvenne  i  hvarandra  ofvergaende  underafdelningar,  nemligen 
€tt  UDdro  nfistan  ofCrmuItDadt  och  ett  dfre  inera  formultnadt 
lager.  Lagets  undre  begrfinsniog  bildas  af  Hggande  (»udv»l- 
tede»)  tallstainmar.  Den  undre  afdelningen  liknar  till  sin  sain- 
inansattDing  fdregaende  lag,  innehailer  salunda  hasseinotter  och 
5t5r8ta  delen  af  de  i  toregaende  lag  uppr&knade  v^xtleraningarne, 
men  ar  dessatom  synnerligen  rik  pa  tallemningar  (bark,  barr,  etc.). 
I  lagets  midt  f5rekoinmer  en  skarpt  begr&nsad  rand  af  tall- 
kottar.  Ur  den  5fre  afdelningen  har,  fdratoin  tVi6^A;<leinningar, 
erhallits  t(3ljande  vftxter: 

(7y/>erac^-frakter,  ymnigt. 

Alnus  glutinosa,  5  frukter. 

Betula  cdba,  hfingeQfill  och  frukter. 

Salix^  blad. 

Menyanthes  tri/oliata,  17  fron,* 

samt  tvenne  mossor,  Paludella  squarrosa,  en  karrmossa,  och 
Thyidium  recognitum,  soni  f5rekommer  bade  i  karr  och  a  torrare 
6t&llen.  Forekonisten  af  denua  sista  talar  fdr,  att  det  ffirut  be- 
fintliga  karret  Sr  stadt  I  uttorkning  och  pa  ofvergang  till  fdl- 
jande  torrare  stadium. 


^  HaruTida  ireniie  frukter  af  Pruntu  Padut  aro  fr&n  detta  lag  ar  troligt, 
men  derigenom  att  den  dessa  tiUhdrande  etiketteo  forkommit,  kaD  jag  ej  med 
betUmdhet  uttala  mig  harom. 
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Laget  V  ar  ett  ganska  inSgtigt,  starki  fdrmuUnadt  twrf- 
loff,  synnerligen  rikt  pa  stammar,  qvistar,  bark  och  rotdelar 
af  trUd,  men  fbrdfrigt  ytterst  fattigt  pa  bestJlmbara  vftxtlemniii- 
gar.     Harifran  ha  erhallits: 

Pinus  silvestrU^  1  fro,  bark,  stam-  och  rotdelar. 

Alnusy  stain-  och  rotdelar  saint  qvistar. 

Betula  alba^  bark  och  stamdelar. 

cfr  Polygonum  viviparum,  1  bulbill. 

InsektlemniugAr. 

Lag  VI.  0 f verging alaget  ar  ej  skarpt  begransadt  fran  de 
narliggande  lagen,  utan  bildar  en  Qfvergang  till  dessa  och  ione- 
haller  salunda  i  sin  5fre  del  det  fbljande  lagets  Amblystegium" 
art.  I  dess  rnidt  f5rekoinma  talrikt  kottar  och  kottefj&U  af 
Picea  eacelsa.  Fdmtom  dessa  och  raossorna  har  jag  h&rifran  ej 
kannat  erhalla  nagra  bestambara  v&xtlemningar. 

Lag  VIL  Mossens  ofversta  lag  &r  en  jemfSrelsevis  ofSr- 
multnad  roosstorf,  till  hufvudsaklig  del  uppbygd  af  Amblysiegium 
revolvensy  en  »k{lrrmo8sa  nied  fj&llkarakter».  I  dfrigt  har  hftri- 
fran  utpreparerats 

Menyanthe$  trifoliaia^  1  fro  och 
Equiaeium  sp.^  rhizom. 

Att  pa  grund  af  det  ofvan  anfdrda  ber&tta  denna  mosses 
historia,  &r  ej  svart.  Det  sotvattensbftcken,  som  utgdr  mossens 
begynnelse,  har  efter  hand  blifvit  torrare  och  torrare,  samt  ofver- 
gatt  till  ett  karr,  som  slatligen  blifvit  i  det  n&rmaste  uttorkadt 
och  pa  hvilket  en  tr&dvegetation  utvandrat.  Efter  att  ha  varit 
i  detta  tillstand  en  tid  bortat,  har  mossen  aterigen  dfvergatt 
till  ett  k&rr. 

Angaende  orsaken  till  det  starkt  iQrmaltnade  torflaget, 
.«3ynes  det  mig,  som  sagdt,  mycket  v&I  kunna  tftnkas,  att  detta 
uppkommit  derigenom,  att  mossen  sa  att  sftga  smaningom  >blif- 
vit  atfylld».  Svarare  ar  det  deremot  att  fdrklara  oppkomsten 
af  det  ofversta  mosstorflaget,  da  man  pa  grund  af  att  mossen 
dels  ligger  sa  hogt  Qfver,  dels  lutar  mot  och  ligger  alldeles  5ppet 
for  Siljan,  ej  gerna  kan  antaga  orsaken  till  dess  uppkomst  vara 
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att  8oka  i  fbr&ndrade  afloppsfSrhailanden.  Den  enda  tillfreds- 
sdUlande  fdrklaringsgrnnden  hftrf5r  fcSrefaller  mig  vara  en  for- 
ftndring  i  de  klimatologiska  f^rhallandena. 


Under  senare  deien  af  fbregaende  ars  sominar  blef  jag  i  till- 
f&lle  att  besdka  en  annan  fyndort  fdr  fossila  hssselnotter,  nem- 
ligen  vid  Valla  gard  i  F&rila  socken,  Helsingland.  N5tterna 
bade  lifir  patr&ffats  i  tvenne  niindre  niossar,  af  hvilka  den  ena 
ligger  nllra  invid  Valla  »Fanjunkaregard»)  i  en  asgrop  mellan 
denna  och  Ljusne  elf,  den  andra  i  en  likadan  grop  dster  om 
garden.  Den  senare  var  genom  torftagning  delvis  l&tt  tillgHng- 
lig,  under  det  den  f(5rra  nagot  stdrre  mossen  visserligen  afven 
var  ntgrfifd,  men  gropen  var  vid  bes5ket  fylld  med  vatten  och 
derft5r  otillg&nglig.  Dess  ofvan  vattenytan  synliga  del  foretedde 
dock  till  sin  byggnad  full  analogi  med  den  hd,r  nedan  beskrifna. 
Ndttenia  voro  harstildes,  pa  grand  af  torflagens  stdrre  magtig- 
bet,  tagna  a  en  nagot  djupare  niva  (eniigt  uppgift  2  a  2  '/j  ''0- 

Beskrifning  dfver  en  liten  moase  vid  Valla  g&rd  %  FdiHa  socken, 

Helsingland, 

Denna  lilla  mosse  ligger  dster  om  Valla  ^Fanjunkaregard»  i 
en  asgrop  i  den  strax  norr  om  Ljusne  elf  gaende  rullstensasen 
och  var  fdre  utgr&fningen  utan  egentligt  aflopp,  pa  alia  sidor 
omgifven  af  rullstensgrus  och  de  ofvan  detta  liggande  yngre  bild- 
ningame,  ishafslera  och  -sand.  Mossen  var  vid  bes5ket  pa  plat- 
sen  till  st5rsta  delen  ntgr&fd  och  dess  understa  del  var  t&ckt 
af  vatten,  hvarfbr  dess  underlag  endast  med  stor  svarighet  kunde 
atkommas. 

Mossen  hvilar  a  en  af  »rostrdr>  genomsatt  tint  lerblandad 
Band  utan  tydlig  skiktning  och  antagligen  uppkommen  genom  om- 
lagring  af  ishafssanden  och  -leran.  —  De  fa  ndtter,  som  jag 
lyckades  erhalla  in  situ,  lago  alia  vid  och  nagot  under  tallstam- 
marne,  samt  syntes  tillhdra  ScHt^BBLERS  runda  form.    Ett  moss- 
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prof,  8om  inedfordes  hem  i  och  for  slaraniog,  &r  likaledes  taget 
a  denna  niva.  Fran  de  5friga  lagen  logos  ioga  prof,  hvarfftr 
jag  om  dessa  endast  kan  saga,  hvad  soni  aotecknades  vid  beadket 
pa  plat  sen.     Profil: 

Fig.  3. 


Lig  III.  Mosttorf.  0.40  Ml. 


Lag  II.  Starkt  formultnadt  torflager.  1.00  m. 

OfrergSngsIag  med  liKgande  talUtammar. 


Lag  1.  MoBstorf.  0.S5  m. 


Lerblandad  sand. 

Profilen  visar,  sasoin  synes,  flera  likheter  med  Sollero- 
mossens. 

Loffet  1  bestar  af  en  nastan  alldeles  oformultnad  mosstorf, 
hvarest  karrmossorna  Amblystegium  badium(?)  och  Sphagnum 
sp.  bilda  hufvudmassan,  och  som  tbr  5frigt  innehaller  v&l  be- 
varade  vaxtlemningar,  af  hvilka  foljande  ha  atpreparerats: 

Talrika  lemningar  af  Pinus  silvestris  (sasom  barr,  grenar, 
qvistar,  kottar,  bark,  fro,  frovingar,  c^-bloramor,  cy'-skarmQall).* 

Phragmitea  communia,  rhizom. 

Carex  veaicaria^  dfver  50  frukter. 

Alnua  incana{2)y  14  frukter. 

Betula  alba,  frukter,  hangefj&li,  o^-hangen,  bark.  Sannolikt 
aro  bade  B.  verrucoaa  och  B»  odorata  representerade. 

Salia^  blad  af  bade  aurita--  och  nt^rtcan«-typerna. 

Corglua  Avellana,  ndtter. 

Menyanthea  trifoliata,  fron,  ymnigt. 

Talrika  m^^ikdemniDgar. 

Hassel  vaxer  nu  f5r  tiden  ej  alls  i  dessa  trakter. 


1 


En  del  af  deaaa  barr  ?oro  bekladda  med  en  PyrenomffceU  Lophodermium 
Pinastri  (Schbab)  Chkv.  De  langita  barren  mSttea  ocli  fiaade  foljande  mStt: 
49  mm,  47  mm,  45  mm,  43  mmy  40  mm  etc. 
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OfvergdngalageU  botten  bildas  harstades  likaledes  af  Kggande 
tallstaminar,  och  nagot  hdgre  upp  forekommer  en  rand  med  tall- 
kottar. 

Laget  II  bestar  i  ofrigt  af  ett  starkt  formultnadt  torflager, 
rikt  pa  staminar,  qvistar,  bark  och  rotdelar  af  tall^  al  och  bjork 
men  utan  andra  best&mbara  vaxtleniningar.  Bj5rknafvern  fram- 
tradde  isynnerhet  sardeles  tydligt,  bildande  n&stan  sanunanhan- 
gande  hvita  skiktrander. 

Laget  III  ar  en  nastan  oformultnad  mosstorf,  hvars  sani- 
mansattning  jag  emellertid  ej  ar  i  tiliralle  att  kunna  redogora  for. 

Rullslensgruset  rundt  omkring  denna  asgrop  S,r  till  storre 
delen  bevaxt  med  en  Pinetum  c/admo»M/n-fonnation. 

Mossens  yta  ligger  omkring  25  m  5fver  Ljusne  elfs  medeU 
vattenstand  (vid  f&rjestallet)  och  saledes  omkring  173  m  dfver  hafvet. 

Afven  betrUffande  denna  mosse  synes  det  mig  svart  att  kunna 
forklara  denna  vexling  af  formultnade  och  n^tan  alldeles  ofor- 
multnade  torflager  annat  an  genom  allmftnna  forandringar  i  kli- 
rnatetj  ty  harvidiag  kan  man  ej  heller  tanka  pa,  att  dessa  vex* 
lingar  skulle  ha  sin  grund  i  afloppets  forandrade  beskaffenhet,  da 
mossen  ar  bildad  i  ett  fullkomligt  instangdt  b&cken,  hvars  drftne- 
ring  endast  kunnat  formedlas  genom  underliggande  jordlager. 


De  hftr  ofvan  beskrifna  nya  fyndorterna  for  fossila  hassel- 
odtter,  som  bada  Uro  belUgna  utanf5r  hasselns  nutida  utbred- 
ningsomrade,  ha  foranledt  mig  att  gora  en  sammanstHllning  af 
tiligangliga  uppgifter  om  hasselns  nutida  och  fomtida  fdrekomst 
vid  nordgrdnsen  fOr  dess  nuvarande  utbredning  i  SveHge  och 
angrdnsande  lander.  Den  denna  uppsats  bifogade  kartan  afser 
att  b&ttre,  &n  hvad  en  blott  och  bar  beskrifning  kan  gora,  visa 
resaltatet  af  denna  sammanst&llning. 
Sverige. 

I    Vermland    fbrekommer    hasseln,    enligt    Larssons   flora,  ^ 
ytemligen   allmHn   i  Venerstrakten;  allm&n  genom  Nyeds  socken; 

I  Labssok,  L.  M.     Flora  dfver  Vermland  och  Dal.     Andra  uppl.     Oarlstad 
1868,  tid.  907. 
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i  Bergslagen  flerestS^des  exemplar  pa  Larhdjden  och  Aborrk&rn  i 
Kroppa  Bocken,  Ba^asarne  vid  Yngen,  Rishdjden  i  Nordmarks 
socken,  Qster  om  Torskebacken ;  ymnig  norr  oin  Westsjo  och  vid 
Edebyslfttten  i  Ulleruds  socken;  i  Elfdalen  till  Krakasen,  vid 
Jangen  i  Eks-harad;  i  Fryksdalen  utefter  Frykens  bada  sidor 
ilnda  till  Lysvik  och  Gretk3,ni8klatten,  har  och  der  i  Gr&siuarks 
socken,  i  Fryksande  sS^llsyntare  exemplar  vid  Braneberget  ofvan- 
for  Westanvik,  vid  Wagsjofors  bruk  i  Hvitsands  socken  och  i 
stor  mangd  vid  RUnneberget  i  Ostmarks  socken;  i  Gillbergadalen 
och  utefter  Glafsfjorden  allm&n  anda  till  Eda  socken;  i  Nord- 
marks  h9,rad  temligen  allm^n  &nda  till  Djurskog  i  Ostervallskogs 
socken.» 

I  Dal  ar  hasseln^  allman  iisynnerhet  i  bergstrakten>. 

Om  hasselns  fdrekomst  i  Vestmanland  har  jag  ej  kannat  er- 
halla  nagra  andra  uppgifter,  an  att  den  &r  ^allmiln  i  Malartrak- 
ten  och  slattbygden  och  fdrekommer  flerest&des  i  bergslagen.^^ 

I  Dalan\e  finnes  hasseP  »flerestd.des  i  de  nedre  socknarne, 
t.  ex.  Avesta,  derofvan  sparsara*.  Fyndorter  Ifingre  norr  ut  ftro 
>Hederaora,  S&trarne  och  Thurbo;  Sater;  Silf bergs  socken,  Gr&n- 
geshamroar;  Falun*;'  Gagnef  socken,  Komministergarden ;^  Lek- 
sands  socken,  »Dansarbacken  vid  S£ltra,  Vestberg  och  NSsbygge- 
landet».^  I  trakterna  kring  Orsasj5n  och  nordvestra  delen  af 
Siljan,  hvarest  jag  uppehallit  mig  nUrmelsevis  tva  somrar,  har 
jag  ej  kunnat  finna  vildt  vaxande  hassel,  oaktadt  uppm&rksam-' 
heten  varit  riktad  hS^rpa. 


'  Labsson,  L.  M.  Flora  ofver  Vermland  och  Dal.  Andra  nppl.  Carlatad 
1868,  aid.  307. 

'  W.  A.  Wall.  Veatmaolands  flora,  ianefattande  proviDsen  Vestmanlaadi 
vilda  Phanerogamer  och  Filicea.     Stockholm  1852. 

JoH.  Edv.  D:S0N  Ivbbus.  B«fkrivning  over  VgatioanUDdf  Phaneroganier 
och  Thallogamer.     Upiala  1877. 

'  CoKBAD  Indsbbtou.  Flora  JDalekarlica,  Dalamea  Fanerogamer  och  Fili- 
cea, Nykoping.    P.  O.  Indebetou's  forlag  1879,  a.  33. 

*  E.  D:S0N  IVEEUS.  Nigra  ?ixtlokaler  fr&n  SodermaBlaod,  Viiatmaolaiid, 
Dalarne,  Upland  och  Gotland.     Bot.  notiaer  1875,  aid.  13. 

'  C.  G.  Kb5ni08Wabd.  Flora  Dalecarlica,  Landskapet  Dalarnca  indig^na 
Phanerogamer  och  Filicea  1848,  aid.  51. 
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I  Upland  ar  hasseln  allman. '  Ifran  den  nordiigaste  delen 
af  delta  landskap  oinn&mner  WistrOm,^  att  den  fbrekommer  a 
Dalelfvens  strander  emellan  Soderfore  och  Elfkarleon,  der  den 
v&xer  tillsamman  med  ek,    Viburnum  in.  fl.  vaster. 

Ifran  Gestrikland  har  HAg£RSTrQm  (i  Geologiska  Byrans 
dagbdcker  5fver  praktiskt  geologiska  undersokningar  i  Gefleborgs 
l&n)  antecknat  hassel  fran  H&stbo  station  (sydvest  derom)  och 
>sdder  om  sjon  Tjerfven».  Fdr  Ofrigt  har  jag  angaende  dess  fore* 
komst  i  detta  landskap  endast  kannat  erhalla  appgift  om,  att 
den  forekominer  flerstades  i  Gefletrakten,  exeropelvis  vid  »Garl8- 
borg,  Stenb§.ck,  Jerfsta,  Harnfts  etc.»'  Att  d5ina  af  f6rhallan- 
dena  i  kringliggande  landskap,  torde  man  v&l  kunna  antaga,  att 
hasseln,  atminstone  i  kusttrakterna,  likval  ej  ar  sa  sallsynt 

I  HeUingland  v&xer  hassel  enligt  WistrOm*  flerstHdes  i  den 
sodra  delen  af  landskapet,  men  >aftager  mer  och  nier  mot  norr 
och  blir  redan  i  Hudiksvailstrakten  sparsam.^  Fyndorter:  Soder* 
hamn;^  SOderala,  Marma;^  Segerstad,  Landa  by;^  Enanger  flera 
stallen;*  Hudiksvall;*  Tuna  Smfilsk,  Haista^  och  Masta^  byar 
samt  pa  Wi  egor;*  Hvall  pa  en  &ng  hitom  Djupo;*  Berg8J5  vid 
StorsjOn;'  Forssa  vid  gamla  jernvagsstationen,*  efter  Hedsta- 
berget  samt  vid  Ostana;^  for  ofrigt  spridd  efter  Forssavattnet 
ned  till  Iggesund.'  WistrOm  anser,*  att  Ljasne  elf  bildar  nord- 
grUnsen  f5r  dess  utbredning  i  Sverige.     Sa  ar  som  bekant  likv&l 


*  K.  Fr.  Thedenius.  Flora  ofver  Uplands  och  Sodermnnland^  Faneroga- 
mer  och  Brakenariade  vaster.     Stockkolm  1871,  aid.  449. 

'  J.  A.  Wi8TR6m.  Botaniika  och  geologiika  iakttagclser  ofver  Dalelfvens 
flodomi&de  i  Upland.     Akad.  Afhandl.     Stockh.  1857,  sid.  8. 

'  Rob.  Habtman.  Gefletraktens  vaxter  med  vaxtatallen  for  de  solUyutare. 
Uppl.  2.    Gefle  1863,  fid.  26. 

*  J.  A.  WiSTBOM.  Provinsen  Hehioglonds  fanerogama  vexter  och  ormbun- 
ksr.    Gefle.     Hj.  Ewerl6f  1867,  sid.  12 

^  J.  A.  WiSTRdM.     Ofvanst&ende  arbete,  sid.  34. 

*  J.  A.  WiSTROM .  Nataralhistoriska  anteckningar  under  vandringar  i  Hudiks- 
vailstrakten samt  en  del  af  Ljusnedalen  inom  Helsinglaiid.  Skolprogram.  Hudiks- 
vall  1864,  sid.  6. 

'  Enligt  bref  fran  dr  J.  A.  Wistrom.  —  En  uppgift  af  RcDOLPHi,  att 
hasseln  sknlle  finnas  vid  W&I&s  i  Delsbo  socken,  ar  enligt  dr  Wistboms  bref 
osaker. 
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ej  fbrhallandet,  ty  hassein  iinnes  pa  spridda  stallen  &fven  i  Me- 

o 

delpad  och  Angermanland. 

I  Medelpad  ar  hassein  iakttagen  a  foljande  stUllen:  »St5de 
socken,  unge&r  O.2  mil  sQder  om  Nedansjd  jernv&gsstatiom;* 
vid  Vattjom  (enligt  nittntligt  meddelande  af  kand.  R.  Sernak- 
der)  och  »pa  mindre  Sn  en  ^/^  mils  afstand  fran  Sillre  skogs- 
skola  i  en  brant  sluttning  a  sydsidan  af  ett  berg  norr  om 
Indalselfven>,^  hvarest  buskarne  »n9^tan  arligen  s&tta  mogna 
natter.*  3 

Ifran  Angermanland  anfSr  Fristedt*  hassein  bland  de  v&x- 
ter,  som  vid  Angermanelfvens  atlopp  ha  sin  oordligaste  utbred- 
ning  i  Sverige  och  oranamner  en  fyndort,  LOfviksberget  i  Nora 
socken.  Arnell  upprd,knar^  atom  denna  fyra  andra  af  hooom 
k&uda  fbrekomster,  hvilka  flytta  hasseins  natida  nordgr&ns  t 
Sverige  ett  godt  stycke  langre  at  norr,  nemligen  Omneberget  i 
Nordingra  socken  (rikligt),  Skuluberget  i  Vibyggera  socken,  Nft- 
skeberget  i  Natra  socken  och  Billaberget  i  Sjalevads  socken  samt 
framhaller,  att  hassein  harstades  alltid  vaxer  vid  sydsidan  af 
bergsrotterna. 
Norge. 

1  Norge  ar  )^Hasselen*  meget  almindelig  i  sydlige  Egne,  sjeld- 
nere  jo  Isengre  man  konuner  mod  Nord,  men  findes  dog  vildt- 
voxende  lige  til  Stegen  Prestegjeld  i  Nordland  67'*56S,  hvarest 
den  fbrekommer  i  minst  ett  par  hundra  exemplar  och  under  gyn- 
samma  somrar  sM.tter  mogen  frukt.  »I  de  sydlige  Egne  af  Lan- 
det,  ialtfald  til  61'  gaar  Hasselen  op  til  en  Heide  af  440—502 
m  0.  h.»,  exempelvis  till  Ringebo  i  Gadbrandsdalen,  Vang  i  Val- 

'  K.  A.  Th.  Seth.  Vaxtgeografiska  bidrag  till  Mfdelpads  flora.  Bot.  bo- 
tiser  1877,  b.  84. 

2  Hasselbaalcen  i  Norrland.     Skogsrannen  18tK),  f.  27. 

'  Th.  Ortenblad.  till  fr&gan  om  akogstrident  nordgrant.  SkogtT&ueB 
1891,  i.  52. 

*  R.  F.  Fribtedt.  Vaxtgeografiik  ikUdring  af  todra  A  ngeimaiiland.  Akad. 
afhandl.     Upsala  1857,  t.  6,  7  ooh  30. 

»  H.  W.  Arnbll.    FoMila  baaielnotter.    Bot.  notiser  1889,  t.  29. 

•  F.  C.  SchObelbe.  Viridarium  Norvegicom,  Norges  vrextrige.  Christiaiiia 
1886.    Bind.  I,  a.  509—518. 
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ders,  Tin,  Valle  i  Saeteredalen  etc.,*  ^og  ved  63"  kan  den  endda 
findes  ved  en  Hoide  af  314  m  o.  h.  Laengre  nordover  aftager 
Heidegrsensen  naturligvis  efterhaanden,  indtil  den  i  Stegen  kan 
sffittes  ved  94  m.> 

Da  ofvanstaende  appgifter  endast  angifva  de  stora  hufvud- 
dragen  af  hasselns  fc^rekomst  i  Norge,  och  da  jag  ej  kannat  er- 
halla  iiagra  Darmare  lokaluppgifter,  fSljer  haraf  att  den  a  kartan 
utsatta  grftoslinien  f6r  hasselns  utbredning  h&rst&des  ej  &r  fallt 
exakt.     I  stort  sett  b5r  den  dock  nagot  sa  nftr  vara  riktig. 

Finland. 

I  den  sydligaste  delen  at  Finland  och  pa  Aland  ar  hasseln 
alhnan  men  forekommer  inera  enstaka  langre  tnot  norr.  De 
IHngst  norrut  bel&gna  fyndorterna  arc  Raunio,  Kyro;  S&aksinaki, 
Asikkala,  Hiitola.^ 

I  Ryaaland  har  hasseln  sin  nordvestligaste  grMns  i  guverne- 
mentet  St.  Petersburg  vid  60'50','  hvarest  likval  under  vissa  ar 
hanblommorna  f^rstdres  af  kold.*  H&rifran  gar  hasselns  nord- 
grans  f5rst  litet  at  soder  till  Novaja  Ladoga,  derifran  i  angef&r 
ostlig  riktning  till  Ural  vid  oiukring  57''  n.  br.^ 

I  det  stora  hela  saminanfaller  hasselns  natida  nordgrans  i 
Norge,  Sverige,  Finland  och  Ryssland  ined  arsisoternien  for  +4'  C. 


Sammanfatta  vi  na  i  korthet,  hvad  soui  anf5rt8  oiu  hasselns 
natida  fSrekomst  vid  nordgr&nsen  fdr  dess  utbredning,  sa  iinna 
vi,  s&rskildt  betrftffande  Sverige,  att  hasseln  h&rst&des  langst  mot 


»  Enligt  A.  Blytt.     Norges  flora,  8.  411,  412. 

'  Eoligt  HerbRriom  Masei  Fennici.  Editio  secnnda.  T.  Plantue  Vafcnlarei, 
cttraotibuB  Tfl.  Sjblan,  A.  Osw.  Kihlman,  Hj.  Hjblt.  Helringforsia  1889,  a. 
129.  Be  enligt  aamroa  arbete  aid.  96  apprfiknade  vaztproyinserna,  i  hvilka  haa- 
soln  foTckomroer  aro  Alandia,  Aboenaia,  Nylandia,  Karelia  aaatralia,  Tathmaa 
Karelicus,    Sataktinta,  Ta?a0tia  australis,  Savon ia  anatralis  ocb  Karelia  ladogeniia. 

'  A.  £.  V.  Baer  uud  Gr.  v.  Helmebsen.  Beitriige  zor  Kenntnias  der 
Roiaiachen  Reichea,  bd  18.     Peteraburg  1856,  pag.  64. 

*  Bulletin  de  la  aoci^t^  imp^riale  dea  natnraltstes  de  Moacoo  1864,  XVII, 
Ptg-  269. 

•  SchCbeler  anfSrda  arbete,  sid.  509 — ^518. 
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Dorr  fSrekommer  mer  eller  raindre  enstaka  och  spridd  a  stuudom 
langt  fraD  hvarandra  belagna  lokaler,  hvilka  ofta  ligga  a  syd- 
sidan  af  bergslattDingar  och  ftfven  i  allmilnhet  aro  sftrdeles  gyn- 
samma  for  hasselns  fortkomst.  Dessa  f5rhallanden  sammanstallda 
med  den  omstandigheten,  att  hasseln  deretHdes  i  ofrigt  ej  synes 
trifyas  synnerligen  v&l,  sa  att  den  exempelvis,  a  nagra  af  de 
nordligast  belagna  lokaiema,  endast  »ander  soinrar,  fuUt  gyn- 
samma  f6r  dess  fortkomst^  kan  sfttta  mogna  frakter,'  talar  f&r, 
att  hasseln  bar  torde  fa  anses  vara  relikt,  en  sak  soin,  sftrskildt 
betraffande  ett  liknande  forekomstsStt  bos  vissa  tr&d  och  flera 
andra  vftxter,  forut  flera  ganger  papekats  t.  ex.  af  Ortbnblad,' 
Blttt^  m.  fl.  Att  sa  mdate  vara  f^rballandet,  eller  att  hasseln 
i  forntiden  baft  en  vida  alliuannare  och  niera  nordlig  utbredning, 
derf5r  talar  ftfven,  bvilket  flere  forfattare  ocb  na  senast  prof. 
Nathorst^  ocb  dr  Andersson*  framhallit,  de  i  dessa  trakter 
ter  gjorda  fynden  af  fossila  basselndtter,  bvarfor  jag  nu  gar  att 
redogdra.  Harvid  kommer  jag  endast  att  omnamna  fynd,  com 
&ro  gjorda  i  Sverige,  da  dylika  ifran  Norge  och  Finland  &ro 
ytterst  litet  ktlnda. 

Vermland.  Enligt  bref  fran  berr  A.  Norrinq  i  Eks-barad 
aro  fossila  basselndtter  fonna  n  en  uiosse  a  Backa  heminan  i 
Dalby  socken  af  5fre  Elfdals  bSrad  cirka  1%  mil  oster  ut  fran 
n&inda  heniman  vid  s5dra  Undan  af  sjdn  Bredsjdn*,  saledes  be- 
tydligt  norr  om  hasselns  nutida  forekomst  i  detta  landskap. 
>N6tterna  lago  cirka  I.5  m  djupt  i  niossen,  n&stan  nere  pa  grus- 
bottnen.^     I    saiunia    lager,    som    ndtterna  lago,  funnos  afven  ej 

*  A.  G.  Nathobst.  Om  n&gra  till  riksmaseeta  vaxtptleoDtologiBka  afdel- 
delning  inkomna  torfmosMfynd.     K.  V.  A.  Forh.     Ofrersigten  1892,  sid.  434. 

'  Th.  Obtxnblad.  Till  friigan  om  skogstradend  nordgrans.  SkogavinneD 
1891,  n:o  4. 

Samme  forfattare.  Om  almeas,  lindens  och  alens  nordgriiDs.  SkogsviinneD 
1891,  11:0  1. 

'  A.  Blytt.  ForB0g  til  en  Theori  om  Indvandringen  af  Norgea  Flora  un- 
der Texlende  regnfalde  og  t0rrc  Tider.  Nyt  Mag.  for  Natarvidenak.  Bd  31,  1876, 
»id.  308-309. 

/  *  G.  Andsbsson.  Om  de  viixtgeografiaka  och  viLxtpaleontologiaka  aidden  for 
nntagandet  af  klimatyaxlingar  ander  kvartiirtiden.  Geol.  Foren.  F5rh.,  n:0  146, 
hd  14,  hiift.  6,  aid.  514,  515. 
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synnerligen  grofva  stammar  af  bassel  med  v&l  bil>ehaUen  bark. 
Laget  ofvan  Ddtterna  atgjordes  af  dyjord.  Den  profit,  som  man 
pa  grand  af  dessa  allt  fdr  fragmentariska  appgifter  erhaller,  skulle 
saledes  bli  foljande: 

Fig.  4. 


>Dyjord».  1.5  »/i. 

Hasselnotter. 
>Gro8>. 

Dalame.  Forotom  i  den  af  mig  bar  ofvan  beskrifna  Sollero- 
mossen  S.ro  fossila  hasselndtter  i  detta  landskap  kanda  fran 
Svardsjo  Bocken  vid  stranden  af  Ag8J6n,  hvilken  fbrekomst  af 
prof.  Nathorst^  omn^mts.  Lagerfbljden  och  notternas  l§.ge  ar 
obekant.  Bada  dessa  fyndorter  ligga  norr  om  hasselns  nutida 
utbredningsomrade  i  dessa  trakter. 

Gestrikland.  Torsdkera  aocken^  ^fossil  basse]»  (enligt 
Hagerstr5m  i  Geol.  Byrans  dagbocker),  Narmare  uppgifter 
saknas. 

I  »Resa  genora  Umea  lappraarker/»  bar  Zettkrstedt'  med- 
delat  en  uppgift  om,  »att  vid  utdikningen  af  en  myra  nSra  Wi- 
fors  bruk  pa  flera  famnars  djap(?)  i  jorden»  patrsiffats  »ett  lager 
af  8J6va88  (Arundo),  och  annu  ett  djapare  af  hasselndtter,  som 
lago  hela,  men  alldeles  svartnade.»  Han  tillagger,  att  yresaltatet 
af  det  funna  n5tlagret  utgor  ett  problem,  bvilket  ar  sa  mycket 
svarare  att  losa,  som  ingen  enda  hasselbuske  numera  l&i*er  Annas 
i  trakten,  ocb  man  skalle  fCrnioda,  att  denna  egentligare  soderns 
vftxtart  anna  mindre  trifvits  bar  i  det  fordom  b&rdare  klimatet)». 
Detta  ar  den  Sldsta  kSlnda  appgiften  om  fOrekomsten  af  fossila 
hasselndtter  fran  dessa  trakter. 


'  Anforda  arbete  sid.  435,  430. 

^  J.  W.  Zettebstkot,    Re«a  geaom  Umel  Uppmarker  i  Vesterbottens  Ud, 
forrtttad  &r  1832.     Orebro  1833,  aid.  26  och  27. 
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Helftingland.  HasBela  sockm  ftr  af  gammalt  bekant  fftr 
fdrekomsten  af  fossila  hasaelndtter,  hvilka  ftfven  Bkola  ha  gifvit 
»sockn6n  sitt  namn».  WistrOm  anfdr^  ^aasom  nagot  luftrkligt 
i  afseende  pa  vexlande  skogsvegetatioD*,  >att  pa  botten  i  skogs* 
myrar,  3  a  4  alnar(?)  djapt,  (pa  vidt  skilda  Bt&llen)  inom  Hassela 
socken  i  norra  HeUingland  patraffas  hasselnCtter,  oaktadt  hasflel 
for  n&rvarande  ej  v&xer  i  denna  socken  och  s&llsynt  f5rekommer 
i  de  nftrgr&nsaode^.  ^  Statsgeologen  dr  F.  Syenonius^  har 
sedermera  (ar  1885)  funnit  hasselnOtter  i  »en  torfmosse  inellan 
HcLBsela  kyrka  och  Franahammars  bruk  pa  ungef&r  en  meten 
djup  i  torfven».  Enligt  meddelande  af  dr  Svbnonius  fdrekomma 
ndtterna  der  sa  talrikt,  »att  de  kanoa  skyfflast.  Han  bar  afveo 
fan  nit  fossila  notter  »i  en  myr  i  niirheten  af  Mdrtsjoans  utfldde, 
75  fot  5fver  densamnia».^ 

I  Fdrila  socken  &ro  fossila  hasseinotter  funna  pa  tva  stallen, 
nemligen  vid  Valla^  hvilken  fdrekomst  h&r  ofvan  beskrifvits,  och 
vid  Gdrdsjdkdlns  f&bodar.  A  delta  sistn&ronda  st&lle  ligga  nOt* 
terna  (enligt  bref  fran  dr  Wistr5m)  »cirka  2  fot  under  jord- 
ytan»  pa  lerbotten,  »nied  ofverliggande  torfmosslager*.  En  profii 
derifran  skulle  pa  grund  haraf  bli  fbljande: 

Fig.  5. 


>Torfino8selager>.  0.66 

Ha>ielm5tter. 


>Ler«>. 


De   bada   sista   mossarne   ligga  langt  utom  hasselos  nuUda 
atbredningsonirade. 


*  J.  A.  WistbOm.  ProvioseD  HelsiBgh&di  Fanerogama  Yexter  oeh  ombu- 
kar.    Afliaodl.     Gefle  1867,  aid.  12,  noten.  ' 

'  A.  0.  Nathobst.     Anforda  arbete,  sid.  435. 

'  I  lamband  med  deiaa  oppgifter  fr&n  Haaaela  socken,  ml  n&mnaa,  att  maa 
(enligt  bref  fr&n  dr  J.  A.  Wi8TB6m)  rid  gaatgifvaregXrden  dentida  ^n5kt  plaa- 
tera  baasel,  men  att  »den  ej  vill  gl  bra>. 
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I  Hedelpsd  aro  fossila  hasselnOtter  antr&ffade  norr  am  In- 
dalselfven^  »ej  langt  fran  SiUre  Bkoff8skola>  i  en  myr  dster  om 
den  derst&des  belftgna  fyndorten  fSr  na  lefvande  hassel.  Mossens 
)agerR>ijd  &r  obekant,  likaledes  det  djup,  pa  hvilket  n5tterna  funnos. 

Enligt  bref  fran  dr  H.  Munthb,  &ro  hasselnotter  af  honom 
antecknade  fran  en  mosse  pa  Alnfins  norra  del,  bel&gen  »i  en 
sanka  i  berget  ofvanfor  Stafsdtt  gard  omkring  80  m  6fver  haf* 
vet.>  N5tterna,  som  antr&flFats  af  skoli&raren  herr  J.  StoBRBBRtt, 
fOrekommo  pa  ■»2  alnars  djup»  i  ett  5fyer  »1  m  roagtigt  myll- 
och  torfartadt  Iager»,  som  hvilar  pa  »ett  par  dm  brnnaktig  torf>, 
hvilken  i  sin  ordning  ofverlagrar  )»marint  gras  fran  Litarinatiden.j 
£n  profit  hdrifran  skalle  saledes  gestalta  sig  pa  fdljande  s&tt. 

Fig.  6. 

>Myll-  och  torfartadt  lager*.  ofver  1  m. 

Hagfelnotter. 
>Briiiiaklig  torf>.  0.80  m. 

Mtrint  gniB  mod  Litorina* 

Angermanland.  Arnells^  fyndstalle  for  fossila  hassel- 
notter i  Nds  by,  Sdbrd  socketi,  bar  sedermera  besokts  af  kand. 
R.  Sernander.  Enligt  hvad  ban  meddelat,^  bestar  den  mosse 
(>Timinermo8sen»),  i  hvilken  notterna  funnos,  af  vid  pass  2  m 
in3,gtig  torf,  som  hvilar  pa  en  »teils  aus  Lehm,  teils  aas  Sand» 
bestaende  aflagring.  I  torfvens  midt  finnes  ett  stubblager  med 
stubbar  af  Pinus  silvestris,  Alnus  incana,  Betula  odorata  och 
Corylus,  och  omkring  samt  nagot  dfver  dessa  iigga  hasselnotterna. 
Stubblagret  osh  hassellemningarne  anser  ban  tillhora  den  subbo- 
reala  tiden  och  den  underliggande  torfven  den  atlantiska.  Den 
vaxtformation,  som   bildar  mossens    nutida  vegetation,  ar  Pine- 


*  Th.  OaTBNBLAD.  Till  frigan  om  skogftradens  nordgrans.  Skogtyannen 
1891,  n:o  4,  s.  52. 

>  H.    W.    Abnell.     Fossila  hasselodtter.     Botaniska  noliser  1889,  sid.  29. 

'  R.  SERNAin>EB.  Die  Einwanderong  der  Fichte  in  Skandinavien.  Englers 
Bot.  Jahrbucber,  bd  15,  1892,  s.  62. 
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turn  9pkaffno9um,  i  inidten  dfvergaende  till  en  Sphagneta.     Mos- 
sen  ligger  n&ra  den  postglaciala  gransen.     Profil: 

Fig.  7. 


Stubblager  med  hastelnotter. 


Lera  och  sand. 

Slutligen  har  prof.  Nathorst*  beskrifvit  ett  fynd  af  fossila 
n5tter  fran  en  skarning  vid  i^Askammen^  As  by^  Sjalevads  socken*. 
Fyndorten,  som  ar  den  nordligast  kanda,  ligger  ej  langt  ifran 
hasselns  nutida  nordgr&ns  i  Sverige  (Billaberget).  H&nvisande 
till  den  af  honom  iemnade  beskrifningen,  vill  jag  endast  namna 
att  hasselndtterna  aro  funna  i  botten  af  ett  torflager  pa  I.5  a  2 
m  djap  under  jordytan  och  hvilande  pa  ett  lager,  bildadt  af  hvit- 
mossa.  Mossens  nnderlag  atg5res  af  gytja  roed  lemningar  af  tall, 
al,  bjork,  Phragmitea  etc.  Ur  ett  prof  af  torfven  fran  I  m  djup 
under  jordytan,  som  ^delvis  hade  utseende  af  en  starkt  fdrinalt- 
nad  skogsbotten».  ^r  bland  andra  vaxtlemningar  funnet  ett  barr 
af  Picea  exceUa.  Hvad  som  finnes  ofvan  detta  lag  &r  ej  bekant, 
I  analog!  med  de  af  mig  beskrifna  mossarne  skulle  man  nar- 
mast  tanka  pa,  att  slfven  h§.r  fSrefunnes  ett  jemf^relsevis  of5r- 
multnadt  mosstorflager.  En  profil  h&rifran  visar  salunda,  hvad 
mossen  i  ofrigt  betrafiar  och  att  doma  af  den  Iemnade  beskrif- 
ningen,  en  synnerligen  pafallande  likhet  med  den  fran  Soilero- 
mossen.     Den  tager  sig  nemligen  ut  pa  f5ljande  s&tt. 

*  A.  0.  Nathobst  Om  .nigra  till  riknniiteets  ▼ftxtpaleontologitka  afdel- 
ning  inkomna  torfmossefynd.  Ofven.  af  K.  Vet.  Akad.  F5rh.  189S,  n:6  9, «.  4S9 
—435. 
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Torf  (med  ban  af  grau). 
Torf  med  haflselnotter. 


0.5  m. 


»  HTitmoBwlager  > . 


0.4&0.5m 


Gytja. 

Pa  gruDd  af  doktor  A.  G.  HOgboms  tillmdtesgaende,  ar  jag 
emellertid  satt  i  tillfsllle  att  kunna  koniplettera  denna  af  prof. 
Nathorst  lemnade  beskrifniDg,  derigenom  att  han  till  mitt  f5r- 
fogande  st&Ut  en  af  honoin  likaledes  vid  ^Askainmen»  upprattad 
profil,  enligt  hvilken  mossen8  uodre  lag  till  aldern  blir  n&rraare 
bestamda. 

Kip.  9. 


1.  »H&rdt  packad  hotUnmordn^ . 

2.  tpinhvarfvig  gri  NorrlaiidB-f«Aa/i7^a>,  som  DerMtSdes  ar  sjanerlipen  ▼aekert 
veckad. 

3.  >Ett  «i7a%rtw-artadt  lager  af  hogst  0.3  m  inagtigliet». 

4.  »Gni,    skiktad  eand,  &t  aidorna  ofverg&ende  i  en  sandig  gr&  hra  (lermjona)*, 
8om  ymnigt  (>klampTiB>)  inneh&ller  MytUus  och  Tellina. 

5.  -^Tcrfdy^   med    bjorktorf   och  enstaka  Btabbar».     Den  underliggande  laran  ar 
vnarmast  torfven  gytjeartad>. 

Sammanstftlles  denna  profil  med  den,  som  erhalles  af  prof 
Nathorst  beskrifoing,  sa  framgar,  att  det  hasselndtfbrande  laget 
till  tiden  blifvit  bildadt  strax  eller  nagot  efter  Xi^ortna-hafvets 
utbredning  i  denna  trakt.  Xttortna-hafvets  bildningar,  leran 
med  MyixLus  och  Tellina,  kommer  nemligen  sainnda  att  direkt 
ofverlagras  af  :»gytjan»  och  »hvitmosselaget»,  som  kunna  anses 
vara  bildade  vid  den  tid,  da  detta  haf  var  stadt  pa  ater- 
gang. 
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Mossens  yta  Hgger,  enligt  prof.  Nathorsts  uppgift,  »angeftr 
39  m  dfver  hafvet».  HtoBOM  bar,  genom  barometerafvftgning, 
erhalUt  ett  nagot  mindre  matt,  eller  omkring  37  972. 

Att  de  bada  profilerna  Uro  fran  sainma  lokal  &r  otvifveU 
aktigt. 


Sasom  synes  af  ofvaDstaende  framst&llning  kanner  man  gan* 
Bka  manga  fynd  af  fossila  hasselndtter  fran  torfmossar  i  norra 
Sverige.  Af  dessa  &ro  flera  (5fver  6  stycken)  bel&gna  utom  grdn^ 
sen  for  hasselns  nutida  ntbredningsomrade.  Afven  om  tiian  ej 
falUtandigt  k&nner  alia  nordliga  fbrekomster  fdr  nn  lefvande  has- 
sel,  pa  talar  detta  f5rhallande  alldeles  otvetydigt  f^r,  att  hassein 
i  postglacial  tid  haft  en  vida  nordligare  ntbredning,  och  att  til! 
fbljd  deraf  klimatet  vid  denna  tid  varit  betydligt  mildare  &n  nu- 
tidens.  S&rdeles  upplysande  i  detta  fall  &r  haBselndttemas  f5re- 
komst  i  Sollerd-roossen  tillsamman  med  lemningar  af  de  no  i 
dessa  trakter  ej  vaxande,  i  allmanhet  mera  sydliga  vftxterna  6a- 
rex  Paeudocyperus  och  Ulmus  montana. 

Anm&rkningsv&rdt  &r  vidare,  att  hasselnotterna  i  dessa  torf- 
mossar alltid,  sa  vidt  man  kan  doma  af  de  ofta  allt  f6T  frag- 
mentariska  uppgifterna  h&rom,  synas  vara  bundna  vid  en  be- 
st&md  niva,  under  det  att  de  ej  aro  funna  i  ofvan  denna  befint- 
liga  torflager.  1  Salanda  finnas  de  i  de  mera  fuUst&ndiga  pro- 
filerna antingen  i  botten  af  ett  starkt  fbrmultnadt  torflager  (eller 
stubblager)  (jemf.  profilerna  fran  Askammen,  AIno  och  S&bra) 
eller  ocksa  i  det  underliggande  mosstorflaget  (jemf.  profilerna 
fran  Solleron  och  Valla).  Ofriga  profiler  (fran  Bredsjdn  och 
GardsjOkdIn)  aro  allt  fbr  ofallst&ndiga,  men  fbrhaliandena  synas 
der  vara  fullt  analoga.  Detta  visar,  att  det  hasselndtf^rande 
laget  i  dessa  trakters  torfmossar  eller  tiden  fdr  ett  mildare  kli- 
mat    h&rstades   ur   geologisk  synpankt  ar  ganska  val  begr&naad. 


*  Mojligbeten  att  finna  notter  i  dessa  ar  natnrliirtTis  ej  ntealoten.  —  Vid 
SabT&  aynet  sllnnda,  att  doma  af  profilen,  hasseln  ha  qvarlefvat  pi  platMn  en 
nigot  l&mcre  tid. 
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DeMa  lager  kanna  derf5r  i  stort  sedt  anses  till  tiden  vara  eqvi- 
valenta, 

F5r  att  D&rmare  angifva  tidponkten  for  detta  mildare  klimat 
aro  tvenne  luossar  s&rdeles  upplysande,  neinligen  mossame  vid 
Askammen  och  pa  AlAOo.  I  bada  dessa  ligger  det  hasBelndt- 
f5rande  laget  skiljt  fran  underliggande  Xttorina-hafsbildiiiogar 
genom  ett  mosstorflager,  hvars  andersta  del  i  den  fOrra  moMen 
genom  ett  gytjelager  dfvergar  i  dessa.  Den  fSrra  mosaens  hdjd 
dfver  hafvet  &r,  enligt  Nathorsts  uppgift,  ungef&r  39  m,  den 
aenarea  »0Qikring  80  iii.»  Haaaelndtterna  akuUe  saledea  ha  in- 
bftddata  i  rooaaen  vid  den  tid,  som  infaller  nUrmaat  efter  Idtorina^ 
hafveta  atbredning  i  dessa  trakter.  Under  denna  tid  far  man 
rH  anse,  att  gytjan  och  mosatorflaget,  pa  grftnsen  mot  hvilket 
ndttema  finnaa,  ha  blifvit  bildade.  Da  i  Soller5-  och  Yalla- 
mosaarne,  som  ligga  mera  sydligt,  ndtterna  f^rekomma  SLfven  i 
detta  (motavarande)  mosstorflager,  saledea  nagot  djupare,  sa  kan 
man  s&ga,  att  tiden  fdr  detta  mildare  klimat  infaller  med  tiden  vid 
och  ndrmaet  efter  Litorina-hafvets  maximiutbredning.  Huruvida 
detta  mildare  klimat  iifven  varit  radande  ndrmast  fOre  Liiorina" 
s&nkningens  maximum,  derfor  ega  vi  annu  inga  afg5rande  bevis,  ^ 
men  manga  omstandigheter  synes  tala  f8r,  att  sydligare  v&xter 
redan  da  varit  stadda  pa  vandring  norrut  och  f5rekommit  norr 
om  sin  nuvarande  utbredning. 

Det  torde  slfven  vara  pa  sin  plats,  att  hftr  yttra  nagra  ord 
om  den  tid,  da  haaaeln  invandrat  till  den  akandinaviska  halfi>n. 
—  Hvad  Norge  vidkommer,  sa  anf&r  Blytt'  sig  hafva  fannit 
basse!    och   ek  (i    de    myrar,    som  ha  tre  stubblag)  endast  i  de 


'  G.  Andessson  aoaer  s&lunda  (jemf.  hans  uppsats  >0m  de  vixtgeografiska 
oeb  raxtpaleontologiska  stdden  f5r  antagandct  af  klimatTexlingar  onder  kvartar- 
tiaeii>.  Geol.  Fdren.  Forhandl.,  n-.r  146,  bd  14,  baft.  6,  aid.  519):  >att  den 
▼irmasta  perioden  i  SkaDdinaviena  klimat  i  stort  sedt  sammanftUer  med  tiden 
for  den  postglaciala  aankningen*,  men  ban  anfor  ej  n&got  om  eller  lemnar  nigra 
befis  for,  att  klimatef  auder  bela  (eller  nnder  nigon  del  aQ  denna  Mnkniog  varit 
mildare  An  nuUdeM. 

'  AxBL  Blytt.  Om  de  fytogeograilska  og  fytopalveontologiake  grnnde  for 
»t  aat«ge  klimatvexlinger  nnder  kvartiertiden.  Cbriatiania  Vid.  Selak.  Fork.  1893, 
ii:r  5,  aid.  19. 
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tva  5fre  stQbblagren,  men  aldrig  i  det  Sldsta,  yhvorfmod  for^n 
gik  ned  i  dette;»  det  viil  saga,  att  de  aldsta  fynden  af  hassel  i 
Norge,  med  anv&ndande  af  bans  terminoiogi,  skulle  tillhOra  den 
>boreala  tiden»  (eller  mdjiigen  senare  delen  afden  »subarktiska»)y 
och,  oro  man  anv&nder  Sernandbrs  mera  fixerade  begrepp  med 
dessa  termer  (jemf5r  nedan),  skulle  denna  tid  infalla  mellan  An- 
eylns^  och  Xt^onna-depressionerna.  Att  hassel  fannits  i  Noi^ 
vid  denna  tid,  derfor  talar  &fven  Hellands'  undersOkningar  vid 
Hardanger-fjorden. 

I  Sveriffe  aro  tva  fynd  gjorda,  i  Brftknamosseu  ocb  i  kalk- 
taffen  vid  Benestad  i  Skane,  som  om  de  vore  riktigt  tolkade, 
skulle  tala  f5r,  att  hasseln  inkommit  i  var  flora  betydligt  tidi- 
gare.  G.  Andbrsson  s&ger  salunda^  om  det  f^rra  fyndet,  att 
det  'till  fullo  bevisar,  att  hassein  invandrat  ungef&r  samtidigt 
med,  eller  oraedelbart  efter  furen»,  och  tilligger,  att  »vid  Bene* 
stad  ar  fbrhallandet  alldeles  det8amma»,  hassein  »Dpptr&der  med 
faren». 

Till  en  bdrjan  kan  jag  ej  underlata  att  med  Blttt'  fram- 
halla,  att  det  ar  ytterst  ol&mpligt  och  framkallar  stor  oreda,  att 
anvanda  de  olika  mossarnes,  respektive  kalktuflernas,  af  vissa 
karakt&rsvaxter  bildade  vegetationsf5ljd  vid  parallelisering  af 
deras  lager  eller  sasom  en  geologisk  indelning.  Om  saledes  tvenne 
mossai's  vegetationsf5ljd  &r  asp,  tall  och  ek,  sa  anser  Andjbrsson 
de  dessa  v&xter  f^rande  lagren  samtidiga  och  h&nfdr  dem  till 
^aspens,  farens  och  ekens  nivaer».  £n  sadan  vegetationsfdijd  kan 
mycket  veil  ha  bildats  i  tva  mossar  vid  olika  tider.  Det  &r  der- 
for tTSga  sannolikt,  att  t.  ex.  alia  de  af  Anbersson  till  ^farens 
niva»  r&knade  lagren  verkligen  aro  af  samma  alder.  ^  De  enda 
grunderna,    som    aro  fuUt  anvUndbara  for  en  geologisk  indelning 

'  A.  Hbllahd.  Om  en  Stlgning  af  Landet  ved  Hardangerfjorden  i  ea 
geologisk  sserdeles  nier  Tid.  Geol.  Foren.  Forhandl.  Bd  IT,  Ir  1874,  aid.  190 
—126. 

'  G.  Akdbbssom.  Stodier  ofrer  torfmossar  i  a5dra  Sk&ne.  Bih.  t.  K.  Sr. 
Vet.  Akad.  Handl.  1889,  bd  15,  afd.  Ill,  n:o  3,  a.  29. 

'  Axel  Blttt.    Anfdrda  arbete  aid.  16—19. 

*  Aia>BIi880N  aynea  nomera  i  princip  ha  5r?ergifTit  en  aldan  indelning** 
3rand. 
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ach  pariillelisering  af  moasarnes  ailagringar,  &ro  de,  soni  &ro  fo- 
tade   pa   de   pavisade  niva-  och  allmanna  klimatfdr&ndringarne. 

Oin  kalktuflfen  vid  Benestad  meddelar  prof.  Nathorst,^  att 
hasaeln  &r  tfoga  yngre»  an  tallen,  och  »till  ett  nagot  yngre  lager> 
for  ban  hardved  (Comus  sanguinea).  I  del  f51jande  (anf.  ar- 
bete  B.  9)  sager  sainme  f6rtattare:  ^att  en  del  af  de  tallfdrande 
lagren  maste  hafva  afsatt  sig  relativt  sent,  synes  slfven  angifvas 
af  sadana  arter  som  bardved  {Cornus  sanguinea)^  m.  fl.  Afven 
hasseln  synes  mig  derfSr  roycket  v3,]  kunna  anses  vara  af  yngre 
datnm,  hvarfOr  dess  flHrekomst  har,  i  inotBats  luot  hvad  Anders<- 
SON  framhallit,  ej  bevisar  nagot  om  dess  tidigare  invandring  till 
Sverige.  Prof.  Natuorst  anm&rker  ocksa,  )att  man  ej  atan 
vidare  kan  pasta,  att  beta  furulagret  barst&des  motsvarar  de  dan- 
ska  torfmossarnes  furuperiod.» 

Hvad  fyndet  i  Braknamossen  vidkommer,  sa  forefalier  det 
mig  mycket  tankbart,  att  den  basselnotforande  »furunivan»  gfven 
bar  &r  fran  senare  tid,  an  Andersson  sokt  gora  troligt.  £n  pro- 
til^  derifran  bar  foljande  ntseende. 

Pig.  10. 


6 

Torf  (>ekenB  iiiv&>). 

?  m. 

5 

Torfdy. 

0.85  m. 

4 

Sand. 

0.85  M. 

3 

Torfdy  med  hatselootter. 

omkr.  0.60  m 

2 

Gytjig  och  sandhaltig  lera. 

0.50  m. 

1  >61acial  sotvatteoslera'. 

Laget  2  inneh&Uer  en  >Btor  mangd  fron  af  Poiamogeion,  blad  af  Populus 
IremfUa  och  Bttula  odorata,  men  ej  ringaate  sp&r  af  furen;  J  inneh&ller  bland 
annat  kottar  af  Pintu  #t/ve«<m,  notter  af  Corylus  AvellanOy  Betula  odorata  etc.; 
4  h&Iler  talrika  lemniogar  af  Pintu  silvestriij  Corylus  Avellana^  blad  af  Salices 
m.  m.\  nr  3  har  bland  annat  erb&llita  Cornut  sanguinea;  6  innehftller  stainmar 
af  ek,  bjork  och  fnm  m.  m. 


>  A.  6.  Nathobst.     Foredrag  i  boUnik  vid  K.  Vet.  Akad.  hSgtldMlag  den 
31  man  1887,  a.  a 

2  Jemf.  Andbrssons  strax  fornt  clt.  arbete,  a.  23 — 26. 
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Sa  l&nge  emellertid  den  nndepliggande  >glaciala  sdtvattenft* 
leran»  och  den  niellaaliggande  sanden  ej  till  aldero  biifvit  be- 
st&mda,  kan  man  ej  yttra  sig  om  lagrens  sannolika  alder.  Detta 
fynd  kan  salunda  f5r  nftrvarande  ej  anses  (allraminst  >till  fnllo*) 
bevisa  nagot  oui  tiden  fdr  hasselns  invandring  till  Sverige.  > 

Ofriga  svenska  fynd,  s&rskildt  Sebnanbers  i  sainband  med 
nivafdr&ndringarne  a  Gotland  gjorda  underoGkningar,^  tala  saiu- 
stftmmigt  fx^r,  att  basseln  inkommit  i  var  flora  vid  den  tid,  som 
infaller  mellan  Ancf/lus-  och  LiUni^na^depreatiionema^  och  denoa 
torde  saledes  fdr  ndrvarande,  sa  vidt  man  kan  d5ma  af  hittilU 
kAnda  fakta,  fa  anses  vara  den  tidpunkt,  vid  hvilken  hasseln  in^ 
kom  i  den  skandinaviska  halfdns  fiora. 


Genom  mina  unders5kningar  firo  salunda  nya  paleontolo- 
giska  bevis  lemnade  fOr  existensen  af  ett  mildare  klimat  under 
postglacial  tid  i  Skandinavien.  Pa  vilxtgeografiska  grander  ha 
fSrut,  som  bekant,  flere  f5rfattare,  t.  ex.  Arbschoug*  och  Blytt, 
antagit  ett  sadant.  En  del  djurgeografiska  och  djurpaleontolo- 
giska  fbrhallanden,  hvartill  jag  framdeles  hoppas  fa  aterkomma, 
synas  ga  i  samma  riktning. 

Tiden  f5r  detta  mildare  (och  m5jligen  fuktigare)  klimat  har 
vidare  blifvit  n£Lrmare  bestamd. 

H§.rigenom  synes  salunda  ett  uppslag  vara  gifvet  till  ett  s&tt 
att,  oberoende  af  fbrutbefintliga  teorier,  kunna  i  stort  sedt  till 
tiden  eqvivalera  landbiidningarnas  aflagringar  sav&l  inb5rdes  som  i 
f^rhallande  till  hafsbildningarne.  Flera  forhallanden  ifran  dfriga 
trakter  af  Sverige  tala  nemligen  f5r,  att  man  ftfven  derstftdes  i 


*  Att  denoa  mossei  lag  til)  IMern  Miff  it  oriktigt  tolksde,  derfor  talar  ifren. 
att  Stbenstbup,  hvad  Danmark  vidkommer,  (anl.  loeddelande  till  Blytt,  anf. 
atbete  sid.  17)  aldrig  hittilU  >har  fuadct  spor  af  bassel,  Had  eller  andrc  knld- 
skjaeie  l#Ttrieer>  i  la^  fr&n  sin  (Stbenbtbups)  farnperiod. 

'  Enligt  ett  fdredrag  af  honom  i  Mineralogisk-Gcologiska  lillskapet  Tid 
Stoekholma  Hdgakola  deo  10  man  18d3. 

'  F.  W.  C.  Abbschouo.  Bidrag  till  deo  Skandioaviika  Vegatationeiia  Hi- 
Btora.    Lands  UniTeraitet*  IrsBkrift  1866. 
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torfmoiBMrbe  skall  kaoDa  pavisa  vaster,  soiq  fordra  ett  mil- 
dare  kliniat,  ftn  h^ad  soin  nu  a  de  respektive  st&llena  ftr  ra- 
dande.  ^ 

Men  mina  unders^Skningar  synas  ftfven  ge  st^d  at  ett  annat 
fdrballande.  Blttt'  har,  som  bekant,  s5kt  fbrklara  en  del 
fakta  inom  den  nntida  skandinaviska,  specielt  norska,  vAxtgeo- 
grafin  genoin  att  antaga,  att  de  respektive  vftxterna  inrandrat 
ander  och  till  Bin  utbredning  och  fSrekonist  i  alJniftnhet  varit 
beroende  af  pa  hvarandra  fOljande  vexlingar  i  klimatet  af  kon- 
tinentala  (torra)  och  insul&ra  (vata)  perioder.  Deras  nutida  ut- 
bredning skulle  saledes  vara  slntresultatet  af  deras  fbrhallande 
till  dessa  klimatvexlingar. 

Han  har  trott  sig  finna  ett  stod  f5r  dessa  antagna  klimat- 
vexlingar i  fdrekomsten  af  vexlande  stobb-  och  torflager  i  raos- 
sarne.  Antalet  af  dessa  vexlande  stubb-  och  torflager  har  ban 
fannit  bli  stOrre  ju  hogre  upp,  i  fSrhaliande  till  hafsytan,  man 
kommer,  och  orsaken  hS.rtiIl  skulle  ligga  deri,  att  de  dessa  lager 
astadkommande  torra  och  vata  perioderna  vexlat  »medens  Lan- 
det  steg»  i  postglacial  tid.  Nagon  ingaende  undersQkning  af 
dessa  lagers  forhallande  till  nivafdr&ndringarne  i  allmanhet,  synes 
ban  ej  ha  gjort.  F6r  betecknande  af  de  respektive  lagen  har 
ban  inf^rt  en  terminologi,  som  Sr  allm9,nt  bekant. 


'  S&landa  forekommer  rednn  i  skonliter&turen  uppgifter  oni,  att  eklemnin- 
far  fitr&ffats  i  monar,  belagna  i  trakter,  hvareat  ek  nn  ej  Tftxer.  Afveii  i  den 
vetenakapliga  literatureo  aro  fleia  dylika  fakta  offentliggjorda  och  flera  exempel 
skuUe  kunna  andrngas.  Innan  emellertid  noggrannare  profiler  och  narinare  un- 
deradkningar  anglende  dessa  fakta  aro  gjorda,  b&  ar  det  for  tidigt  att  kunna  yttra 
iig  d^Tom.  Jag  hoppas  emellertid  konna  bli  i  tillfolle  att  f&  &terkomma  hartill. 
Jemfor  for  ofrigt:  0.  Andbbsson,  »Oin  de  vaxtgeograflska  och  viixtpaleontologi- 
aka  stoden  for  antagandet  af  klimatvexlingar  under  kvartartiden*.  Geol.  Foreu. 
VSrhandl.,  n!0  146,  bd  14,  haft.  6,  aid.  511—518. 

H.  VOH  Post.    Fynd  af  fossil  STamp.    Bot.  not.  1865,  s.  82. 

£.  W.  Olbbbs  oeh  C.  J.  Lindkbbbg.  Om  Bohnslins  torfmosaar.  Goteb. 
och  Bohnsl.  Hush&llningsaallskaps  Handl.  1864.  Bil.  I,  aid.  55—56  m.  fl.  ar- 
bcten. 

'  A.  Blttt.  For8#g  til  en  Theori  om  Indvandringen  af  Norges  Flora  ooder 
Ttxlmide  regnfolde  og  torre  lider.  Njt  Mag.  f.  NatorrideBskabeme  1876,  s.  279 
oeh  f5lj. 
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Sbrnanber^  bar  sedermera  nSirmare  fixerat  begreppet  afde 
BLYTT^ska  ternierna,  derigenom  att  ban  satt  dessa  i  samband 
ined  de  af  De  Geer  och  andra  pavisade  nivafbr&ndriDgarne.  Det 
BLYTT'ska  skemat  kommer  derigenom  att  taga  sig  at  pa  f&ljande 
satt: 

Sabatlantiskt  torflager  (Insul.  period). 

Suhborealt  stubblager  (Kont.  period). 

Atlantiskt  torflager  (Ins.  period).  —  Maximum  af  Litorina" 
sankningeD. 

Borealt  stubblager  (Kont.  period). 

Subarktiskt  torflager  (Ins.  period).  —  Maximum  af  Ancjfltu- 
sankningen.^ 

Subarktiskt  stubblager  (Kont.  period). 

Torf  raed  Populus  etc. 


^      ,   .  ,        ^.   .      I  Maximum  af  senglaciaia  saukn. 
Lera  med  arktiska  v&xter  ' 

Att    forekomsten    af   dessa  vexlande  torf-  och  stubblager  i 

mossarne,  sasom  Sernandsr  gjort.  s&ttes  i  ett  narmare  samband 

med    nivafbr&ndringarna,  anser  jag  vara  ett  synnerligen  lyckligt 

grepp,  ty  derigenom  belyses  den  BLTTT'ska  teorien  fran  en  synpunkt 

af  stor  vigt  for  dess  furklaring.    Att  den  olika  f&rdelningen  mellan 

haf   och   land,  som  varit  radande  under  de,  s&rskildt  hvad  Sve- 

rige  betrSrffar,  mera  kanda  landsaukningarne  och  de  dessa  atskiU 

jande  h5jningarne,  hvars  storlek  vi  likval  Unnu  ej  kanna,  maste 

ha  haft  ett  stort  inflytande  pa  klimatets  beskaffenhet  lb*  otvifvel- 

aktigt.     Det    aterstar   att  visa,  om  verkligen  dessa  olika  lager  i 

mossarne   (och    kalktufferna)    troget   aterspegia  dylika  allmftnna 

klimatvexlingar,  eller  om  de  blott  haft  sin  orsak  och  betingelse 

i  mera  lokala  f^rhalianden,  ty  att  en  dylik  vexling  kan  bero  pa 

afloppets    forHndrade    beskaffenhet  m.  m.  sir  af  manga  forfattare 

f9rut  framhallet.     Vid   mossundersGkningar  ar  det  derf5r  af  vigt 


*  RuTOBB  Sbbnakdbb.  Oiii  de  nplandtka  torfmossarnes  byggnad.  Bot.  not. 
1892,  Sid.  10. 

RuTOBB  Sbbnandeb.  Die  Einwtnderong  der  Fiehte  id  Skandinavien.  Bng* 
ler't  bot.  JahrbiicherD.     Bd  15,  b.  1,  1892,  a.  62. 

'  HuTovida  »Aneyliit*iiiikiiiiigeii>  &r  en  Terklig  depreMion  eUer  eadaai 
en  mera  lokal  oppdamning  torde  annn  f&  antes  som  en  5ppen  fr&ga. 
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Att  mera^  an  bittills  ofta  varit  fOrhaliandet,  studera  f&rmultniDgs- 
graden  i  mossanies  olika  lager,  i  desea  mdjiigeu  fdrekonimande 
ier*  och  sandaflagringar,  beBt&mma  deras  hojd  5fver  hafvet  ocli 
i  aUm&nbet  gdra  iakttagelser  dfver  harmed  i  gamband  staende 
fragor. 

Enligt   Blttts   hypotes  och  Seknandebs  mera  fixerade  be- 

tydelse    af  de   BLYTT*ska   termerna,   skuUe  saledes  maximum  at' 

LttoWna-depressionen  infalla  under  den  fuktiga  atlantiska  perio- 

den  ocb  en  torfmosse  bildad  efter  denna  tid,  skulle  saledes  i  sin 

lagerfoljd  uppvisa  dels  afslutningen  af  denna  fuktiga  period,  dels 

den    derpa    fSljande    torra   subboreala,  dels  slutiigen  den  fuktiga 

sabatlantiska  perioden.     Om  vi  nu  anse,  ait  de  hasseln5tfdrande 

lagen    i    de    h&r  omnamda  torfmossarne  till  aldern  8,ro  nagot  sa 

n&r   likv&rdiga,    och    att   tiden  fbr  ndtternas  inbSUldning  Hr  ratt 

bestHmd,   sa  synes  mossarnes  lagerfdljd  (atminstone  vid  de  mera 

fuUstandigt   beskrifna  mossarne)  vara  sadan,  som  teorin  fordrar. 

Vi  ha  nemiigen  underst  ett  mosstorflager,  representerande  sintet 

af  den  fuktiga  tiden  for  Litorina-hafvets  tillbakagang,  ett  stubb- 

lager  eller  starkt  formultnadt  torflager,  representerande  den  torra 

subboreala    tiden,    och    slutiigen    ett  jemforelsevis    ofbrmultnadt 

mosstorflager   (jemf.    profilerna  fran  Soller5n,  Valla  och  Sabra), 

representerande   den    subatlantiska,   insul&ra  epoken.    Hvad  sar- 

skildt   betr&ffar   de    af  mig    undersokta  mossarne,  sa  synes  mig 

den  der  f5rekomniande  vexellagringen  ej  heller,  sasom  ofvan  an- 

f^rts,    kunna   tolkas   pa  annat  s9,tt  &n  genom  allmdnna  klimat- 

fSr&ndringar.     Tiden  f&r  ett  mildare  klimat  i  Sverige  kan  derfor, 

med   anv&ndande  af  de  BLTTT*ska  termerna,  s&gas  infalla  under 

senare  delen  af  den  atlantiska  och  borjan  af,  eller  fortvarit  under, 

den  subboreala  tiden. 

Lagerfbljden  i  de  af  mig  bar  beskrifna  mossarne  synes  sa- 
landa  tala  ft>r  riktigheten  af  (sarskildt)  den  senare  delen  af  Blytts 
teori  eller  den  subboreala  tideus  existens,  hvilkeu  blifvit  starkt 
^fragasatt  af  bland  andra  HultJ 

'  R.  HuLT.  MoMfloran  i  trakterna  luellau  Aavasaksa  och  Pallastunturit. 
AeU  Soc.  pro  Fauna  et  Flora  Fenuica.    T.  II],  D:r  1,  1886,  s.  68. 
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Slatiigen  ma,  sasom  bidrag  till  den  under  diskuBsion  staende 
fragan  om  granens  invandring  till  Skandinavien,  papekas,  att  i 
tvenne  af  de  bar  of  van  omn&mda  mossarne  (Askaminens  och 
Soiterdns  inossar)  aro  graniemningar  fanna  i  lager,  90m  visa,  att 
granen  fnnnits  i  trakten  atrainstone  under  den  subboreala  tiden. 

(Stockbolms  Hdgskola  i  april  1893.) 


FSrklarinsr  till  taflan  29. 

Karta  dfver  haeselns  utbredning  och  fdrekomst  i  Sverige  och  angrdn- 

sande  Idnder. 

Det  pridcade  omradet  betecknar,  att  haiaeln  der  ar  aUman. 

#  Beteckoar  enstaka  forekomstorter  och  l&ngt  framskjntna  ntpoater  f5r  no 
lefvande  hassel.  ~  1.  Stegen  Prestegjeld;  2.  Valle  i  Ssetendalen,  3.  Tin;  4., Vang 
i  Valden;  5.  Ringebo  i  Ondbrandsdalen;  6.  Ranneberget,  Vennland;  7.  Vigsjfilbn 
bruk;  8.  Kx&k^Mn;  9.  Brinebeiget;  10.  Ullerads  am;  11.  Ri«h5jdeii;  12.  Baii- 
&aariie  vid  Yngen;  13.  Hedemora;  14.  Sater;  15.  Orangeshammar ;  16.  Gagnefsra; 
17.  Leksand,  Naabyggelandet;  18.  Vestberg;  19.  Falna;  20.  H&stbo  tUtion;*  21. 
Sj€n  Tjerfvoi;!  22.  Segentod;  23.  SdderaU;  24.  Sdderhamn;  25.  Bnlnger;  26. 
Forssavattnet;  27.  Hodikavall  och  Tuna;  28.  Bergajo;  29.  Hva]l(?);  30.  Stod^ 
Nedanajo;  31.  Vattjom;  32.  Sillrc;  38.  Lofviksberget;  34.  Omneberget;  35.  Sknlu- 
berget;  36.  Naskeberget;  37.  Billaberget;  88.  Ranmo,  Kyr6;  39.  Sfiaksmiki; 
40.    Asikkala;    41.    Hiitola. 

—  Beteckoar  grans  for  hasselns  nntida  ntbredning. 

4-  Nordliga  ^ndorter  for  foflsil  haMel.  —  1.  Bredsjon,  Vermland;  8.  Sol- 
lerSn,  Dalarne;  3.  Agsjoo,  Dalarne;  4.  TorUken  am,  Geatiikland;  5.  Wifon  bivk, 
Gestrikland;  6.  G&rdsjdkoln,  Helsingland;  7.  Valla  motae,  Helsingland ;  *  8.  Ha«- 
sela  s:n,  Helsingland;  9.  Aln5n,  Medelpad;  10.  Sillre,  Medelpad; '  11.  Timmer- 
motsen,  Sabr&,  Angermanland ;  12.  Atkammen,  Angermanland.  * 


*  Vid  omritniug  af  kartan  hafva  tecknen  for  dessa  fyndorter  kommit  nigot 
at  iidan. 
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Om  berggrnnden  i  Yesternorrlands  kasttrakter. 

(Preliminart  meddclande.") 
Af 

Hjalmar  Lundbohm. 


Under  sominaren  1882  erhall  jag  af  Chefen  for  Sveriges 
Geologiska  Undersdkning  i  uppdrag  att  narmare  undersdka  at- 
skilliga  graniter  och  diabaser  in.  fl.  bergarter,  sono  af  F.  HOPPE 
vid  de  da  pabdrjade  praktiskt  geologiska  undersdkningarne  i 
Yesternorrlands  l&n  antraffats  pa  Roddn,  Alndn  och  nagra  andra 
stjiilen  i  ostra  delen  af  Medelpad.  Af  dessa  bergarter  adrog 
sig  isynnerhet  graniten  stor  uppmarksainhet  genom  sitt  prydliga 
utseende,  till  f5ijd  hvaraf  den  antogs  kunna  erhalla  stor  anvand- 
ning  inom  byggnadskonsten,  men  annu  mera  genom  den  iikhet 
bergarten  foretedde  med  den  egendomliga  rapakivigranit,  som 
upptr&der  pa  Aland  och  om  hvars  forekomst  i  Sverige  man  vid 
denna  tid  icke  egde  nagon  kannedom.  Mitt  uppdrag  ntvidgades 
senare  derhan,  att  jag  skolle  5fvertaga  ledningen  af  arbetet  med 
en  bergarUkarta  ofver  hela  lanet,  hvilket  arbete  med  nagra 
afbrott  pagick  t.  o.  ra.  1889. 

F6r  att  kunna  anstalla  jemfdrande  unders5kningar  besOkte 
jag  derjemte  pa  Sveriges  Geologiska  Undersdknings  bekostnad 
Aland  samt  trakten  omkring  Ragunda  i  Jemtland,  hvarest  en- 
ligt  A.  Erdmanns  beskrifning^  upptradde  en  granit,  som  i 
atskilliga  afseenden  fdretedde  en  viss  Iikhet  med  den,  som  f5re- 
kommer  i  Angermanlands  skargard. 


*  O&ngar  af  granit,  genom siittande  hjperstheiifels.     6fv.  af  K.  Vet.  Ak.  for- 
handl.  1847,  aid.  249. 

23 
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Af  andra  bradskande  uppdrag  bar  jag  hittills  hindraU  att 
offentliggdra  den  namda  bergartskartan  och  n&rmare  beskrifva 
de  iakttagelser,  soiii  gjorts  i  afseende  pa  de  nUinda  trakternas 
8&rdeies  intresfianta  eruptiva  bergarter,  men  da  dessa  nu  genom 
A.  6.  HoGBOMS  undersdkningar  i  Medelpad  m.  fl.  stailen  bdrjat 
adraga  sig  uppm&rksamhet,  sa  har  jag  ansett  inig  bora  lemna 
en   kortfattad  ofversigt  af  de  geologiska  forhallandena  inom  den 

o 

f5r   flertalet   okanda  del  af  Angermanland,  8om  foretradesvis  kr 
af  intresse. 

o 

Stftrre  delen  af  Vesternorrlands  Ian  men  isynnerhet  Anger- 
raanland  foreter  mycket  stor  omvexling  i  geologiskt  afseende. 
Med  undantag  f5r  trakten  omkring  Tasjdn  i  l&nets  norddstra 
hOrn,  hvarest  upptr&da  ondersilnriska  skiffrar  och  qvartaiter^ 
sammanhS,ngande  med  JenitiandB  och  Vesterbottens  siluromraden^ 
utgores  berggrunden  i  lanets  inre  del  hufvudsakligen  af  till  ur- 
berget  horande  gneiser,  halleflintgneis,  gabbro,  diorit  samt  atskil- 
jiga  olika  graniter.  Inom  den  fdr  sin  ovanliga  naturskonhet 
kUnda  kuststr&ckan  emellan  OrnskOldsvik  och  Uerndsand  f5re- 
komma  deremot  dels  en  ej  obetydlig  sandstensformation  och  dels 
en  serie  eruptiva  bergarter,  bestaende  af  gabbro,  diabas  och 
granit,  hvilka  pa  grand  af  sitt  fdrhallande  till  sandstenen  och 
Hfven  af  andra  skftl  atminstone  delvis  maste  antagas  vara  af 
postarkHisk  alder.  Samma  eller  n&rbeslilgtade  graniter  upptrida 
ocksa  inom  ett  mindre  omrade  i  Hellgums  socken  i  Angermau* 
land,  str&ckande  sig  in  i  Raganda  socken  i  Jemtland,  och  vidare, 
jemte  en  m&ngd  egendomliga  gangbergarter,  pa  Rdddn  och  sddra 
delen  af  Aln5n,  samt  vid  Ortviken  nilra  Sundsvail  och  oidjligen 
a^fven  nara  Oxsjo  nybygge  i  Medelpad.  Kusttrakteos  diabas 
bildar  talrika  massiv  och  mindre  kupper  &fVen  i  de  inre  delarne 
af  l&net. 

Till  samma  bergartsserie  b5r  enligt  A.  G.  HdGBOMS  ny- 
ligen  attalade  fdrmodan  gfven  h&nf6ras  den  af  A.  £.  TOrne- 
BOHM  och  andra  f5rf.  beskrifna  nefeiinsyeniten  och  melilit- 
basalten  m.  fl.  bergarter  fran  Alndn  och  kringliggande  trakt  i 
Medelpad. 
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Det  omrade  Hings  kasten  i  Angerinanland,  inom  hvilket  de 
ifragavarande  bergarterna  upptrUda,  ar  nagot  dfver  sex  mil  langt 
och  h5gst  tva  mil  bredt,  och  inom  detsamma  ftro  bergarteroa  i 
stort  taget  fdrdelade  salanda,  att  vestligast,  n&rmast  intili  ar- 
bergBomradet,  forekommer  en  zon  af  gabbro,  hvars  bredd  varierar 
mellan  nagra  tnsen  meter  eller  annu  roindre  och  £Lnda  till  en 
mil  eller  mera;  utanfdr  denna,  i  sk&rgarden,  atbreder  sig  i  oni- 
radets  norra  del  ett  temligen  stort  granitmassiv  och  i  85dra 
delen  valdiga  diabasmassor.  Sandstensformationen  bildar  ett 
lager  af  hogst  60  m  men  standom  mycket  mindre  m&ktighet, 
hvilket  med  en  temligen  regelbunden,  svag  stupning  mot  Qster 
eller  ost-sydost  hvilar  merendels  pa  gabbro  men  i  nagra  fall 
pa  granit  samt  t&ckes  af  diabas  och  salanda  endast  framtrader  i 
i  helt  smala  terrasser  och  i  sluttningarna  af  de  h5ga,  branta  bergen 
l&ngs  koBten. 

De  nordligaste  kanda  fyndorterna  fdr  sandstenen  Uro  nagra 
oar  SSO  om  Omskdldsvik,  den  sydligaste  Stordn  utanf6r  Anger- 
roanelfvens  ntlopp.  Pa  sistnamda  st&lle  hade  bergarten  iakt- 
tagits  redan  af  A.  Erdmann,^  som  sager  sig  fSrg&fves  hafva 
efterforskat  densamma  lUngre  norrut.  Bildningen  atgOres  pa 
Stordn  liksom  ofverallt  annorst&des  af  en  finkornig,  i  regein 
gdnska  faltspatshaltig  qvartsitsandsten  i  tjocka  och  tunna  skikt 
eller  ganska  maktiga  bankar,  vexellagrande  med  dylika  af  en 
mdrk,  violett,  mer  eller  mindre  hard  skiffer.  Bada  bergarterna 
synas  vara  i  nagon  man  metamorfoserade.  I  saudstensbildningens 
nndre  del  men  ej  direkt  pa  dess  anderlag  finnes  jBerst&des  ett 
tnnnt  konglomeratlager  med  hollar  af  uteslatande  hvit  qvarts. 

Fossil  hafva  ej  antr&ffats,  oaktadt  skiffern  synes  val  egnad 
att  bevara  sadana,  och  ej  heller  bar  det  hittills  varit  mdjiigt 
att  erhalla  nagon  annan  ledning  f5r  beddmmandet  af  bildningens 
alder.  N&rmast  tillhands,  till  fdljd  af  det  geografiska  l&get, 
ligger   det  ja   att,  i  likhet   med  hvad  H.  Gylling'  gjort  med 

*  Lager  af  ofverg&ngMandsten  funna  i  Angermaiilands  akfirg&rd.  6f^.  af 
K.  Vet.  Ak.  forhandl.  1887,  aid.  245. 

^  H.  Gylliiyg,  Zur  Geologie  der  cambrischen  Arkosenablageiung  des  west- 
liehen  Finnland.    Zeitsclir.  d.  deatach.  geol.  Gea.  1887,  Bd  XXXIX. 
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den  i  trakten  af  Bjdrneborg,  dster  om  Bottniska  viken  upptra* 
dande  Baodstenen,  parallelisera  &fven  denna  ined  DalameB  och 
GeflebugteDS  rods  sandsten,  men  nagra  roer  bindande  skill  derfdr 
fdrefinnas  knappast  Unnu.  Den  eenare  &r,  savidt  jag  l&rt  kanna 
den,  i  petrografiskt  h&nseende  vidt  skild  fran  den  angernian- 
l&ndska  sandsienen,  men  liknar  enligt  Gyllixgs  pastaende 
mycket  n&ra  den  finska.  Del  vore  el  jest  af  flera  skUl  ganska 
frestande  att  sammanfOra  de  bada  sistn&mda. 

Det  forut  n&rada  gabbromassivet  omfattar  atskilliga  mycket 
olika  varieteter  af  mer  och  mindre  typisk  ^afc6ra,  bland  hvilka  de 
vigtigaste  &ro  en  mycket  grofkristallinisk,  savidt  hittills  ar  kftndt 
oiiTinfri,  och  flera  model-  till  finkorniga,  i  regein  olivinfSrande, 
standom  med  hansyn  till  sin  struktur  narmande  sig  diabas,  men 
dock  merendels  skarpt  skilda  fran  den  fdrut  n&roda,  i  stora 
massor  upptradande  diabasen.  Denna  ar  en  oliv%ndiaba$  af 
Asbytypen,  med  en  sasom  vanligt  i  afseende  pa  kronatorleken 
mycket  vexlande  struktur.  Sasom  en  egendomlighet  hos  berg- 
arten  ma  nS.mna8,  att  den  ofta  fdreter  en  sardeles  vacker  bandad 
struktur,  beroende  derpa  att  de  mdrka  mineralen  iiro  skiktformigt 
fordelade. 

Bland  dessa  mineral  spelar  titanhaltig  magnetit  en  vigtig 
rol,  och  da  denna  stundom  ar  samlad  i  temligen  rena  partier, 
hvilka  ibland  bilda  jeronl5pande,  anda  till  fotstjocka  skikt,  sa 
har  den  tillgodogjorts  sasom  jemmalm,  t.  ex.  i  de  kftnda  graf- 
voma  pa  Ulf6ame. 

Diabasen  ligger  nu  inom  kustomradet  utbredd  som  valdiga 
t&cken  5fver  sandstensbildningen,  men  haraf  far  man  dock  knap* 
past  draga  den  siutsatsen,  att  bergarten  ar  effusiv.  Yid  grfinsen 
mellan  diabasen  och  sandstenen  finner  man  n&mligen  flerest&des 
att  den  fi)rra  intrangt  emellan,  nppbrutit  och  lyftat  stdrre  och 
mindre  bankar  af  den  senare,  hvilket  v&l  ej  vore  fdrhallandet 
om  diabasen  utgjutits  5fver  sandstenens  yta,  utan  torde  fa  anses 
bevisa  att  den  atminstone  del  vis  ar  intrnsiv. 

Knstlandets  granit,  som  dels  opptr&der  sasom  ett  saroman- 
h&ngande    massiv  och  dels  ensam  eller  tillsammans  med  diabas 
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bildar  en  mliDgd  5ar,  bland  hvilka  UIf5arne  redan  &ro  bekanta 
genom  A  Erdmanns  beBkrifning,  f5reter  atskilliga  vexlingar,  sa 
att  flera,   ganska  olika  typer  sknlle  kunna  uppstalias.    En  del 

o 

af  dessa  ansluta  sig  mycket  n&ra  till  Alandsbergarterna  genom 
sin  utpreglade  granofyrstrnktor,  franvaron  af  pressfenomen  och 
dfver  hufvad  taget  genom  sin  sammans^ttning  sanit  beskaffen- 
heten  af  de  ingaende  mineralen.  Den  karakteristiska  rapakivi- 
strukturen  Raknas  emellertid  i  allmanhet  bar,  bvaremot  den  &r 
val  utvecklad  bos  bergarten  pa  Rodon,  bvilken  mera  liknar 
vissa  af  de  al&ndska  typerna. 

Mindre  ofverensstammaude  med  dessa  till  sin  yttre  habitus 
men  dock  otvifvelaktigt  tillhorande  samma  grupp  ftr  graniten  i 
Helgum — Ragandamassivet.  Att  doma  af  en  mycket  pafallande 
yttre  likhet  med  vissa  varieteter  af  denna  sir  detsamma  fallet 
afven  med  den  bekanta  roda  graniten  i  Dalarne,  bvilken  finnes 
anstaende  i  Gopsbusberget  ocb  Garberget  ra.  fl.  stallen  i  Mora 
och  ElfdaU  socknar. 

o 

Betrslffande  aldersfdljden  hos  de  eruptiva  bergarterna  i  Anger- 
manland  f5religga  atskilliga  intressanta  iakttagelser,  f5r  hvilka 
pa  annat  stfille  kommer  att  leninas  en  nM.rmare  redogorelse.  De 
vigtigaste  af  dessa  aro  emellertid  fc^ljande. 

L&ngs  n&stan  hela  grcLnsen  mellan  graniten  och  gabbron 
ftrekommer  n&stan  konstant  egendomliga  ofvergangsformer  mellan 
de  bada  bergarterna,  och  vid  de  utkanter  af  granitmassivet,  der 
man  vantar  sig  att  finna  kontakt  mot  urberget,  tr&ffas  i  stftllet 
pa  en  mycket  lang  stracka  en  jemforelsevis  smal  zon  af  gabbro 
och  liknande  mellan  former,  provisoriskt  betecknade  med  namnet 
goihrogranit^  och  innehallande,  fdrutom  plagioklas,  pyroxen  och 

*  Professor  Bkoggbb,  under  hvars  ledning  jag  studerade  dessa  bergarter, 
iakttog  font  detta  forh&llande  rid  granskning  af  en  syenitUk  bergart,  som  jag  vid 
nutt  t&nta  beaok  i  Angermanland  antraffat  vaster  om  Gaviksfjarden  i  narhetcn  af 
l^bbromaaflivets  grans  mot  nrberget.  Vid  de  fortsatta  nndersokningar,  som  jag 
ucd  aaledning  baraf  foretog,  visade  det  sig,  att  dylika  mellanformer  fasfiin  af  bogst 
▼nlande  ntseende  ocb  sammaosattning  upptrada  oastau  ofyerallt,  der  granit  ocb 
gibbro  Dirma  sig  bvarandra. 

A.  Blomberg  bade  forofrigt  flera  ar  forut  p&  ett  annat  stalle  i  Angerman- 
i>Qd  iakttagit  liknande  ofverg&ngsformer  samt  beinfort  siirdeles  intressanta  prof  deraf. 
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hornblende,  standom  SLfven  ortoklas,  qvarta  och  olivin.  Dessa 
mellanforiner  synas  med  best&mdhet  tyda  pa  att  gabbron  och  grani- 
ten  sta  i  ett  intirot  genetiskt  samband  roed  hvarandm.  Gabbron 
genomsv&rmas  fdr  dfrigt  af  talrika  mindre  gangar  af  granit. 

Analoga  f5rhallanden  ftro  ganska  vanliga  inom  Uelgam — 
Ragunda  massivet,  hvareBt  granit  och  flere  tiH  ftitt  yttre  vasent- 
ligen  olika  gr6nstenar  upptrada  i  sa  intim  blandning  med  hvar- 
andra,  att  man  knappast  kan  afg5ra  hvilken  som  ftr  den  radande 
bergarten.  I  stort  taget  synes  det  emellertid  soro  gronstenen 
hdr,  i  raotsats  till  hvad  forhallandet  &r  inom  kustlandet,  f&re- 
trftdesvis  upptr&der  i  de  centrala  delarne  af  granitomradet. 

Gr&nserna  emellan  graniten  och  den  pa  sandstensbildningen 
i  kustlandet  hvilande  olivindiabasen  aro  sfillan  tillgfingliga  f5r 
unders5kning,  men  der  detta  Hr  failet  trftffas  standom  dfver- 
gangsformer,  analoga  med  de  of  van  oratalade.  Pa  andra  st&llen 
ater  f5rekouima  de  bada  bergarterna  i  skarp  kontakt  med  hvar- 
andra  och  graniten  bildar  tydliga  gangar  och  smala  adror  ati 
diabasen.  Emellertid  finnas  &fven  exempel  pa  att  den  senare 
npptr&der  gangformigt  uti  den  f5rra. 

Alia  dessa  fSrhallanden  synas  narmast  hftnvisa  pa,  att 
gabbron,  diabasen  och  graniten  tillhdra  samma  eruptionsserie  och 
blott  aro  olika  faciesbildningar  af  samma  magma  samt  salunda 
ocksa  ligga  hvarandra  temligen  ndra  i  afseende  pa  aldem.  Da 
nu  diabasen  faktiskt  ar  yngre  &n  sandstensbildningen  och  atmin- 
stone  en  del  af  graniten  yngre  an  diabasen,  kunde  man  frestas 
till  det  antagandet,  att  hela  denna  serie  af  eroptiva  bergarter  ir 
yngre  an  sandstenen.  Eharu  en  sadan  fdrmodan  i  nagon  roan 
stodjes  af  fdrhallandena  vid  kontakten  emellan  sandstensbild- 
ningen och  den  underliggande  graniten,  hvilka  synas  tyda  pa 
att  den  senare  fir  yngre,  finnas  dock  a  andra  sidan  flera 
skai,  sora  tala  emot  att  hela  massan  af  gabbro  och  granit  skalle 
vara  yngre  an  sandstensformationen,  hvarfor  denna  fraga  tills- 
vidare  maste  lemnas  dppen. 
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Apophyllit  ft*4n  Grftngesberg. 

Mineralogiskt  meddelande  af 
GUSTAF   HaLLBBRO. 


Da  jag  i  augusti  1892  vistades  vid  Grangesbergs  gruffllit  i 
och  for  studerande  af  grufdriften  d&rst&des,  faon  jag  vid 
anders5kning  af  varphogarne  kriDg  den  8.  k.  Norra  Hainmar- 
grnfvan  bland  flere  andra  mineral  &fven  en  zeolit,  hvilken 
efter  n&rniare  nndersdkning  visat  sig  b5ra  r&knas  till  apophylli- 
tens  species.  Som  detta' mineral,  savidt  jag  lyckats  ntr5na,  ej 
fdrut  blifvit  iakttaget  i  ifragavarande  trakt,  har  jag  ansett  det 
ej  vara  obefogadt  att  gifva  offentlighet  at  fyndorten  sasom  sadan, 
samt  i  sammanhang  d&rmed  i  korthet  redogora  f5r  nagra  af  mig 
med  mineralet  fdretagna  undersQkningar. 

Att  doma  af  de  stutTer,  jag  unders5kt,  tyckes  apophylliten 
bar  fbrekomma  tilUammans  med  en  del  andra  mineral,  sasom 
sprickfyllnad  i  svartmalmen.  Den  ar  ej  utbildad  i  kristaller, 
utan  apptr&der  i  stundom  radielt  divergerande  bladiga  partier, 
sammantofvade  med  derb  apatit,  kalkspat  samt  sma  kristaller 
af  magnetit  och  svafvelkis  m.  m.  Den  M.r  genoroskinlig,  f&rgl58 
eller  nagot  rodaktig  med  perlemorglans  pa  den  tydligt  framtrii- 
dande  genorogangsytan  efter  oP. 

Enligt  uppgift  af  grufarbetarne  skall  »sadan  8ten»  sedan 
ganska  lang  tid  hafva  blifvit  uppfordrad,  ehura  de  ej  f&st  nagot 
afseende  vid  den  utan  ansett  den  vara  »en  sorts  mjak  qvarts*. 
SavftI  af  denna  uppgift  som  af  den  koita  undersdkning,  jag  eg- 
nade  fbrutnftmda  varph5gar  sluter  jag,  att  fdrekomsten  i  qvan- 
titativt  hllnseende  ingalunda  &r  obetydlig. 
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Med  afseeode  pa  silt  forhallande  i  keiuiskt  h&oseeDde  Ofver- 
ensBtammer  apophylliten  fran  Grangesberg  ofver  hafvud  taget 
lued  den  fran  andra  f'yndorter  beskrifna.  Sa  t.  ex.  Idser  den 
sig  latt  (dock  efter  glodgning  svart)  i  inattligt  starjw  saltsyra 
ander  afskiljande  af  sleinmig  kiselsyra.  Den  ger  i  kolf  neutralt 
reagerande  vatten.  Sasom  pulver  ger  den,  fuktad  med  vatten, 
starkt  alkalifik  reaktion  Slfven  pa  lackmus.  Fdr  blasror  i  taog 
bladar  den  ut  sig  nagot  litet  och  smalter  under  h&ftig  kokning 
till  en  hvit  emalj.  Den  for  apophylliter  i  allm&nhet  beskrifna 
fluorreaktionen  ar  atminstone  for  denna  sa  svag,  att  den  n&ppe- 
ligen  torde  kunna  anvandas  Basoin  qvalitativt  kannetecken.  Jag 
bar  n&mligen  med  konc.  H^SO^  i  platinadegel,  oaktadt  upp- 
repade  t()rsdk  ej  kunnat  fa  fram  spar  af  etsning;  ej  heller  med 
KHSO^  i  koif.  I  oppet  ror  och  med  varsam  apphettning  kan 
man  mQjIigen,  men  endast  »med  god  vilja»,  uppt&cka  spar  af  sadaa. 

Den  qvantitativa  kemiska  undersokningen  visar  pa  f()ljande 
sammansattning: 

%^ 

Fl 0.86 

Si02 51.96 

Fe^Oj spar 

AI2O3 0.30 

CaO 25.00 

Na^O 0.43 

KjO 4.10 

HjO -..  16.96 

99.61 
Afgar  syre  fOr  fluoren     0.36 

99.25. 

Undersokningen  ar  af  mig  utfdrd  pa  Bergsskolans  i  Stock- 
holm laboratorium.  De  angifna  vardena  sLro  resultatet  af  tvenne 
analyser  pa  metal  loxider  och  kiselsyra  samt  en  sarskild  pa  flaor 
och  en  pa  vatten.  De  torstn&mda  &ro  utforda  med  prof,  sora 
efter  torkning  i  loftbad  vid  110°  visade  en  konstant  vikt  af 
resp.   0.0  i  I    och    I.004   gtn.    Profvet   dekomponerades  med  HCI, 


Digitized  by  VjOOQIC 


GEOL.   FOREN.   F^RHANDL.      N:0   Ul.      Bd    15.      Haft.    4.      329 

hvarefter  analyfien  l&tt  kande  utfdras  efter  valk&nda  nietoder. 
Efter  indunstniug  till  torrhet  fcSr  kiselsyrans  afskiijande,  app- 
hettadeB  profvet  sa  i&nge  att  flaoreo  hann  fallst&ndigt  fOrflyk- 
tigas,  hvarvid  den  naturiigtvis  medtog  en  rioga  m&ngd  Si,  hvil- 
ken  dock  med  ledning  af  den  sedermera  f6retagna  flaorbest&m- 
ningen  l&tt  kunde  berftkoas*  Fiuoren  best&mdes  i  ett  prof  om 
0.581  gni  enligt  den  i  Fresenii  analytiska  handbok  beskrifna 
Berzelianska  metoden  och  till  yttermera  visso  profvades  den  till 
slut  erhallna  mlingden  CaFl^  i  kolf  med  KHSO^,  hvarvid  mycket 
tydlig  etsning  erhdils.  H^O-bestainoingen  foretogs  med  ett  prof, 
som  torkadt  i  luftbad  vid  100^  konstant  vagde  0.778  gm,  Vid 
glodhetta  f&rlorade  profvet  16.96  %  i  vikt,  daraf  0.:>:>  %  forst  vid 
blasterbetta. 

Da  de  ofvan  anf5rda  resultaten  ej  afvika  raera  fran  fdrut 
pa  apophyllit  atf&rda  analyser^  &n  desea  sinsemellan,  bar  jag  ej 
velat  inlata  mig  pa  uppkonstrnerandet  af  nagon  ny  keniisk  for- 
mel;  utan  publicerar  jag  endast  mina  faktiskt  erhallna  resaltat 
Basom  en  komplettering  af  de  manga  f5rut  gjorda  iakttagelserna 
5fver  ifragavarande  mineral  och  l&mnar  at  kommande  arbeten 
att  genom  j&mfdrelser  niellan  dessa  slatligen  utreda  den  kemi- 
ska  byggnaden  af  det  (eller  mojligen  de)  mineral,  vi  nu  kalla 
apophyllit. 

Da  genom  C.  Kleins  nya  arbete,  *  dftri  ban  ganska  utforligt 
behandlar  apophyllitens  fysikaliska  och  sftrskildt  optiska  egen- 
skaper,  detta  minerals  studium  vunnit  okadt  intresse,  hade  skal 
nog  farefannits  att  gdra  afven  apophylliten  fran  Grftngesberg  till 
foremal  f5r.en  mera  ingaende  utredning  i  optiskt  hanseende  for 
att  utrdna  om  de  af  Klein  och  andra  ernadda  resultaten  ftfven 
egde  tillftmpning  pa  denna.  Detta  bar  dock  pa  grund  af  mate- 
rialets    ofnilkomlighet    ej    visat  sig  vara  m5dan  vftrdt,  utan  bar 

*  Se  t  ex.  Rammblsberg.  Handbach  der  Mineralcheinie  2  And.,  sid.  606, 
>amt  ErgatuEoogsheft  z.   3  Aafl.,  sid.  10. 

^  Ueber  das  Kryslallsystem  des  Apophyllits  nnd  den  Einflass  des  Drucks 
and  der  Warme  auf  seine  optischen  eigenschaflen.  N.  Jahrb.  f.  Mio.  etc. 
1892;  II. 
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jag    mast    inskranka  mig  till  iiagra  de  mest  eleinentd.ra  optiska 
undersdkningar. 

Vid  undersOkning  af  spnitlameller  efler  oP,  livilka  l&tt  kanna 
erhallaB  af  renaste  substans  och  alldeles  genomskinliga,  om  de 
blott  tagas  tillrftckligt  tunna,  bar  det  visat  sig  att  dessa  i  pa- 
ralielt  ijus  f5rete  en  koiistant  utslUckning.  I  konvergent  Ijus 
visa  de  ett  svart  kors,  soni  vid  kringvridning  af  objektbordet 
nagot  skiijer  sig  i  midten,  ocb  mineralet  fir  saledes  egentligeD 
optiskt  tvaaxigt  med  en  ringa  lutning  mellan  de  optiska  axlarne. 
Denna  lotning  synes  vara  nagot  varierande  hos  olika  spaltblad; 
men,  enligt  af  mig  pa  Stockholras  Qdgskola  utfdrd  matning,  torde  i 
allm&nhet  skenbara  axelvinkeln  i  luft  vara  omkring  10^.  Optiska 
karakt&ren  visarsigvidundersokningmed  74-undulations-glimmer- 
biad  vara  positiv.  I  Norrenbergs  polarisationsapparat  ar  det  gan- 
ska  svart  att  med  det  f5rhandenvarande  materialet  erhalla  tydliga 
bilder.  Da  apopbylliten  &r  mycket  svagt  dubbelbrytande  maste 
man  n&mligen,  fdr  att  erhalla  fUrgringar  af  tillrfickligt  liten  dia- 
meter, hafva  att  tillga  plattor  af  betydande  tjocklek.  Sadana  iro 
emelleitid  svara  att  erhalla  af  tillrUcklig  genomskinlighet  pa  grand 
af  den  m&ngd  sprickor,  soro  genonikorsa  det  sprdda  mineralet.  Ej 
heller  fir  det  l&tt  att  fa  riktigt  planparallela  spaltstycken  af 
storre  yta.  Emellertid  bar  det  pa  en  mangd  spaltstycken  kun- 
nat  iakttagas  isochroraatiska  ringar  i  foljande  ordning:  innerst 
hvitt,  d&rutanfor  violett,  sa  blaviolett,  sa  svart,  sa  gr5ngalt  sa 
gult  och  d&refter  ater  hvitt.  Med  homogent  Ijus  visa  sig  de 
mdrka  ringarne  hafva  ungefUr  samma  vidd  for  atminstone  rodt, 
gult,  gcdnt  och  blatt.  Det  ar  salunda  tydligt  att  bar  fSreligga 
nirgringar  af  det  slag  som  Herschel  benamner  Leucocyclit. ' 

En  del  fbrsdk  bar  jag  gjort  att  framstalla  slagfigurer  pa 
oP,  men,  som  substansen  Sj:  mycket  spr5d,  vilja  de  anv&nda 
spaltlamellerna  g&rna  spricka  sOnder,  i  allm&nhet  efter  en  rSt- 
vinklig  zigzaglinie,  eller  och  lossnar  en  liten  trekantig  skfirfva, 
som  pa  de  tva  sidorna  begransas  af  rAta  linier,  ungefftr  vinkel- 

*  Se  deo  historiska  inledDingen  till  C.  Klbins  fornt  omtalade  afhandliBK. 
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rata  mot  hvarandra.  Endast  tva  ganger  lyckades  det  niig  att 
fa  en  figar  soro  nagorlunda  liknade  ett  4. 

Speciflka  vikten  har  jag  bestsLmt  medelst  Thoulets  vatska 
och  WESTPHAL'ska  vagen  och  fatt,  sasom  niedeltal  af  tre  med 
hvarandra    ganska  v&l  ofverensstammande  fOrsok,  vardet:  2.377. 

Fyndet  af  apophyllit  vid  Grangesberg  eger  sitt  intresse  bland 
annat  darigenom,  att  det  fuIUtandigar  den  parallel,  som  kan 
uppdragas  mellan  detta  gruff&It  och  Gellivare,  dar  apophyllit 
ju  afven  blifvit  funnen. 
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Anmilanden  och  kritiker. 


UssiNG,  N.  V.  Stovet  i  Regnen  d.  3—4  Maj  1892.  (Vi- 
densk.  Medd.  fra  den  naturh.  Foreniug  i  Kjobenhavn  1892). 

Den  3:dje  och  natten  till  den  4:de  maj  1892  foil  8&8om  bekant  ett 
stoftblandadt  regn  ofver  en  lake  obetydlig  del  af  Nord-Europa.  Det 
observerades  i  Petersburg,  i  Finland,  i  Stockholm,  i  Malino  och  Kd- 
penhamn  m.  fl.  stallen. 

I  ofvan  angifna  uppsats  redogor  dr  Ussma  f5r  de  resoltat  han 
kommit  till  vid  undersdkning  af  i  Kopenhamn  uppsamladt  stoft  after 
detta  regnfall.  Undersokningen  skedde  p&  tvenne  olika  prof,  det  ena 
uppsamladt  p&  gatulykfor,  det  andra  p&  en  linolenmmatta  p&  ett  i 
Kopenhamns  hamn  liggande  &ngfartyg. 

Det  i  torrt  tillst&nd  brungr&a  stoftet  best&r  af  dels  oorganiska, 
dels  organiska  best&ndsdelar,  de  forra  dock  qvantitativt  vida  ofver- 
vagande.  Glodgningsforiusten  befanns  i  tvenne  prof  vara  11.S2  och 
11.91  %.  Stoftet  ar  mycket  tint;  kornstorleken  hos  dess  oorganiska 
partiklar  n&r  i  allmanhet  knappt  O.oi  mm;  enstaka  korn  kunna  dock 
n&  flnda  till  0.05  mm  i  tvarm&tt.  Kornen  syntes  genomg&ende  vara 
af  kristallinisk  natur;  glaspartiklar  inkttogos  ej.  Kiselsyrehalten  befanns 
i  glodgndt  prof  vara  66.49  ^.  D&  denna  hoga  kiselsyrehait,  afvensom 
stoftets  utseende  under  mikroskopet,  kunde  auses  hantyda  p&  narvaron  af 
qvarts  och  alkalifaltspat,  fdrsokte  forf.  att  bestamma  qvartshalten  genom 
bebandiing  med  kiselfluorvatesyra  i  varme.  Resultatet  blef  26.2  ^  qvarts, 
ett  resultat  som  dock,  s&som  forfattaren  anmarker,  sakerligen  ar  for 
l&gt,  emedan  det  blifvit  experimentelt  utront,  att  qvarts  till  nigoa 
del  loses  af  kiselfluorvatesyra.  Utom  qvarts  och  f&ltspat,  hvilka  mine- 
ral forf.  anser  utgora  hufvudmassan  af  stoftets  oorganiska  best&nds- 
delar,  kunde  hati  igenkiinna  enstaka  korn  af  hornblende  samt  en  liten 
kristall  af  zirkon  och  en  dito  af  turmalin.  Bland  de  organiska  be* 
st&ndsdeiarne  kunde  igenkannas  vaxtfragment,  diatomaceer,  pollenkom 
och  svampsporer. 

P&  grund  af  denna  dess  beskaffenhet  anser  forf.  stoftet  ej  kunna 
vara  hvarken  af  vulkaniskt  eller  af  kosmiskt  ursprung;  det  ar  ej  annai 
an  ett  ytterst  fiut  terrestriskt  damm.  Fr&n  hvilken  trakt  af  jorden 
detta  damm  harstamraar  ar  deremot  en  fr&ga,  som  ej  for  narvarande 
kan  besvaras.     Enligt  nppgifler  i  ryskn  tidningar  rasade  den  30  april 
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och  de  forsta  dagarue  af  maj  i  Syd-Ryssland  en  orkanlik  storm,  ander 
hvilken  atraosferen  var  8&  uppfylld  af  damm,  att  solen  ofta  icke  kunde 
sea,  fastan  himlen  var  molufri.  Kan  man  hari  mojligen  se  en  antydan 
om  stoftets  harstamningsort? 

Referenten,  som  afven  haft  tillfalle  att  undersoka  prof  af  det  i 
fr&ga  varande  stoftet  delar  fullkomligt  dr  USSING'S  &aigt  om  dess 
natur.  De  prof  referenten  undersokt  voro  insamlade:  i  Stockholm, 
p&  Landtbruks-Akademiens  experimentalfalt  i  narheten  af  Stockholm, 
i  Malmo,  vid  Esbo  nara  Helsingfors,  samt  p&  Bogskars  fyr  i  finaka 
skarg&rden.^  Samtliga  profven  vore  mycket  likartade;  det  frfin  Malmo 
mojligen  n&got  finare  an  de  ofriga. 

P&  grand  af  observationer  gjorda  p&  dessa  prof  vill  ref.  till  dr 
UssiNOS  beskrifniog  af  stoftet  tillagga  foljaode.  Utom  de  fargldsa 
partiklar,  som  utgora  stoftets  hufvudmassa,  och  hvilka  ref:n  i  likhet 
mod  dr  U.  anser  vara  vasentligen  qvarts  och  mojligen  till  en  del 
&fyen  faltspat,  kunde  narvaron  af  ganska  talrika  kom  och  sm&  spjelk- 
stycken  af  gront  eller  bligront  hornblende  konstateras.  Vidare  ob- 
serverades  mer  och  mindre  oravandlade  Qall  af  biotit,  fjall  af  klorit 
och  afven  ett  par  Ijusa  fjall,  optiskt  tv&axliga  med  liten  axelvin- 
kel,  sakerligen  muskovit.  Sm&  stangelfragment  af  turmalin  traffa- 
des  rfttt  ofta,  latt  skiljbara  frfin  homblendet  genom  sin  parallela 
utslackuing  och  optiskt  negativa  karakter.  Zirkon  observerades  i 
ett  par  fall  och  i  ett  fall  ett  brandgult,  starkt  Ijus-  och  dubbel- 
brytande  optiskt  +  mineral,  sannolikt  rutil.  Ej  sallan  s&gos  gul- 
grona  korn  med  lifliga  interferensfarger,  sakerligen  epidot.  Ett  par 
g&nger  traffades  temligen  starkt  Ijusbrytande,  men  isotropa  korn,  moj- 
ligen granat.  Ratt  allraanna  aro  vidare  sm&  svarta  partiklar,  som 
mycket  likna  kolflittror.  Enar  s&dana  partiklar  finnas  afven  i  prof- 
vet  fr&n  Bogskars  fyr,  ehura  der  mojligen  n&got  mindre  talrika  an  i 
de  ofriga  profven,  s&  torde  det  kunna  antagas,  att  deras  nnrvaro  icke 
—  &tminstone  icke  uteslutande  —  beror  p&  n&gon  frammande  in- 
blandning.  Talrikt  forekomma,  afven  sm&  bruna,  foga  genomskinliga 
flockor  spackade  med  sm&  mineralpartiklar.  De  likna  ratt  mycket 
humusflockor,  s&dana  ref:n  haft  tillfalle  att  narmare  studera  i  det  af 
dr  Nansbn  &  isflak  vid  Gronlands  ostkust  insamlade  stoftet.^  P& 
grand  af  alia  dessa  forh&llanden  anser  refrn  derfor  —  i  likhet  med 
dr  USSINO  —  det  i  fr&ga  varande  stoftet  otvifvelaktigt  vara  terre- 
striskt  damm.  A.  E.  T. 

'  For  de  finska  profven  stir  ref:n  i  forbindelse  till  dr  J.  Sedbrholh 
i  Helsingfors,  for  de  svenska  till  frih.  A.  E.  NoBBBNSKidLD  och  prof.  L.  F. 
NiLSSOK. 

'  Wissenschaftliche  Ergebnisse  von  dr  F.  Nansens  Dnrebqaernng  von  Gron- 
land,  Anhang  1.     (Ergfinzungsheft  N:o  105  zu  Petermanks  Mittheilnngen). 
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T.  Ch.  Thomassen.  Jordskjoslvet  d,  15de  mai  1892.  Med 
tydsk  resaro^  og  kart,  95  s.  (Bergen s  museums  aarsberetning 
1891.    Bergen  1892.) 

Det  omhandlede  jordskjelv  horer  til  de  mest  vidtstnekte  pas 
den  skandinaviske  halvo,  idet  det  er  iagttaget  fra  Trondhjem  til  Kri- 
stiansand  og  fra  de  ydersta  skjser  mod  vest  til  Trysil  i  oat.  Bet  er 
sikkerlig  ogsaa  det  bedst  iagttagne  af  de  inden  Norge  forefaldne 
jordskjaelv.  Det  indtraf  nemlig  paa  en  tid,  lige  efter  en  sondsfr 
middag  lidt  for  kl.  3^^^  ^'  "^*>  ^^  ^^^^  ^^^  antages  at  have  Tsret 
sferlig  disponeret  for  iagttagelse  af  et  jordskjaelv.  Det  temmelig  om- 
fangsrige  af  undertegnede  indsamlede  materiale  af  iagttagelser  blev 
overdraget  hr  THOMASSEN  til  bearbeidelse.  Han  bar  ?ed  kritisk  gjen- 
nerogaaelse  fundet,  at  dette  jordskjeeW  horer  til  de  forholdsyis  sjeldne, 
hvor?ed  en  storre  landstrsekning  rystes  med  en  gang  over  det  kele, 
hvor  altsaa  bevaegelsen  ikke  udgaar  fra  et  bestemt  strog  og  derfra 
forplanter  sig  videre.  Man  bar  f.ex.  den  samme  tidsangivelse  fra 
NordQordeid,  Sandnes,  Hoievarde  ved  Uangesand  og  Kristiania. 
Forf.  antager  at  der  har  varet  flere  n.  s.  gaaende  retninger,  hvor 
bevaegelsen  indtraf  samtidig  og  ledsagedes  af  stod  i  n.  s.  retningea. 
Umiddelbart  derefter  blev  ogsaa  steder  til  sideme  af  disse  linjer  be- 
Yiegede,  og  jordskjaelvet  foltes  her  bolge  i  ostlig  retning. 

Hans  Rbubch. 
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Amund  Hblland.  Jordhunden  i  Norge.  Med  »An  Eng- 
lish Sumniaring  of  the  Contents^  [Norges  geologiske  undersSgelse, 
N:o  9.]  Kristiania  1893.  (I  koiniuission  hos  H.  Aschehoug  & 
C:o)  VIII  og  464  s.     Pris  2  kr. 

Dette  er  en  bog,  som  forfatteren  ikke  har  haft  noget  forbiilede 
for.  Den  kau  kaldes  et  forsog  paa  en  norsk  agrikulturgeologi,  om 
en  saadan  betegnelse  kan  anvendes.  Det  Qeld,  som  ligger  over,  bar, 
heder  det  i  fortalet  indflydelse  paa  det  land,  som  dyrkes,  paa 
skogen  og  paa  alt  det,  som  vil  vokse,  og  derfor  ogsaa  paa  det  hele 
lands  bebyggelse.  Fremstiller  man  f.  eks.  pan  et  geologisk  kart 
over  det  omkring  Kristiania  liggende  Asker  kommune  grafisk  antallet 
folk  ved  cirkler,  hvis  radius  vokser  omkring  gaardene  med  bebo- 
ernes  antal,  saa  vil  disse  cirkler  paa  en  i  oinenfaldende  maade  vise, 
hvorledes  ncesten  alle  folk  i  Asker  bor  paa  lerskifer,  kalksten  og  ler, 
medens  porfyren  og  graniten  ere  naesten  folketomme.  Det  er  ind- 
lysende  at  saa  maa  vaere  tilfaeldet.  Den  af  jordbrug  levende  befolk- 
niug  vil  soge  det  lave  og  frugtbare  land  og  ilytter  ikke  op  i  boiden 
nanr  der  er  raager  land  af  poH'yr  og  granit. 

Hellands  bog  viser  at  jordsmonnet  gjennemgaaende  er  meget 
mere  afhsengigt  af  undergrunden,  end  man  paa  forband  skulde  vente 
i  et  land  som  Norge,  hvor  istidens  brseer  har  transporteret  saa  meget 
materia] e  fra  et  strog  til  et  andet. 

Forf.  giver  en  kort  beskrivelse  af  bver  enkelt  bergart,  jordsmon 
och  skov  og  har  hurtigt  benyttet  mange  forskjeliige  kilder;  som  re- 
sultater  udtrykker  ban  saavidt  mulig  i  tal,  der  er  sammeustillede  i 
tabeller.  Foruden  beskrivelserne  af  kommunerne  giver  ban  samlede 
omsigter  om  amterne. 

Da  forarbeider  til  en  saadan  geologisk-agronomisk-forstlig- 
statistisk  undersogelse  mangier,  har  det  varet  et  sv»rt  arbeide  for 
den  enkelte  mand  i  forholdsvis  kort  tid  at  samle  det  hele  materiale 
paa  privat  vei.  Bogen  vil  ved  siden  af  den  theoretiske  interessen, 
den  bar,  sikkerligen  vare  til  stor  praktisk  nytte,  naar  kommuuernes 
ekonomiske  forhold  skal  bedommes  f.  eks.  naar  der  skal  trseffes 
afgjorelser  anganende  jernbansanlieg,  nye  veie  eller  foranstaltninger 
til  ophjelp  af  landbrug,  skogdrift  m.  m.  Dens  publikation  er  for 
Norges  geologiske  undersogelser  et  vigtigt  led  i  rrekken  til  det  prak- 
tiske  nseringslivs  f  rem  me. 
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I  slutningen  af  bogeu  fins  en  samlet  oversigt  om  dct  hele  land. 
Vi  erfarer,  ntt  det  med  runde  tal  i  hele  Norge  er  30  %  »8kifer>, 
24  %  grundfjeld,  20  %  granit  5  %  sparagmit,  5  %  ler,  sand,  aur, 
4  %  indsjoer  o.  s.  v.  Af  antalet  er  omtrent  60  %  smaafjeld,  udmark, 
myr,  indsjoer,  sne  og  is,  21  ^  skog  og  kan  3  %  ager  og  eng. 

Hans  Reusch. 
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I  STOOKHOLK 

fObhandlin&ar. 

BAND  15.    Hafte  5.  N:o  152. 


Motet  den  4  Msi  1893. 

OrdfSranden,  hr  NordbnstrSm,  tillk&nnagafi 
att  Fdreniogens  ledamot  grufingenidren  G.  0.  B.  Santbsson 
aflidit 

samt  att  Styrelaen  till  ledamot  af  FQreDingeo  invalt 
Ldjtnant  N.  H.  P:S0N  Henning  i  Helsingborg, 
pa  forslag  af  hrr  W.  Petersson  och  Landin. 

OrdfSranden  meddelade,  att  K.  Maj:t  pa  F5reningeDS  anderd. 
ansCkan  funnit  godt  att  den  24  mars  detta  ar  anvisa  ett  belopp 
af  750  kroner  sasom  bidrag  till  fortsatt  atgifvande  ander  ar 
1893  af  F5reningen8  fSrhandlingar. 

F5reningen  besl5t  att  den  23  maj  afs&nda  ett  lyck5nsk- 
ningstelegram  till  Naturhistorische  Verein  der preussiaehen  Rhein^ 
landej  Westphalens  etc.  i  Bonn  med  anledning  af  detta  sallskaps 
da  intr&flfande  SO-ars  jabileam. 


Hr  Stolpe  forevisade  en  samling  bergarter  fran  Smaland, 
hvilka  visade  ham  granitlik  en  sandsten  kan  vara,  och  fram- 
stftUde  sina  asigter  om  uppkomsten  af  dessa  bergarter.  F5redr. 
framhoU  sarskildt  vittringens  betydelse  och  an  sag,  att  den  kri- 
stalliniska  strakturen  ej  bdr  anses  sasom  ett  s&kert  k&nnem&rke 
f^r  att  en  bergart  ar  granit;  ett  vittringsgrus  kan  vid  sin  om- 
bildning  till  bergart  mycket  v&l  hafva  antagit  en  sadan  straktur. 

24 
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Hr  TCrnbbohh  framhdll  med  anledning  af  dea  attalade  kdg- 
te|i,  att  man  noga  miste  akiija  emellan  bergarter,  som  blifTit  for- 
asdride  gonom  vittiing,  och  si^na  som  appkotnigtiit  genom  Tittriag. 
Det  aldsta  bottealaget  inom  Dalsland  bar  bildats  af  vittriBgagrus  in 
situ  ocb  kan  visserligen  fl  en  makroskopisk  likbet  med  en  kriBtalli- 
nisk  bergart  men  l&ter  sig  utan  sv&rigbet  skiljas  derifr&n. 

Hr  NobdenbtbOm  h5l]  fdredrag  om  Sveriges  jdrnmcUmtUl^ 
g&ngar. 

Till  en  bSrjan  framhOlls  och  pavieades  medeUt  statistiska 
uppgifter,  i  hvilken  ansenlig  grad  j&rnmalmbrytningen  i  allm&n- 
bet  arligen  v&zer.  Vid  arbandradets  bOrjan  var  samtliga  l&nders 
jarnmalmprodaktion  endast  2 fl 00, 000  tonn;  ar  1892  kande 
den  skattas  till  55,000,000  tonn.  Vid  aadant  fdrballande  &r  belt 
natorligt,  att  man  b&r  ocb  bvar  bOrjar  reflektera  Ofver,  burn 
l&nge  befintliga  tillgangar  pa  j&rnmalm  ma  kunna  anaes  till* 
rackliga  f&r  astadkommande  af  en  aa  enorm  prodaktion. 

Hvad  a&rakildt  Sverige  angar,  bar  afven  bos  oss  brytningen 
af  jammalm  rarit  i  atigande. 

Har  nppgick  j&rnroalmbrytningen : 

vid  innevarande  sekels  bSijan  till  orokring     180,000  ton 

ar  1850  till 280,128    > 

^   1890    » 940,429    » 

»    1892  aannolikt  till  omkring 1,300,000    » 

I  bvad  grad  landeta  tillgangar  pa  jammalm  motsvara  denna 
r&tt  anaenligt  5kade  brytning,  finner  man  genom  en  berftkning  af 
den  generella  afsdnkning,  som  vid  malmbrytningen  arligen  eger 
ram  vid  grnfililten. 

I  de  inom  mellersta  Sverige  eller  de  egentliga  bergslagerna 
belagna  jarnmalmfalten,  fran  bvilka  ofvanataende  malmprodak- 
tion  1890,  940,429  ton,  bufvadsakligen,  att  ej  aSga  nteslutande, 
barleder  sig,  nppgar  sammanlagda  borisontalgenomak&mingsarean 
af  alia  der  k&nda  j&rnmalmer  till  omkring  300,000  qvadratmeter. 
T&nker  man  sig,  att  malmbrytning  egt  rum  a  beta  denna  areal 
ocb  att  dervid  erballits  nyaan&mde  m&ngd  malm  eller  i  mndt  tal 
1,000,000   ton,   ocb   antages  vidare,  att  procenten  malm  ar  det 
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Itebratna  berget  &r  50,  befinnes  generella  afsdnkningen  per  dr 
ander  sadana  fSrhallaDden  blifva  endast  omkring  2  m. 

Gdres  en  liknande  ber&kaing  med  utgaende  fran  samma 
malmprodaktion  och  arean  af  samdige  vara  j&rnmalrocr,  blifver 
resultatet  &Dna  gynsainmare. 

Om  man  dervid  allenast  tager  i  betraktande  de  mest  be- 
tydande  och  k&nda  inalmerna,  bar  man  att  till  ofvann&mnde 
malmarea  i  bergslagerna 800,000  m' 

lagga  horisoDtalgenomsk&rningsarean  af: 

IKirunavara-Luossavara 500,000  t 
G.'«"»  «».«»• 
Routivara            >           300,000  t 

samt  arean  af  Taberg  (i  Smaland)  eller  cirka..    .    .    260,000  » 

hvaraf  in  snmma  erhalles  1,605,000  m' 

Totalarean  af  Sveriges  jarnmalmer  skulle  saledes  i  randt 
Ul  nppga  till  minst  1,600,000  m'  eller  160  har  och  gene- 
rella  afs&nkningen  per  ar  blir  i  sa  fall  vid  fdrenamnda  brytning 
(1,000,000  tonn)  ej  fallt  0,4  m. 

Med  anledning  af  de  af  foredraganden  anforda  appgifterna  om 
mahnarean  i  Gellivara  och  KiranaTara-Luossayara  meddelade  hr  LUND* 
BOHM,  8om  jemte  W.  PBTBB880N  lamnat  desta  nppgifter,  foljande. 
Den  lor  OeUivara  anforda  siffran,  245,000  m',  hvilken  yore  lagre 
in  den  aom  berftknadea  yid  undersokningen  1875,  grnndade  rig  p& 
inmalniDg  af  mycket  talrika  skarpningar,  tillkomna  efter  namda  tid- 
pankt,  aamt  p&  en  mangd  magnetiaka  anderaokningar,  och  den  an- 
idtf^e  med  temiigen  ator  sAkerhet  malmena  minimiarea.  Att  man  forr 
kommit  till  en  hdgre  aiffra,  berodde  p&  att  man,  d&  &nna  inga  atorre 
jordrymningar  ntfBrta,  icke  knnde  sarakilja  de  magnetiaka  utslag,  aom 
forofBakadea  af  aamlad  malm,  fr&n  a&dana  aom  framkalladea  af  magne* 
titrika  bergarter  och  akam.  Emellerdd  yore  det  ej  osannolikt,  att  en 
del  af  de  aenare  p&  atorre  djap  omalote  aamlad  malm  aamt  att  malm- 
arean  yid  jordrymninga-  och  gmfarbetena  komme  att  befinnaa  vara 
aigoi  atorre  an  den  anf5rda. 

Uppgiftema  om  Ktrunavara-Luouavara,  aom  yiaade  en  malm- 
atea  af  omkring  500,000  m'  eller  nigot  mera  an  den  fomt  antagna, 
bade  ber&knata  med  ledning  af  en  af  bergaingenidren  S.  R.  WlBBL 
ir  1887  npprattad  karta  i  akalan  1  :  1,600.  Enligt  denna  yore  arean 
tf  Bdkert  kdnd  malm  i  Kironayara  omkring  288,000  m'  och  der- 
jemte   ang&fre    magnetiaka    anderaokningar    och    apridda  akarpningar 
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malmforekomst  inom  ytterligare  149,000  m\  I  Luowavara,  der  mai- 
men  vore  fog^a  blottad,  hade  arean  af  hufvadlagret  beraknata  till  om- 
kriug  54,200  nfl,  Mojligeu  kunde  de  sist  anforda  siffroma  tila 
nUgon  afprutning,  men  minakningen  skulle  aakert  motvagaa  af  andra, 
nyupptackta  forekomster  i  trakten. 

I  samband  harmed  p&pekade  hr  L.  att  prof.  NordenstrOm  har 
endast  angifvit  den  kanda  arean  af  samlad  malm  i  Sverige.  Lade 
man  dertill  de  starkt  jemhaltiga  bergarter,  som  ofta  forekomma  till- 
sammans  med  malmerna  och  hvilka  man  m&handa  en  g&ng,  efter 
amerikanskt  foredome.  kunde  komma  att  tillgodogora,  8&  Tore  v&ra 
jemmaimtillg&ngar  ej  obetydligt  storre.  Man  behofde  s&lunda  knap- 
past  befara,  att  de  skola  utsina  och  foljaktligen  vore  det  ingen  an- 
ledning  att  af  sparsamhetsh&nsyn  hindra  tillgodogorandet  af  v&ra  norr- 
landska  malmfalt. 

Frih.    De   Geer   hOU    foredrag    om   den   aista  nediiningens 

grdnaer. 

Med  anledning  af  foredraget  framst&Ude  hr  H5GB0M  n&gra  an- 
markningar.  Hr  H.  ans&g  Tisserligen  de  anforda  fakta  gora  foredra- 
gandens  tolkning  i  hog  grad  sannolik  men  p&pekade,  att  fttakilliga 
andra  foreteelser  dock  enarare  talade  for  den  stora  moranliniena  bild- 
ning  vid  relativt  smarre  oscillationer  under  landisens  fttergftngstid. 
Dessa  voro  hnfvudsakligen  refflomas  och  rullBtenB&Bamas  likartade 
riktning  p&  norra  och  sodra  sidan  om  den  moran,  som  skulle  mar- 
kera  gr&nsen  mellan  de  b&da  nedisningama,  hyarom  s&val  Sedkr- 
H0LM8  karta  ofver  Finland  som  Atskilliga  svenska  kartblad  ofver  Dala- 
land  Tittnade.  Afven  vore  anmarkningsvardt,  att  marina  gransena 
hojd  och  de  efter  denna  nppdragna  isoanabaaema  icke  visade  n&got 
beroende  af  denna  gr&nalinie  mellan  tvenne  akilda  nedisningar,  hvil- 
ket,  om  foredragandens  tolkning  yore  riktig,  tyoktea  gifva  yid  handen, 
att  isbelastningen  icke  spelat  n&gon  raera  markbar  rol  vid  dessa  niy&- 
forandringar. 

Frih.  De  Geer  genm&lde  h&rtill,  att  om  ocks&  —  i  bans  tanke 
belt  naturligt  —  reffelriktningen  k  omse  sidor  om  de  stora  moraa- 
liniema  p&  flera  stallen  vore  likartad,  hade  dock  p&  andra  iakttagits 
ganska  markerade  olikheter,  sftsom  RAM8AT  for  trakten  norr  om  La- 
doga och  YOGT  for  Kristianiafjordens  sydvestra  sida  uttiyckligen 
betonat,  och  liknande  fall  synas  afven  forekomma  i  Sverige,  eboru  de 
annu  ej  voro  tillrackligt  k&nda.  Den  andra  invilndningen,  att  ndl- 
stenslaame  skulle  fortsatta  tvars  ofver  mor&nema  hoUe  ej  heller 
streck;  det  vore,  s&  vidt  man  hittills  kande,  lika  litet  hiindelsan  iaom 
Dalsland  som  inom  hela  den  ofriga  delen  af  Sverige  och  ej  heller 
inom  den  narmare  undersokta  delen  af  Finland.  Ty&rtom  visade 
fiaarne  just  vid  nftmda  linie  synneriigen  p&fallande  ooh  exceptionella 
afbrott  i  sin  strackning.  Deremot  kanna  deras  riktningar  si  val  som 
refflomas  inom  vissa  trakter  mycket  val  vara  likartade.  Hvad  alut- 
ligen  betraffar  bristen  p&  dfverensatftmmelse  i  detalj  mellan  den  siata 
nedisningen   ooh    p&foljande    landhdjning,  hade  De  Gebr  ajelf  ansett 
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ocli  alit  iMn  bdrjan  frarnhftllit,  att  dfrerenaatilmiiielaeii  varit  vitta 
mera  utpreg^lad  mellan  urbergsomr&det  och  hdjuingsareaiiy  hvilken 
senare  blott  i  stort  sedt  och  med  sina  centra  sammanfolle  med  den 
sista  nedisningen.  Man  synes  for  nftrvarande  ej  bafya  ratt  till  en  aft 
Iftngt  drifyen  tillampning  af  teoiien  om  isbelaatningen,  d&  denna  v&l 
aannolikast  ej  genom  hvarje  mindre  del  for  sig  atan  genom  hela  sin 
samlade  massa  inverkat  p&  underlaget,  hvars  geologiska  byggnad  blif- 
vit  best&mniande  for  niv&forandringens  detaljer  och  isobasernas  fdr- 
Jopp. 

Hr  LuNDBOHM  beakref  en  ny  amerikansk  metod  fbr  brytning 
af  sten. 

Den  atorartade  afs&ttningen  inom  den  engeUka  och  ameri- 
kanaka  steninduatrien  hade  gjort  del  nodv&ndigt  att  utfinna  mera 
rationella  brytningssatt,  medelat  hvilka  man  kunde  pa  aamma 
gang  bryta  hastigare  och  tillgodog5ra  den  brutna  atenen  fuUst&n- 
digare.  I  Amerika  hade  man  isynnerhet  experimenterat  med 
olika  metoder  att  uttaga  stora  och  regelbandna  block  genom 
spr^ngning  atan  att  samtidigt  f&rstora  f5r  mycket  aten,  eller 
med  andra  ord  att  reglera  skottaprickornaa  riktning.  Sedan  at- 
skilliga  ar  tillbaka  hade  man  f&r  detta  &ndamal  begagnat  spr&ng* 
ning  i  a.  k.  flewiahaU,  eller  mycket  breda  hal,  som  erhdllea  pa 
det  a&tt,  att  tva  eller  flera  hal  borradea  t&tt  in  till  hvarandra, 
hvarefter  mellanrummet  bortaloga.  Under  de  senare  aren  hade 
denna  metod  i  manga  kalkatens-  och  sandstenabrott  och  &fven  i 
en  del  granitbrott  fatt  vika  f&r  en  ny,  Tida  billigare  och  enklare, 
patenterad  metod  k&nd  under  namnet  fKNOX*  ayatemf.  Yid  detta 
beatftmmes  skottsprickana  riktning  derigenom,  att  halens  tvftr- 
genomsk&rning  gCrea  dabbelt  kilformig  <>,  hvilket  aatadkom- 
mes  aalunda,  att  ett  s&rskildt  verktyg  neddrifvea  uti  det  pa 
vanligt  s&tt  borrade,  randa  halet.  Medelat  denna  metod  hade 
mycket  goda  resaltat  vnnnita  och  det  vore  otvifvelaktigt,  att  den 
sknlle  kunna  till&ropas  med  stor  f&rdel  &fven  i  avenska  atenbrott. 

I  de  amerikanaka  marmor-  och  aandatensbrotten  anv&ndes 
fdr  dfrigt  allm&nt  a.  k.  channeling  eller  npphuggande  medelat 
maakiner  af  vertikala  r&nnor  omkring  de  block,  aom  skola  uttagaa. 

Bormingen  atfSrea  i  n&atan  alia  atdrre  atenbrott  i  Amerika 
medelat   maakiner.    Bland   de   olika   typema  af  aadana  n&mdea 
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Biirskildt  flera  af  firman  Ikgbbsoll-Sbbgbant  tillverkade^  hvilka 

ftro    sHrdeles   v&i  afpassade    for  arbete   i   5ppaa   pallar.     Eft^ 

all  anledning  skuUe  det  visa  sig  ekonoraiskt  fdrdelaktigt  att  an- 

vftnda  sadana  &fveD  i  svenska  steDbrott  och  grafvor  och  s&rskildt 

i  Gellivara,  der  brytningen  maste  forceras  och  arbetsldnerna  Sro 

h5ga. 

Med  anledning  haraf  lemnade  hr  LiNDVALL  n&gra  upplysningar 
cm  en  del  verktyg  ooh  maskiner^  som  i  SkotUand  anvandiu  for  bryt- 
ning  och  hyfling  af  sandsten  m.  fl.  bergarter. 


Sekreteraren  anraaide  till  intagande  i  Foreningens  fOrhand- 
lingar  fdljande  ins&nda  uppsatser: 

1.  R.  Sernander.  Om  Litorinatidens  klimat  och  vegeta- 
tion. 2.  L.  J.  IgelstrOm.  Chondrostibian,  ett  nytt  aotimon- 
mineral  fran  Sjogrufvan. 

Sedan  forra  mdtet  hade  N:o  151  af  Foreningens  forhandlin- 
gar  blifvit  f&rdigtryckt. 
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Mineralogiska  meddehuaden. 

Af 
L.   J.   laELSTR^M. 


19.     Cbondrostlbian,   ett   njU   anttmonmineral   fr&n    SJI^gmfraiiy 
Orjthytle  soekem,  drebro  Ubi. 

I  tongspat,  som  vid  Sj(^gnifvan  fSrekommer  som  sma  la- 
meller  i  deu  dolomitiska  kalkstenen,  har  jag  nyligen  fxLDDit  ett 
r5dbniDt  mineral,  insprangdt  i  form  af  sma  korn  eller  oktaeder-> 
likDande  kristaller  och  sa  t&tt,  att  tongspaten  h&rigenom  fir  ett 
rOdbrunt  utseende  i  sin  helhet.  Utom  delta  mineral  f5rekommer 
vidare  tephroit.  I  vissa  finkornigare  partier  af  tnngspaten  finnes 
mineralet  mera  hopadt  och  kan  da  nppga  till  50  %  af  hela 
niassan.  Ur  desea  kan  del  till  stdrsta  delen  utldaas  med  ko- 
kande  kiorv&tesyra.  En  del  f&rblir  dock  oldst  och  mineralet  delar 
i  detta  fall  egenskapen  med  manga  andra  stibiater  att  vara 
mycket  svarldat. 

F5r  f&revarande  mineral  fBrealar  jag  pa  grand  af  dess  at- 
bildning  och  sammans&ttning  namnet  chondrostibian. 

Chondrostibianen  ger  brunt  palver,  som  vid  glMgning  i  dppen 
luft  blir  svart.  I  blasrOrskoIf  afger  den  mycket  vatten.  Sm&l- 
ter  svart  till  en  svart  kula.  Ldser  sig  i  klorv&tesyra  ander  stark 
klorgasutveckling  till  en  gulaktig  lOsning.  H.  =  4.  Ger  anti- 
monbeslag  f9r  blasrdr  pa  kol  i  reduktion  med  soda  och  en  svag 
arseniklakt.    Glansen  metallisk. 

Da  chondrostibianen  ej  kannat  med  tang  utplockas  till  en 
analys,   har  jag   fttr  &ndamalet  mast  anv&nda  ett  af  de  ofvan- 
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n&mda  rikare  partierna.  Derfbr  har  i  analysen  &fveii  ingatt  tang- 
spat,  tephroit  och  dolomitsabstans,  hvilka  fbroreningar  maaU 
frandragas.  Den  rena  mineraUabstansens  procentiska  sammaD- 
s&ttning,  pa  detta  s&tt  atr&knad,  har  befuoDits  ntgora: 


SbjiOj 30.66  innehaller  syre    7.681 

A85O5 2.10  >  »      0.78J     ®*^ 

MnjO,.... 33.13  >  >     10.10) 

FejO, 15.10  >  >       4.53J 

HjO 19.01  »  »  17.65 

100.00 
hvarifran  torde  kanna  uppst&llas  fdljande  keroiska  forniel 
(8R,0,  .  S^(A85)05)  +  lOHjO 

i  hvilken  formel  R  =^  Mn  och  Fe. 

Vid   fttrestaende   formel  torde  kanna  aam&rkas,  att  vatten- 
halten  sannolikt  ntfallit  nagot  for  h5g. 

Minemlet  star  n&rmast  Banliit  och  ferroatibian. 

(Smaerno  den  23  april  1893). 
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Om  Litorina-tideiis  klimat  oeh  yegetatton. 

Af 

RUTGER  SeRNANDER. 


Sedao  flere  ar  tiUbaka  bar  jag  rid  de  stadier  dfver  den 
skandinaviBka  v&xtverldens  atvecklingshistoria,  jag  varit  i  till- 
Aile  att  anstftlla,  adkt  satta  dessa  i  aamband  med  de  fdrftodrin- 
gar  i  klimatiska  fSrhailanden  och  fSrdelningen  mellan  land  och 
haf,  8om  karakteriserat  olika  skeden  af  kvart&r  tid.  I  dessa 
dagar  bar  som  bekant  en  liflig  strid  appstatt  inellan  BLT!rT  och 
GuNNAR  AKDSR8S0K  om  T&rdet  af  f&r  sadant  todanial  gjorda 
anderndkningar  och  uppst&lda  hypoteser.  Da  jag  vid  f&regaende 
tiilftUen  framst&lt  en  del  aaigter  i  deras  stridsfraga,  och  &fven 
dessa  indragits  i  polemiken,  bar  jag  ansett  det  Iftmpligt  att  i  en 
af  de  vigtigaste  pnokterna  n&rmare  precisera  roin  stflllning  saint 
i  kortbet  antyda  resultatet  af  nagia  mina  senare  andersOkningar. 
Denna  pnnkt  g&ller  klimatets  och  specielt  v&ztyerldens  beskaffen- 
het  under  i^itonna-s&nkningen  och  den  derpa  f&ljande  hdjnings- 
perioden. 

Horu  langt  den  bOjning,  hvilken  som  bekant  alldeles  otve- 
tydigt  drabbat  delar  af  norra  Europa  fbre  Zri^oWna-tiden,  verkat 
i  olika  trakter  ar  en  fraga,  pa  hvilken  fSrst  kommande,  kanske 
mycket  langvariga  forskningar  knnna  gifva  ett  nagorlunda  till- 
fredsst&llande  svar. 

Sa  mycket  &r  fallkomligt  tydligt,  att  under  Ane^u$*tiiej\ 
det  sydligaste  Skandinavien  (och  troligen  NordsjG-strftnderna) 
maste  legat  betydligt  hdgre  &n  nu,  da  i  dessa  trakter  torfmossar 
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fiDnas  ute  pa  hafsbottneQ,  samt  Anci/luS'Si^ns  tillvaro  fSrats&tter 
en  afsp&rrniDg  af  Bftlterna  och  OresuQd.  De  genoni  seoare  bdj- 
ning  delvis  5fver  den  nutida  hafsytan  upplyftade  //.•bildniogarDa 
hvila,  som  man  kan  v&nta,  ofta  pa  sGtvattenslager. 

Likasa  Hr  tydligt,  att  Zr.-hafVet  sa  iangt  app  i  del  baltiska 
Iiafvet  som  pa  Gotland,  der  ilncyZtM-bildningar  ga  ned  till  hafs- 
ytan och  X.-vallar  ligga  pa  torf,  haft  en  verklig  transgreMion 
dfver  ett  land,  som  Tarit  hdjdt  aiminstone  till  den  navarande 
hafsnivan. 

Norr  om  Gotland  kanner  man  &nnu  ej  med  visshet,  ooi 
efter  AncyliM-tidBn  nagon  positiv  strandiinie-f&rskjatning  egt  rum. 

Floran  i  dessa  omn&mda  sdtvattensbildningar,  som  ansta  pa 
hafsbottnen  och  under  X.-bildningar,  lemnar  naturligtvis  upplys- 
ningar  om  vegetationen  fi^re  den  tidpankt,  da  Zf.-s&nkaingen 
nadde  sitt  maximum.  Men  horu  mycket  af  dessa  bildningar  till- 
h5ra  s&kert  den  tid,  som  infaller  fOre  eller  vid  den  ifragavarande 
s&nkningens  bOrjant 

Yi  ega,  som  n&mdt,  ftnnu  ytterst  liten  kftnnedom  om  det 
n&rmare  f5rloppet  sav&l  af  ilneyZtM-^sjdns  sista  strandlinier  som 
det  dermed  saratidiga  vesterhafvets.  De  sftnkta  torfmossar.  son 
ligga  vid  dessa  gamla  strandlinier,  sknile  natarligen  vara  bast 
l&mpade  att  gifva  ett  omedelbart  svar  pa  denna  fraga. 

Nagon  aadan  k&nner  man  emellertid  Sjinn.icke.  Det  iter* 
star  att  se,  burn  man  pa  annat  s&tt  kan  i  torfmossbildoingar 
nrskilja  de  zoner,  som  tillhora  tiden  f5re  X.^s&nkningens  intrS- 
dande. 

For  det  f3rsta  &r  det  gifvet,  att  ja  l&ngre  ned  under  Z.- 
hafvets  5fre  grftns  en  af  dess  vatten  dr&nkt  torfmosse  f5rekom- 
mer,  dess  mer  omedelbara  upplysningar  kan  den  h&mtinoaii 
lemna.  I  detta  hftnseende  ftr  Nilssons^  beskrifning  af  deo  djupt 
li^aiide  mossen  pa  Falsterboref  vigtig. 

Men  &fven  torf  under  £.-bildningar,  som  ligga  nftra  vid 
elkr  markera  s&nkningens  hdgsta  gr&ns,  kan  genom  sina  onder- 
sta  delar  med  mer  eller  mindre  sannolikhet  lemna  dylika  oipedel* 

*  S.  NiLSSOH,  Sktadioavigk  Fanoa.     FSrsto  deleo.     Lund  1847,  psg.  10. 
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bara  applysningar.  Sadan  iir  na  k&nd  fran  en  mUngd  ftt&llen  af 
85dra  Sverige.  Uppgifter  6fVer  dess  innehall  pa  v&xtlemDingar 
f5religga  endast  sparsamt  ooh  i  temligen  fragmentarisk  form  i  de 
oniD&mDanden  af  dylika  fynd,  som  meddelats  af  Sven  Nilssok, 
£.  Erdmann,  Nathorst,  Db  Geer,  6.  LindstrOm,  R0rdam 
m.  fi.  Sjelf  har  jag  sorararae  1890  och  1892  varit  i  tilifUie 
ait  nndersdka  florao  i  de  torfbildningarf  sera  pa  GotiaDd  Jigga 
under  X.-hafvetft  hCgsta  aflagringar. 

Men  an  s&krare  far  man  kftnnedom  om  vegetationen  fran  en 
del  —  ehuru  blott  den  Mdre  —  af  den  tid,  som  ligger  f5re  X.- 
sanknrogens  intrfldande,  genom  att  ondersdka  den  torf,  som  genoni 
sitt  l&ge  under  Antyltts^hMmngM  afgjordt  matte  tillh5ra  denna 
tid.  Under85kningar  i  detta  hftnseende  har  jag  varit  i  tillf^lle 
att  anitaila  pa  Gotland. 

Genom  dylika  stndier  af  torf,  som  ligger  under  hafvet  elier 
tftckt  af  dess  gamla  bildningar,  kan  man  salunda  fa  synnerligen 
goda  hallpunkter  f5r  vegetationens  utvecklingshistoria  och  hftr- 
ridlag  den  zon,  som  tillh5r  tiden  strax  fbre  eller  omedelbart  vid 
Z.*sftnkningen  inklamd  mellan  allt  nftrmare  och  n&rmare  liggande 
maximi-  och  minimi-v&rden. 

Af  det  fdregaende  f5ljer  att  —  ftfven  om  man  ej  (att  denna 
ntgangspunkt  fullt  klargord  —  den  f^ljande  utvecklingen  af  £.- 
tidens  vftxtlighet  blir  steg  {6r  steg  I&ttare  att  f51ja.  Utvecklin- 
gen af  den  vegetation,  som  hsUrskat  after  X.-sftnkningens  maxi- 
mum  intill  nntiden,  kan  man  utan  svarighet  stegvis  studera  i 
pa  successiva  nivaer  under  Zf.-gr&nsen  intill  den  nuvarande  hafs- 
ytan  belagna  torfmossar.  Sadana  undersdkningar  har  Blytt 
gjort  i  ^yddstra  Norge  och  f^rfattaren  i  Upland,  pi  Gotland 
0.  B.  v. 

Gifvet  ar  emellertid,  att  i  allmftnhet  en  mftngd  svarigheter 
yppa  sig,  da  man  endast  pa  torfbildningar  under  hafsytan  eller 
X.-bildningar  skall  g(3ra  undersdkningar  5fver  vegetation  fran  L.- 
sfinkningens  bQijan  till  dess  maximum.  Dessa  torfbildningar  ftro 
n&mligen  relativt  svartillg&ngliga  och  finnas  fbr  dfrigt  blott  pa 
vissa  inskr&nkta  omraden. 
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Mao  kan  da  med  de  resnltat  som  atgangspunkt,  hvilka  vnn-^ 
nits  genom  undersOkDingar  af  detta  slags  mossar,  gdra  forskoin-" 
gar  i  torfmossar,  hvilkas  anderiag  aldrig  drabbats  af  nagon  Z^.* 
sUnkning  —  eller  nagon  sftnkning  i  allin&nhet  —  och  forsOka  i 
dessa  aterfinna  de  zonegendomligheter,  som  fionas  i  det  fSrra 
slaget,  {6r  att  salunda  fa  fram  en  paralielisering.  Har  dette 
lyckats,  far  roan  natarligtvis  andersdkningsmateriai  i  dfverflM 
afven  f5r  att  stadera  detaljer  i  fragan  om  vegetationens  och  kli- 
matets  beskaffenhet  vid  ett  visst  nivafSr&ndringsskede,  h&rridlag 
af  Z.-s&nkningen. 

De  sparsamina  vftxtrester,  man  ibland  antr&ffar  i  X.-tidena 
marina  bildningar,  kunna  natnrligtvis  genom  noga  beBt&niiiiand« 
af  de  ifragavarande  bildningarnas  aldersplats  inom  f5rloppet  af 
de  hitbdrande  nivafdr&ndringarna  h&nfttras  till  ett  afgr&nsadt 
skede  af  denna  tid  och  salunda  gifva  ett  sakert  vittnesbdrd  om 
dess  vegetation.^ 

Sedan  vi  salanda  i  korthet  genomgatt  nagra  af  de  vftgar, 
pa  hvilka  man  kan  fa  kftnnedom  om  Z.-tidens  vegetation,  tages 
till  ntgangspankt  f5r  skildringen  af  dess  atvecklingshistoria  bygg^ 
naden  af  de  torfmossar,  hvilka  i  sin  helhet  tillhora  denna  tida 
negativa  facies. 

Om  man  undersdker  en  torfraosse  pa  Gotland  vid  eller  strax 
under  den  ofta  synnerligen  vUl  markerade  Z.-gr&nsen,  finner  mao 
vanlij^en,  som  jag  f5rat  fraroballit,^  f&ljande  lagerf&ljd.  Under 
en  Cladium  Mariacus-tOTfy  som  i  ontdikade  myrar  gar  app  till 
bortat  1  m  m&ktighet,  men  vanligen  genom  utdikning  hdgst  be- 
tydiigt  hopsjnnkit,  kommer  en  annan  torfart,  oftast  CltuUum-* 
blandad  Phraffmites^torf,  nedat  ibland  hvilande  pa  gyttja  mad 
Phraffmites-rhizoin,  Dessa  torfslag  ftro  skarpt  skilda  fran  hvar* 
andra  genom  ett  lager  af  pa  rot  staende  stubbar,  stammar  eller 


'  Jfr  RrrOBB  SxiufAirDBB.  >Oiii  v&itlemiiiiigar  i  Skaadinavlent  niAriui  MU- 
niiigari.  Bot.  Not.  1889  (pi  tytkt  i  Boi.  CeBtralbl.  1890),  oeh  >Di«  RiEWMdt- 
rang;  der  Fichte  in  Skandina7ien».  Enolbrs  Bot.  Jahrbiicker  1892,  |wg.  48 
—52. 

>  >Die  RiBwandeniDg  eto,  pag.  62. 
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brate,  vantigeD  af  tall.  Den  nndre  torfven  &r  karakteriserad 
genom  lemningar  af  ek  saint  flere  andra  tr&dslag,  bland  hvilka 
kanna  nftmnaa  Und  och  Alnua  gluHnosa.  Nagra  profiler  med 
kortfattade  beskrifningar  skola  exeniptifiera  detta. 

Burgsdkers  myr  i  Eksta  socken.  Depressionen  ftr  bildad 
genom  appd&mning  mellan  den  hdgsta  Z.-vallen  i  trakten  och 
ilncy^ti^vallar.  Z.-vallens  kr5n  ligger  pa  den  pankt,  der  den 
genombrutits  af  utdikningskanalen,  17.6  m  5.  h.  Den  inneballer 
Cardium  eduU,  TeUina  baliica,  Hjdrobia  Ulvce  o.  s.  v.  och  gar 
i  nordveatlig  riktning,  hvilande  pa  fildre  torfiager.  Myrene  botten 
bwtar  af  Anoylu8^weJxi  med  lAmnma  ovcUa  o.  s.  v.,  som  delvis 
&r  anhopad  i  vallar,  hvilka  nu  efter  utdikningen  framsta  som 
laga  parailela  ryggar. 

I  t4)rfven  ofvan  dessa  sandryggar  ligger  ett  stnbblager.  Stub- 
bame  ata  ganska  t&tt.  Af  ett  40-tal,  som  jag  undersOkt,  till- 
h5ra  alia  tali  Deras  diameter  &r  30—40  cm.  Detta  stnbblager 
utvisar  gr&nsen  mellan  de  tva  torfzoner,  af  hvilka  mossen  bestar, 
hvilken  grUns  dock  i  mossens  djupare  partier  ej  &r  markerad  af 
nagra  stubbar,  men  ibland  af  tallstammar,  hvilkas  sammanhang 
med  ryggames  stubbar  ftr  fnllkomligt  tydligt.  Det  ($fre  lagret  bestar 
af  Cladium»Phraffmite8~torf^  det  undre  af  nedat  gyttjeblandad 
PAro^t^^a-torf.  I  den  undre  torfven  finnas  blad  af  Salia  ca- 
prea,  aurita,  einerea,  QuerctM  Robur  och  Pinus  Mvestrts,  fr5n 
af  Menyanthes  trifoliata  etc. 

Libbenarfve  myr  i  Hafdhems  socken.  Myren  ligger  nagot 
onder  £.-gr&n8en.  Ar  omkring  50  hektar,  pa  alia  sidor  omgif- 
ven  af  temligen  h5ga  jdkelgrasvallar,  hvilka  pa  sin  l&gsta  pankt 
under  ISSO^talet  genombrutits  af  en  kanal,  som  pa  sista  tiden 
t)etydligt  f&rdjupats.  Torfven,  i  hvars  hela  bildning  Cladium 
spelat  en  vigtig  rol,  var  derfSr  nu  mycket  hopsjunken  och  mult- 
nad  af  0.7— 0.75  m  mfiktighet.  Ofverallt  hyste  den  midt  i  sin 
massa  ett  skikt  af  tallstubbar.  Den  5fvergick  i  en  0.45 — 1  m 
m&ktig  gyttja  med  rhizom  af  PhragmiUs  och  ilfven  af  Cladium, 
blad  af  Quercus  samt  skal  af  Carditim  edule  —  en  synnerligen 
•tor  och  vacker  form  —  Mytilus  edulia,  Hydrobia  Ulvce  o.  s.  v. 
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Den  hafsvik,  hvari  X.-hafvet  hade  afsatt  denna  gyttja,  hade  fftre 
dess  transgresBion  varit  intagen  af  ett  sdtvattenabacken,  hvilket 
visas  af  det  hUruoder  fbljande  0.75 — 1.2  m  m&ktiga  bleket  med 
diverse  sdivattensmollusker:  Bythinia  tentaculata^  PlanorbiB  ocli 

Linge  myr  i  Hafdhems  ocb  GrOtlingbo  socknar.  I  en  Tik 
af  denna  stora,  nu  atdikade  myr,  som  ligger  strax  ander  Z.-grfto-r 
sen,  rader  ftljande  lagerserie. 

Ofverst  ligger  dadium-tort  Pa  ett  djap  af  0.6  m  ligger 
understondom  starkt  sammanpressad  foruved.  Deruader  koromer 
orokring  1  m  m&ktig  CZa(2tum-torf,  som  nedit  Ofvergar  i  Pkroff' 
mites-tort.  Denna  ligger  pa  0.25 — 0.4  m  sOtvattensgyttja,  som 
hvilar  pa  0.2  5  m  marin  gyttja  och  0.2  m  marin  sand.  Denna 
hvilar  pa  sandblandad  torfartad  mylla  med  vftxtlemningar,  och 
innan  h&llen  mdter  komraer  0.7  m  sand. 

I  PAra^mt^^-torfven  och  den  underliggande  sotvattensgytt- 
jan  aro  raollusker  synnerligen  talrika:  Anodonta^  Cyclas  cornea] 
LimncBa  ovata,  Acroloxua  lacustria  o.  s.  v.  Af  v&xtlemningar 
raarkas:  ek  (Wad  och  grenar),  Tilia  mropcea  (blad  och  skarm- 
blad),  AlnuH  glutinosa  (kottar),  asp,  Salix  caprea,  cinerea^  Be- 
tula  odorata  (blad). 

De  marina  bildningarna  aro  mycket  rika  pa  fbr  X.-faanao 
utm^rkande  mollusker. 

.    Den  underliggande  torfartade  myllan  innehaller  ntom  rhizom 
af  Equisetum  o.  s.  v.  afven  lemningar  af  talL 

Nore  myr  i  Yamblingbo  socken.  Myren  &r  bildad  genom 
appdamning  a  lasidan  om  traktens  hogsta  Z.-vall  och  desa  flyg- 
sandsbildningar.  Begransas  fdrdfrigt  af  Aneylus-yMtn.  Den  har 
utdikats  genom  en  kanal  tv&rs  genom  Z.-vallen,  hvars  kr5n  ligger 
omkring  14.s — 15  m  5.  h.,  och  en  1.8  m  hog  flygsandsvall  med 
landmollosker  och  ett  i  dess  massa  inneslutet,  anda  till  0.14  m 
m&ktigt  myllager. 

Torfven  ar  na  efter  dikningen  mycket  maltnad.  I  bottoeii 
af  det  ofversta  0.4  m  roaktiga  grftstorflagret  finnaa  stubbar  och 
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aiaminar  af  tall.  Under  dem  komtna  0.5  5  m  gr&atorf  ocb 
0.S4  m  bleke«  iooan  hallen  mister. 

£tt  utmarkande  drag  i  dessa  myrars  byggnad  (miost  tydiigt 
i  Linge  myr,  der  tailstammarne  kwma  vara  utfallna  fran  kas-^ 
terna)  ar  salonda  ett  distinkt  afbrott  i  den  tillv&xt,  soro  torfven 
egt  ifran  en  tid  nara  efber  £r.«hafvet8  maximiutbredning  fram- 
einot  nuiiden.  Detta  afbrott  var  till  och  med  sa  skarpt,  att 
talUkog  vaxte  pa  ytan  af  de  gamla  myrarne,  innan  de  genoin 
en  ny  genomgripande  fSrsunQpningsprocess  ungeftrligen  atertogo 
sitt  gainla  ntseende.  Myrarnes  begransning  ffirbjader  tanken  pa 
nagon  tillf&iUg  dr&neringskanal,  och  den  vJUtfyBiognomiAka  veten-- 
skapen  klUiner  ej,  burn  under  samma  klimatiaka  period  utan  nagon 
andring  af  dr&nering^fdrballandena  ett  ander  densainma  uppkoro* 
met  pineium  skaU  kunna  Gfverga  i  en  Cladium  i/an«<?tf0-fonna- 
tion,  och  bar  svart  att  fdrklara,  bnru  en  sadan  eller  en  Cladium'^ 
PhragmitM-iQxmdXiovi  utan  nagon  best&md  &ndring  af  de  neder<- 
bi^rdftf&rhallanden,  hvarander  de  konstituerats,  skola  knnna  dfverga 
till  talUkogar. 

Att  fdrklara  dessa  lagringsfSrhillanden  som  beroende  pa  kli- 
matiska  v&xlingar  ligger  da  mycket  n&ra  till  hands. 

De  tre  sista  af  de  VUxlande  perioder  i  Norges  postglaciala 
klimat,  som  Blttt  pavisat,  kallar  ban  de  atiantidca^  Bubboreala 
och  8ubatlanti8ka  perioderna.  Som  jag  vid  flere  foregaende  till- 
fUlen  papekat,  anser  jag  mig  vara  skyldig  att  apptaga  dessa 
BLTTT'ska  namn  f5r  de  tre  v&xlande  perioder,  jag  genom  under- 
85kningar  pa  flere  olika  punkter  af  Sverige  pavi«at  ha  eg^  rum 
efter  X.-fiftnkningens  maximum  intill  nutiden.  Stubblagret  i  de 
DQ  skildrade  gotl&ndska  myrame  kallar  jag  salunda  subboreaUy 
den  underliggande  torfven  atlantUk  och  den  ofvanliggande  8ub^ 
adantisL 

Det  narodes,  att  jag  &fven  pa  andra  Bt&llen  aterfunnit  denna 
lagerf51jd.  I  »0m  v&xtlemningar  eto,  Bot.  Notiser  1889,  der 
jag  lemnade  en  beskrifning  af  den  i  Upland  belftgna  ROrken* 
mossens  byggnad  —  ett  stabbskikt  i  ro&ktig  torf,  hvilande  pa 
gyttja   med    Mytilus  —  visade   jag   att    mossens   dr&nering  var 
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sadan,  att  det  fSlI  sig  svart  att  fSrklara  stubblagret  annat  ftn 
soiu  appkommet  under  eo  period  med  torrare  Uimat  ftn  de  tider, 
da  den  dfver-  och  uoderliggande  torfven  bildadea.  Jag  identifie- 
rade  dessa  perioder  med  de  sieta  i  Blytts  skenia  ooh  ftmmlidU 
deras  fdrhallande  till  Uplands  h5jning  i  postglacial  tid. 

Genom  vidare  undersOkningar  i  Upland,  Medelpad,  Anger* 
manland,  pa  Gotland  och  annorst&des  samt  genom  taiiiaiaQaUll- 
ning  af  i  litterataren  omn&mda  torfmosseandersOknisgar  i  andra 
omraden,  ntfdrda  af  Blttt,  GcnnrAR  Ahbxrssok  och  andra, 
kande  jag  i  tDie  Einwanderang  etct  generalisera  detta  nttalaode 
derh&n,  €Ut  L.-Bdnkinngens  meudmum  tUlhdr  Udtn  €fUr  mMh 
dandet  af  den  cUlantiaka  perioden,  under  hvUken  Atminet&ne  hdlf- 
ten  of  den  derpd  fdljande  hdjningen  faUer, 

I  en  uppsats  »0m  de  upl&ndska  torfmossames  byggnad»  Bot. 
Notiser  1892,  s6kte  jag  fdr  ett  specielt  omrade  visa,  hum  torf- 
vens  m&ktighet  aftager,  ju  mer  man  kommer  nnder  /^.i-grftnsen, 
samt  fastst&Ua  den  angeftrliga  procent  af  densamma,  vid  hTil- 
ken  den  subboreala  tiden  b5rjar  visa  spar  af  sin  tillvaro. 

Vi  aterga  till  de  gotlftndska  torfbildningama,  sedan  vi  na 
sett,  att  de  af  dessa,  som  bildats  under  sista  hOjningsskedet,  till 
sin  byggnad  fullkomligt  motsvaras  af'den,  som  andra  skandina- 
viska  af  samma  alder  ega. 

Ett  fenomen,  som  pa  nagra  af  de  meddelade  profilerna  ater- 
fans,  var  att  under  det  marina  bottenlagret  f&ljde  en  ny  85t- 
vattensbildning.  Dessa  tillhdra  naturligtvis  de  lager,  hvilka  n&uts 
som  ftldre  &n  X.-sftnkningens  maximum. 

F(yr  att  betr&ffande  sadana  lager  (k  kontinuiteten  med  de 
ftldsta  af  de  bildningar,  hvilka,  som  ntodt,  afiagrades  efter  denna 
tid,  sa  godt  som  m6jligt,  skola  vi  utga  fran  den  torf,  som  ligger 
just  under  de  hOgsta  Z/.-vallarne. 

Genom  LinbstrOm,  Linnarsson  och  Wbbtbrbsro  bar  man 
i&nge  k&nt  att  X.-bildningar  pa  ett  par  punkter  af  Gotland  legal 
ofvanpa  torf.  Denna  lagerfSljd  ftr  pa  Gotland,  efter  hvad  jag 
knnnat  finna,  ej  sa  alldeles  sftUsynt  just  vid  sjelfVa  //.- 
grftnsen. 
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Vid  de  speciela  aodersdkningar,  aom  jag  egnat  deasa  gamla 
torflager,  bar  jag  vid  nagra  fyndorter  aomArkt  stabblager.  Stab- 
barne  hafya  ttatt  i  sjelfva  torfmaAMo,  och  de  trftd,  00m  de 
Btamnia  fran,  bafva  sav&l  uppvuxit  pa  gammal  torfbotten  som 
gatt  under  till  fSijd  af  den  torfbildniBg,  som  bdrjat  vid  deraafot. 
N&r  sedan  X.-hafvet  br5t  in  dfVer  depressiooen,  kunde  en  del  af 
torfVen  borteroderas  och  ibland  Btora  delar  af  stubbarne  bortslitas, 
hvarigenoiu  dessa  »ta  upp  som  stolpar  i  de  marina  bildningarna. 

Det  ftr  satorligtvis  avart  att  fa  dessa  gamla  torfmossars  ur- 
spronf^iga  begr&nsning  fullt  klar,  da  de  nu  t&ckas  af  Z.-sand, 
oeh  da  det  haf^  i  hvilket  denna  afiMktts«  delvis  borteroderat  de 
gamla  gransvallarne.  Det  finnea  aaiunda  en  mdjiighet  att  dr&ne- 
ringsfSrhallandeoa  varit  aadana,  att  man  ej  beh5fver  antaga  kli- 
matiaka  fbr&ndringar  far  att  tolka  desaa  v&xlingar  i  de  ifraga* 
▼arande  moaaarnea  byggnad.  Men  da,  aom  jag  anart  akall  viaa, 
aadana  kiimatfSr&ndringar,  aom  h&r  eventuelt  antagaa  aom  or- 
saken  tillvaxellagringen,  i  bildningar  af  annan  natur  men  aamma 
alder  lemnat  apar  af  ain  tillvaro,  vagar  jag  i  analatning  till 
Blytt  kalla  det  ifragavarande  atobblagret  borealt  och  anaer  de 
under-  och  Qfverliggande  torfiagren  som  uppkomna  under  delar 
af  Blytts  aiata  subarktiaka  samt  atlantiska  perioder. 

Tillvaron  i  vissa  trakter  af  en  aadan  torr  period  —  den 
boreala  —  f5re  den  atlantiaka  anaer  jag  genom  Blttts  utred- 
ningar  vara  ganska  tydlig.  Da  jag  vid  denna  undersbkning  i 
allm&nhet  tager  Gotland  till  utgangpunkt,  torde  det  vara  pa  sin 
plats  att  visa,  att  t.  ex.  &fven  pa  denna  6  ett  torrt  klimatskede 
gjort  sig  gallande,  som  ej  gerna  kan  identifieras  med  annat  S,n 
just  denna  Blttts  boreala  period. 

Martebo  vidstr&ckta,  af  relativt  h5ga  klipp-  och  grus- 
barrierer  rnndtom  kringg&rdade  myr  ligger  43^44  m  ofver  haf- 
vet.  Anetflua-gjAusen  &r  ej  h&r  bestamd,  men  torde  att  doma 
after  de  nlUrmast  liggande  observationapunktema  for  Ancylua- 
gma  ligga  ungefftr  vid  eller  atrax  of  van  denna  niva.^ 

*  Jfr  HsNB.  MuNTHB,  Om  poitglaciaU  aflagringar  med  A%c^lu9  Jlupiatilit  p& 
Gotiand.     OfYcrtigt  af  K.  Vet.  Alad.  Hand].  1887. 
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Myren  &r  fl&cktalfl  mycket  djup.  Den  &r  nu  utdikad  och 
pa  stora  omraden  odiad.  Det  dfverala  torflagret,  som  vaoUgen 
fraingatt  ur  (7/adfti«m-forfiiationer,  &r  derfSr  ofta  mycket  hop- 
Bjunket  och  fdrftndradt  t.  ex.  till  s.  k.  >krutjord»  eller  rent  af 
bortbr&ndt.  Harigenom  bdijar  pa  sina  stftllen  ett  f5rot  i  torf- 
ven  inDeslotet  lager  af  tallstubbar  nftrma  sig  ytan.  Detta  tali- 
Btubblager  ftr  ntbredt  5fver  stora  omraden  af  myren,  men  &r  ibland 
markeradt  af  tallbrateanbopningar  pa  aamma  niva  som  nftrsta- 
ende  stabbar.  Det  gar  ilfven  at  pa  den  midt  i  myren  liggaode 
sjOo  Rollams  dfversvamningsomradeJ  Stundom  sta  ett  par 
stabbar  pa  hvarandra  och  iagret  gar  da  ned  &nda  till  1  m  i  den 
hopsjonkna  torfmassan.  Stabbame  &ro  meddstora:  80 — 50  cm 
i  diameter;  jemte  Udl  fftrekommer  sparsamt  bjOrk. 

Ute  i  'myren  ligger  ander  stabblagret  en  cirka  1  m  m&ktig 
torf,  vanligen  PhroffmUeB-^tort,  stundom  Ambh/steffium-torf.  I 
dess  nedersta  del  sta  bjdrkstubbar  temligen  spridda,  s&Ilan  5fver 
20  cm  i  diameter.  Under  dem  kommer  mer  eller  mindre  djup 
Phragmite9-'i^tf  med  Cladium  Mariseus  och  Amblystegier. 

Mot  myrens  grandare  kanter  ar  torfven  undf r  dfversta  stabb- 
zonen,  som  bar  stundom  markeras  af  ekstammar  med  smala  ars- 
ringar,^  mindre  ro&ktig.  Den  hvi]ar  understundom  pa  brate  af 
bjdrk  (grenar  och  rStter)  och  tall  (dito  jemte  kottar). 

Myrens  yta  har  salunda  fran  att  vara  upptagen  af  en  Phrag- 
mite8-Cladium''foTmht\ou  blifvit  kladd  af  smavuxen  bjorkskog. 
Denna  har  drankts  af  maktiga  PAro^mt^^^-baddar,  som  afven 
flyttat  myrens  omrade  upp  Qfver  de  gamla  kanterna  med  der  be- 
fintliga  bjork-tallbestand.  Sa  kom  medelgrof  tallskog  ut  5fver 
stora  delar  af  myren  och  i  ett  senare  skede  egde  en  forsumpniog 
rum. 


^  Jfr  RUTOER  Sbsnakder.  Om  forekonasten  of  sabfosBila  ttnbbtr  i  sYensb 
BJOftTB  botten.     Bot.  Noti«er  1890  (p&  tyska  i  Hot.  Centralblatt  1891). 

'  Jfr  beikrifiiiiigeii  af  ElAawmM-mouet^  i  >0«i  de  nplindska  toffmossanc* 
byggnad>,  pag.  10—14. 

Sabboraala  ekatammar  kauier  jag  for  ofrigt  p&  Gotland  cndaat  fiiii  aa  mane 
i  Fr5jelt  aockeD. 
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Stdnga  myr  li^er  21  m  (5.  h.,  fifver  X.-gr&nsen  men  under 
Anetfhu^g^nsen^  i  en  depression  mellan  grusbarrierer.  £n  mellan 
tva  rullstensasar  hopkl&md  vik  af  myren  gar  in  pa  dstra  sidan 
oeh  vid  denna  §.r  en  br&nntorfsfabrik  aniagd. 

Lagerf&ljden  i  vikens  midt  ar  denna: 

1.5  m  Cladium'torf,  alira  dfverst  med  ifyrifo-lemningar. 

0.8  m  Phrapmitea-torf,  nedat  med  mycket  AmUyatigier, 

0.S5  m  CZodtum-torf. 

0.S5  m  Gyttjal 

/v  T>i  1      r  med  talrika  sotvattensmollasker. 

0.03  m  Bl^e   ) 

L&ngre  at  vester  blef  den  5fre  CUtdium^torfven  betydligt 
mindre  mAktig  och  hyste  i  sin  nndersta  del  medelgrofva  tali- 
stabbar.  Mellan  I^ragmitea^  och  den  understa  CZadnim-torfven 
ligger  ett  nytt  stabblager  af  sp&d  bj5rk.  Den  grdfsta  rotgren, 
jag  fann,  var  10  cm  i  diameter. 

Den  alder,  jag  efter  mitt  forut  framlagda  askadningssfttt 
tillagger  de  nu  skildrade  lagren,  iir  tydlig.  Det  nndersta  stobb* 
lagret  i  de  bada  myrarne  kallar  jag  borealt  och  det  Ofversta, 
Bom  vi  ju  mdtt  i  flere  andra  mossar,  sabborealt. 

F5r  riktigheten  af  att  &fven  antaga  en  klimatf&r&ndring  fbr 
uppkomsten  af  det  stabblager,  jag  kallat  borealt,  talar,  att  jag 
i  en  belt  annan  bildning  sett  detta  klimatskede  afspegladt. 

I  Fr5jels  socken  pa  mellersta  Gotland  t&ckes  den  h5gsta 
Anei/lu8'VBllen  nedanfbr  en  brant  kalkklippa  af  ro&ktiga  bleke- 
aflagringar,  soro  iUfven  str&cka  sig  langt  5fver  sluttningen  nedan- 
f5r  denna  vail.  I  det  —  trots  otdikning  —  &nda  till  2.i  m 
djupa  bleket,  5fver  hvars  lagerfbrhallanden  jag  varit  i  tilif&Ue 
att  gQra  omfattande  profilteckningar,  finnas  tva  markerade  af- 
brott.  I  dess  nndre  del  fdrekommer  en  s&llan  mer  &n  10  em 
maktig  torf bildning.^  L&ngre  upp  f5rekommer  en  anda  till  30  em 
m&ktig  torf  med  omkring  35  em  i  diameter  ballande  tall- 
stubbar. 


*  I  >Die  Einwanderang  eio,  pag.  60,  har  jag  efter  1890  in  nndertokBin- 
gv  aofort  tallstnbbar  fWb  detta  lager.  Deua  bar  jag  emellertid  1892  ej  bunnat 
Iterfinna. 
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Analogies  mellan  den  undre  tunnare  torfranden  i  bleket  och 
del  nndre  svagare  markerade  stobbskiktet  i  torfmoBearne  samt 
den  dfre  m&ktigare  torfren  med  gina  talUtubbar  i  det  fSrra  och 
det  5fre  skarpt  utprilglade  stubbskiktet  i  de  senare  &r  tydlig 
nog.-  Det  f&refaller  ganska  sannolikt,  att  det  ftr  samma  torn 
period,  som  i  ena  fallet  verkat  hftromande  pa  de  blekeafsftttande 
k&llsprangen  fran  kalkklippan  och  strandvallen,  i  andra  fallet 
pa  torfbildningen  i  myrdepressiooerna,  sa  niycket  nier  som  i  bada 
fallen  de  verkat  likartadt;  den  fSrsta  torra  perioden  —  den 
boreala  —  svagare  ftn  den  senare  —  den  sabboreala. 

Huru  8tor  del  af  den  postglaciala  tideo,  som  fftrflotit  Innan 
jL.-t&nkningen  intrftdde  pa  Grotland,  kan  man  natarligtvis,  aom 
f5rat  framhallite,  fa  ett  minimivftrde  pa  genom  att  nndersAka  den 
torf,  som  genoin  sitt  l&ge  under  Anetflus-woi  naste  vara  af* 
gjordt  &ldre.  Sadan  torf  k&nner  man  genom  Munthbs  och  mina 
fynd  1890,  da  de  blefvo  i  tillflUle  att  konstatera  en  sirskild 
tVrskjtttning  af  Anc!flu8^B}6nB  vattenyta.^ 

Vid  Fr5jel  har  jag  pa  en  annan  punkt  nnder  den  nftmda 
Jncy2u«-vallen,  blott  28.3  m  5.  h.,  ofvan  glacial  sdtvattenslera 
med  Salia  herbacea^  Dry  as  octopgtala  o.  s.  v.  fannit  bleke  med 
a8p-bj5rkvegetation  och  Dryaa,  Betula  nana  etc.  samt  torf,  hvan 
ofre  del  inqehaller  kottar  och  andra  lemningar  af  tall.  Som 
jag  vid  ett  fdregaende  tiilf&lle  framhallit  (Die  Einwanderung  etc., 
pag.  58),  ir  jag  ftnnu  ej  pa  det  klara  med,  om  i  Blyttb  sab- 
arktiska  period,  som  han  vill,  fannits  tre  skilda  perioder,  deo 
mellersta  da  med  torrt  kliraat.  Nftmnas  kan  ju,  att  jag  i  Tofta 
socken  under  den  hftgsta  ./Incy/tM-vallen,  der  tall  uppt&cktes  af 
MuMTHB  1890,  i  torfven  funnit  stammar,  kottar,  brate  och  en 
stttbbe  af  tall,  som  tycktes  hftrleda  sig  fran  en  tallskog,  aom 
v&xt  i  sjelfva  den  gamla  myren  och  som  sedan  gatt  nnder  i  6d 
ny  ftrsumpning.  Om  nagon  s&rskild  torr  snbarktisk  period  hirif> 
genom  markeras,  &r  naturligen  &nna  om6jligt  att  s&ga. 


*  Jfr  RuTOBB  Sbbnahbbb,  »Dle  Binwandeniiig  der  Fichte  in  SktndiuTien*. 
oeh  HiVB.  MuKTHS,  >9tQdier  ofver  Baltitka  hafreto  qrartira  hiftorit.  I»,  Bik. 
t.  K.  St.  Vet.  Akad.  Handl.   Bd  18,  1892. 
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Blttt  8J6lf  aoser^  att  i  Denmark  tallen  inkom  joit  under 
deooa  sapponerade  torra  sabarktiriui  period.  Om  vi  na  i  denoa 
framst&llning  af  de  kiimatvexliDgar,  af  hvilka  Grotland  vid  ett 
viflBt  skede  af  poatglaciai  tid  drabbats,  provisoriskt  antaga,  att 
afven  Blytts  tredeloing  af  den  subarktiska  perioden  ftr  be* 
r&ttigad  och  att  tallen  &fven  hftr  inkom  vid  den  tid,  eom  Blttt 
antager  fbr  Danmark,  skulle  salnnda  Zr.^sftnkningens  bdrjan  ej 
konna  intr&ffat  tidigare  &n  under  den  sista  inenl&ra  subiurktiska 
periden.  Och  det  &r  ju  lag  fran  denna  tid,  som  tiro  de  ftldeta 
i  de  bildningar,  som  aflagrats,  sedan  ^ncy/iM^sjdn  natt  maximum 
af  sin  utbredning. 

F5rut  bafva  vi  sett,  att  Z.-s&nkningen  ej  kan  hafva  intr&f- 
fat 9enare  ftn  under  bdijan  af  den  atlantiska  perioden.  Det 
ateratar  nu  att  se,  om  man  kan  fa  fram  nagon  n&rmare  tids* 
best&mning. 

FOre  Zf.-B&nkningen  maate,  aom  framhallits,  sydliga  Skan- 
dinavien  och  antagligen  Nordajd-omradet  legat  betydligt  hdgre 
an  nu.  Som  jag  i  »Die  Einwanderung  eto  (t.  ex.  pag.  85  och 
93)  betonat,  borde  den  davarande  f5rdelningen  roellan  land  och 
haf  i  deaaa  trakter  gifvit  klimatet  en  kontinental  karakter,  och 
att  mycket  talar  fdr  att  man  juat  vid  denna  tid  har  Blttts 
boreala  period,  under  hvilken  eken  och  en  stor  del  af  den  a.  k. 
ekfloran  spridde  aig  upp  (^fver  Skandinavien.  £n  del  af  den  at- 
lantiaka  perioden  hafva  vi  aett  falla  inom  Zr.-a&nkningen.  Det 
ligger  nu  mycket  n&ra  till  hands,  att  aom  jag  i  den  cilerade 
uppaataen  framhallit,  s&tta  denna  periods  afgjordt  fuktiga  klimat 
i  ett  visat  aamband  med  de  smaningom  dkade  fdr&ndringarna  i  * 
hafastrommar  och  vindriktningar,  aom  Zf.-s&nkningen  maste  med- 
fora. 

.  Blytt  antog  till  en  b()rjan,  da  &nnu  k&nnedomen  om  vara 
poatglaciala  nivaf&riindringar  var  mycket  oklar,  att  den  avbaUon" 
tisha  perioden  orsakades  af  den  nivaftlr&ndring,  vi  nu  kalla  L,^ 
g&nkningen.  Han  a&ger  (Essay  on  the  immigration  of  the  nor- 
wegian  flora  during  alternating  rainy  and  dry  perioda.  Kristi- 
ania    1876,   pag.    86):    >The  changes  in  the  distribution  of  land 
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and  sea  roust  be  able  to  occasion  alternations  in  the  climate. 
It  would  be  therefore  conceivable  that  the  Ust  rainy  period  was 
caused  by  the  sinking  of  the  sheres  of  the  North  Sea  and  the 
Baltic.  But  as  hazel  and  oak  are  found  in  the  sunk  peat  bo^s, 
the  rainy  period  which  fonned  the  strata  2  ^  occured  probably 
before  these  sinkings,  and  could  scarcely  have  been  occasioned 
by  them». 

Jag  finner  till  min  glftdje,  att  Blytt  i  »0m  de  fytogeogra- 
fiske  og  fytopalaeontologiske  grunde  etc.»  nu  komniit  till  samma 
asigt  som  jag,  nemligen  att  den  boreala  perioden  just  tillhdr 
den  hOjning,  som  fbregick  X.-s&nkningen,  och  att  dess  maximum 
faller  i  atlantisk  tid. 

Af  stor  vigt  &r,  att  eken^  som  i  s5dra  Skandinavien  maste 
ha  inkommit  i  den  mellantid  mellan  den  subarktiska  och  atlan- 
tiska  perioden,  hvilken  jag  med  Blttt  kallar  den  boreala,  som 
NiLSSON  visat,  finnes  i  den  djupt  liggande  vid  nagot  skede  af  £.- 
s&nkningens  bdrjan  dr&nkta  torfmossen  pa  Falsterbo-ref. 

Med  en  viss  grad  af  sannolikhet  kan  man  salunda  an  tags, 
att  Zf.-s&nkningen  bdrjade  mot  slutet  af  den  boreala  tiden  eller 
intr&dandet  af  den  atlantiska,  och  med  &nnu  stdrre  sannolikhet 
att  dess  maximum  inf5ll  under  atlantisk  tid,  af  hvilken  dock 
en  betydlig,  ehuru  &nnu  ej  n&rmare  bestftmbar  del  tillhor  L.- 
tidens  negativa  facies,  inom  hvilken  naturligtvis  Blttts  subbo- 
reala  och  subatlantiska  perioder  skulle  falla. 

Med  dessa  tidsbest&mningar  f^r  dgonen  kan  man  salunda 
vid  undersdkningar  af  torfmossar  i  allmftnhet  hSnfSra  deras  lager 
med  sitt  respektiva  innehall  till  ett  visst  mer  eller  mindre  be- 
gr&nsadt  skede  af  Zr.-tiden  och  pa  sa  sfitt  steg  (6t  steg  folja 
vegetationens  harunder  intr&ffade  f&r&ndriDgar. 

Hurudan  var  salunda  till  en  bOrjan  vegetationen  vid  den 
boreala  periodens  slut  vid  den  tidpunkt,  da  X.-s&nkningen  ati- 
tagits  begynna? 

Under  en  kontinental  period  ega,  som  Blttt  framhaliit, 
jemf^relsevis   fa   rester   af  den   d&tida  vegetationen  utsigter  att 

^  Be  atUntiika  torflagren. 
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blifvn  bevaimde  i  torfmoBaarne,  och  deasa  rester  s&ga  jeinf&reUe- 
via  Htet  i  detafj  om  v&xtverldens  utvecklingahistoria  under  ifraga- 
varande  period.  Man  far  ej  mycket  reda  pa  mosftkantemas  vege- 
tation, utan  meat  om  en  del  af  de  xerofiia  formationer,  apecielt 
akogaformationer,  aoni  vuxit  pa  ajelfra  torfmosaarnes  yta.  Och 
deaaa  akogaformationera  beakaffenhet  star  i  nftrmaate  aamband 
med  de  hydrofila  formationer  pa.  torfmoaaen,  ur  hvilka  de  fram- 
gatt,  men,  atminatone  hvad  atdrre  foraumpningar  betrftffar,  jem- 
f&relaevia  litet  med  de  akogar,  aom  kUda  de  faata  kanterna. 
Desautom  kunna  de  atabblager,  aom  markera  perioden  i  fraga, 
vara  fran  hvilket  akede  aom  helat  af  denaamma,  och  den  nar- 
mare  tidabeatftmningen  kan  endaat  gdraa  derigenom,  att  man  me- 
delat  detaijerade  atadier  5fver  torfven  rundt  om  atubbarne  s5ker 
fa  den  vaxtfyaiognomiaka  utvecklingagangen  af  v&xlingen  mellan 
de  xerofila  och  hydrofila  formationerna  utredd. 

Torf  har  emellertid  bildata  &fven  under  de  torra  periodema 
och  i  viaaa  djapa  f5raumpningar  antagligen  i  stor  atatr&ckning. 
Till  de  avarigheter,  aom  mdta  att  akiija  denna  torf  fran  de  om- 
gifvande  under  inaul&ra  perioder  bildade  torfalagen,  akall  jag 
aedan  aterkomroa. 

Sa  mycket  &r  emellertid  s&ker,  att  eken  fanna  under  boreal 
tid  i  s5dra  Skandinavien  och  Nordajo-omradet.  > 


'  Betraffande  detta  senare  skalle  det  vara  mycket  frestande  att  bar  for 
▼aiteroat  Tandringifdrhillanden  under  boreal  tid  fullfolja  de  nppslag,  lom  jag  i 
Bnolbbs  Bot.  Jahrbiicber  i  anslntning  till  J.  Gbikibb  ottalanden  ooh  £.  Eri>< 
MASTXB  ocb  Nathorsts  atadier  ofver  sambandet  mellan  Forohhahmbrs  Nord- 
tjosfinkning  och  Sklnes  senaste  nivlforindriogar  lemnade  anglende  tammankan- 
get  mellan  Skandinaviena  L.-Baokning  aamt  uppkomsten  af  engelika  kanalen  och 
NordfljobottnenB  snbmeraion.  Men  d&  jsg  hoppaa  f&  Iterkomma  till  detta  iimne, 
▼ill  jag  harvidlag  endast  i  anslntning  till  Blytt  framhilla  att  i  de  boreala 
stnbblagren  sival  i  England  som  Skotland,  hvilka  tackat  af  denna  >Nordijosank.- 
ninga>  depoaita,  ingi  alval  haasel  aom,  hvad  ar  vigtigare,  ek  (jfr  J  Ana  GBnms, 
Prehiatoric  Europe  1881,  kap.  XVI — XIX).  Intressant  ar  ock  att  se,  att  Kina- 
HAK  (Geology  of  Ireland  1878)  anter  det  andra  atubblag  med  ek,  ban  p&- 
▼iaat  i  de  iri&ndska  myrame,  ocb  som  Blttt  kallar  borealt,  vara  aldre  an  den 
har  intraffadc  postglaciala  aankniugen. 
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Som  bore€da  far  man  v&l  t.  ex.  antaga  de  eklemninipir,  tom 
£.  Ebbmamki  beskrifver  fiin  en  af  £.-UldDin[|ar  tftckt  torf- 
moBse  i  nftrfaeten  af  Helsingborg.  Dei  ftr  resier  af  en  pa  plat- 
sen  nppvoxen  ekskog  som  dr&nkts  under  lager  af  gyttga  ocb  torf, 
hvilka  jag  tolkar  som  tillhdrande  form  delen  af  den  atlantiaka 
perioden. 

Af  andra  skandinaviska  vftxtfynd,  som  i  anslatning  till 
Blttts  askadningssfttt  b5ra  tolkas  som  boreala,  ftro  de  norska 
de  vigtigaste.  Da  man,  enligt  Blttt,  (tOm  de  fytogeograflske 
etc.,  pag.  19 — 20)  sa  langt  upp  i  omradet  som  i  knststrftckan 
mellan  Jssderen  och  Trondhjems-fjorden  fannit  ek  och  basse!  i 
boreala  stnbblager'  —  lat  vara  kanske  fran  periodens  sista  del, 
da  det  &r  oafgjordt  fran  h?ilket  skede  af  dessa  lemningar  hftr- 
r6ra  —  maste  delta  tr9d  och  med  all  s&kerhet  en  m&ngd  det- 
samma  atfSljande  arter  ha  fSretagit  vidlyftiga  vandringar  app 
6fver  det  skandinaviska  floromradet. 

Fragan  om  hvilken  af  vara  ^Ar-arter  —  Querctts  Robur  L. 
eller  Q.  sessiliflora  Slf.  —  som  fSrst  invandrat,  st&r  ftnna  Oppen.  . 
Emellertid  tyckes  det  mesta  af  de  ekiemningar,  som  i  detta  h&n- 
seende  tillata  jemfSrelsevis  s&ker  best&mning  och  som  antrftflats 
i  s5dra  Skandinaviens  atlantiska  lager,  tillhOra  Q.  Robur ^^  och 
Q.  aessilifiora  endast  vara  antrftifad  i  motsvarande  lager  i  nagra 
af  de  danska  torfmossar,  hvilkas  lagerfdrhallanden  vi  k&nna  ge- 
nom  Steenstrups  klassiska  unders5kningar.  A  priori  synes  det 
sannolikt  att  det  &r  den  kontinentala  Q.  Robur^  som  nnder  bo- 
real tid  lemnat  spar  af  sin  tillvaro  och  att,  samtidigt  med  att 
denna  under  atlantisk  tid  vidare  utbredde  sig,  den  mera  insal&ra 
Q.  sessUijlora  inkom.  Emellertid  far  man  vid  bed6mandet  af 
denna  fraga  ej  franse  de  robnroida  Quercua-formernas  stora  varia^ 


*  Bidng   til]   fiigan    om  Skloes  niT&forftDdriugar.    Geol.  Foren.  Forkaiidl. 
Bd  I,  pag.  d4. 

'  Kk  oeh  )ia$$tl  i  deDna  korUoiit  af  de  Bonka  moMarne  omtalar  has  my^st 
tidigt,  t.  ex.  1876  i  >Eaiay  on  the  etc.>,  pag.  64. 

*  Jfr  t.  ex.  GuNNAB  Andbbssoit.    Studier  ofver  torfmoiaar  i  iodim  Sklae. 
Bib.  t.  K.  Vet.-Akad.  Haodl.    Bd  15  (1889),  afd.  Ill,  d:o  3,  pag.  87—38. 
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tionsfi^rmaga  oeh  plasticitet*  ^  Det  lir  t.  ex.  mdjlifft,  att  under 
en  period  ined  inealftrt  klimat  vissa  former  af  Q.  Robur  an- 
tagit  blad*^  och  .frnktekafle^-typer,  eom  likna  Q.  sessU^ras  och 
▼ioe  versa. 

Om  man  eger  jemfSrelsevis  fa  v&xtlemningar  fran  den  bo- 
reaia  tiden,  sa  kar  man  dete  flere  fran  den  atlantiska  perioden. 
Det  ar  dees  aflagringar,  torn  inotsvara  8t5rre  delen  af  den  ekzon, 
som  Stbbnstrup  p&vieat  i  de  danska  torfmossarne  och  som 
tyckee  aterfinnas  5fver  stora  omraden  af  Skandinavien,  ehora 
den  ]  norra  delarne  natnrligtvie  ej  atmftrkes  af  lemningar  af  ek 
men  af  andra  arter,  som  nu  hafva  sammanb&ngande  utbredning 
forst  Iftngre  sdderut. 

Del  &r  i  dessa  lager,  som  stdrsta  delen  af  de  s.  k.  ek- 
v&xtema  fSr  tt^rsta  gangen  antr&ffas  i  den  postglaciala  lag- 
serien. 

Att  de  danska  torfmossames  ekeon,  som  n&mts,  h5r  hit, 
bar  fSr  lange  sedan  pavisats  af  Blttt. 

I  de  akdnska  torfmossarne  bar  Guknar  Andbrsson  i  atlan- 
tiak  torf  pavisat  atom  Quercus  Robur  &fven  Fraxtwia  eacelsio9% 
TUia  europcBa  ocb   Viscum  aibum. 

Pa  Gotland  bar  jag,  som  ffimt  visats,  i  detta  lager  atom 
QuercuB  Robur^  som  &r  ett  karakterfossil,  fannit  t.  ex.  TUia 
europtga. 

I  Nerike  bar  jag  vid  fSregaende  tillf&Uen  tolkat  sU^rre  delen 
af  den  gyttja  i  Ldppeakdrret^  som  atom  Picea,  Pinus^  Betula, 
Alnus  glutinosa  o.  s.  v.  f^r  Q^ercus  och  Acer  platanoidesj  som 
atlantisk. 

Att  det  af  Tolf  i  Flahult^iossen  1  ^SmiZand  fanna  torflag- 
ret  med  ek^  haaselj  lind  etc.  troligen  &r  atlantiskt  har  jag  fSrut 
framhallit.3 


'  Jfr  Frahk  Krasar,  Beitrige  zor  Sntwicklungsgetehichte  der  mittelenro- 
puathea  EiehMifonneB.  Bholbrb  Hot  JshrboelMr.  Bd  VI  [.  1886  och  Znr 
Geflcliiehte  der  FormeiieiitwicklDng  der  roboroiden  Eichen.  Ibid,  fid  VIII, 
1887. 

'  >Die  Binwandemog  etc.>,  jMg.  68. 
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I  Upland  ar  ocksa  den  atlantiska  torfven  rik  pa  ekvteter. 
I  Rdrken-moasen^  hyser  den  t.  ex.  utom  blad  af  diverse  Salices 
(t.  ex.  Salia  perUandra  och  einerea).  CoryluB^  Betula  o.  ».  v. 
Hfven  biad  af  ek^  skfirtublad  af  lindy  vingfrokter  af  Aur  plata- 
noides  o.  s.  v. 

I  inellerata  deleo  af  den  skaodinaviaka  haifOn  tyckaa  de  at- 
lantiska  torfmosselagren  ooksa  ega  relativt  »ydligare  former,  ape* 
eielt  haBseL  Vigtiga  h&rvidiag  &ro  de  underedkningar  Nathobst 
och  GuNNAR  Andbrsson  nedlagt  i  »Oni  nigra  tili  Kikamuaeeto 
Y&xtpaleontologiska  afdelning  inkomna  torfmoB8efynd.»  K.  Yet.- 
Akad.  F5rh.,  ofvers.  1892,  n:o  9.  Hvarf&r  det  jast  &r  fran  at- 
lantisk  tid  och  delvis  fifven  sabboreal,  som  hofvadroaaaan  af 
dessa  fynd  hftrrdr,  vill  jag  ej  h&r  n&rmare  afhandla,  da  <tetta 
utfdrligare  franiBt&lies  af  Hx]>&tb5m  i  eD  i  fbrra  h&ftet  intagen 
redogQreUe  f&r  bans  intressanta  undersdkningar  dfver  nagra  torf* 
inoBsar  i  Dalame  och  Helsingland. 

Under  denna  period  tyckes  i  Sverige  betydliga  afs&ttningar 
af  kalktaff  hafva  egt  rum. 

I  Bme$tad9^i\iS^v^  i  Skdne  har  Nathorsi^  paviaat  en  m£k- 
tig  zon  med  flere  af  de  ekv&xter,  som  Guknar  Andsbsson  sedan 
aterfann  i  de  skanska  torfmossarnea  atiantiaka  lager. 

Kalktaffeu  vid  Berg  i  OaUrgdtland  tyckes  att  doma  efter  GuN- 
NAR  Andbrssons  beskrifning'  vara  bildad  under  tva  skilda  perioder. 
Den  m^rka  lera  med  rikliga  landsnttckor,  som  skiyer  det  undre 
tufflagret  fran  det  <3fre,  markerar  mdjligen  en  kontinental  period 
pa  samma  som  Blttt^  visat  att  vid  Leine  i  Gudbrandsdalen  en 
dylik  obetydlig  lerbildning  jemte  en  tunn  kalktuffrand  skiljer 
tvenne   tuffbankar   med   olika   floror.    Denna   torra   period   vid 


*  Om  denna  moMct  itntignfi,  te  f5rf«tterens  appMU  >Oin  vaxtkmniBfcar  i 
SkandinavienB  marina  bildningar*.  Hot.  Notiier  1889  och  »0m  de  nplindtka  torf* 
moMarnes  byggnad*.    Bot.  Notiser  1892. 

>  Fdredzag  i  Botanik  rid  K.  Vet.  Akad.  liSgtidBdag  den  31  mars  1887. 
'  Vaztpaleontologiska  nndendkningar   af  fvesflka   torfmoMar.     Bih.   t.  K. 
8r,  Vet.-Akad.  Handl.,  bd  18,  afd.  Ill,  n:o  2,  pag.  19—81. 

*  Om  to  kalktofdanneleer  i  Gadbrandsdalen  (Chriitiania  Vid.  Seltk.  Fork. 
1892,  n;r  4). 
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Berg«>fyndorten  skulle  vara  den  boreala,  da  ofran  leran  koromer 
beviMt  fdr  en  tid  ined  flOdande  k&llsprang,  under  hvilken  »ek- 
flora>  beherskade  den  omgifvande  vegetationen,  nemligen  en  por&s 
tuff,  8om  enligt  Linnarsson,'  Nathorst^^  A.  G.  Garlsson  och 
GuKNAR  Andbrsson  innehaller  blad  af  ek,  lind^  haaeel,  Camus 
sanffuinea  och  Salia  eaprea^  oeh  som  enligt  niin  tolkning  till  at- 
minatone  stor  del  ftr  atlantisk. 

I  Upsala  geologiBk-mineralogiska  institations  sarolingar  finnes 
en  pords  vftxtlemningBf&rande  kalktuff  fr&n  KdUtorp  vid  Bil- 
lingen  i  Veetergdil€md,  hvilken  har  samma  petit^prafiska  habitus 
och  en  fullkomligt  analog  flora  (t.  ex.  blad  af  ek,  lindj  hoMel, 
Salut  eaprea  etc.).  Om  denna  flora  hoppas  jag  vid  ett  annat 
tillf&lle  fa  n&rmare  tala. 

Angaende  Z.-tidens  vftxtlemningsfSrande  marina  bildningar 
ftr  det,  som  jag  vid  ett  fttregaende  tillf&Ile  framhallit,  i  85dra 
Sverige  svart  att  med  full  Bftkerhet  i  hvarje  s&rskildt  fall  h&n- 
f&ra  dem  till  nivafttrilndringens  positiva  eller  negativa  facies. 
Den  atlantiska  perioden  tyckes,  om  man  far  d9ma  efter  m&k- 
tigheten  af  dess  lager  i  torfmossame,  varit  af  en  relativt  betyd- 
lig  l&ngd.  Under  densamma  afsattes  nog  den  ansenligaste  delen 
af  Zr.-hafvets  deposita. 

Eken  9s  ocksa  pa  flere  stftllen  funnen  i  de  ifragavarande 
aflagringama.  Vigtiga  i  detta  fall  ftro  R0RDAM8'  unders5kningar 
fran  norddstra  SjUland.  Han  visar  att  »Saltvand»alluviet>  (fran 
£.-tiden)  flerestftdes  innehalla  lemningar  af  ek. 

Bland  andra  fynd  af  ek,  som  bOra  omn&mnas,  ftr  det  vid 
Enkdping,  som  ftr  vigtigt  derf5r  att  ftfven  hftr  gran  antrftlTats.* 
Di  fyndorten  iigger  betydligt  nedanfttr  den  punkt,  der  jag  funnit 


1  S.    6.    tJ.     Scr.    Aa,  ii:o  88.     Beskrifhing  till  kartbUdet  Vreta  kloster  af 
6.  LimrjuissoH  ook  S.  A.  Tullbbbo. 

3  Om  lemningar  af  Drya$  octopetala  L.  i  kalktuff  Tid  Rangiiftorp  nara  Vad- 
Btena.     OfTen.  af  K.  Vet.'Akad.  Handl.  1886.  n:o  8,  pag.  287. 

•    *  K.  R0BDAM.     SaltTandwllaviet  i  det  nofdoitUge  Sjielland.    D.  6.  U.,  B:r 
2.    Kobenhavn  1892. 

*  Jfr   t.   ex.  A.  Ebdhank.     Bidrag  till  Sveriges  Qvartara  bildningar  1868 
och  forfattaren    i    Bot.  NotUer  1889  och  Englbbs  Botanische  Jahrbiicher 
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de  lagsta  subboreala  lagren  i  Upland,  ock  da  deo  v&xtleoiDiDgi* 
Corande  leran  troii^en  ej  ar  a&att  pa  manga  meter  djapt  yattea, 
&r  antagligen  lagret  yngre  &n  intradandet  af  den  subboreala  pe- 
rioden.  Zoatera  marina  finneB  hftr  och  visar  att  under  Zr.^tidea 
det  baltiska  hafvets  mera  halofila  flora  varit  spridd  l&ngre  norrat 
an  nu,  pa  samma  s&tt  som  andra,  sarpkildt  Munthb,  vi«at  att 
fbrhallandet  varit  vid  faunan. 

Fragan  om  haru  mycket  af  denna  ekflora,  som  vi  sett  si 
rikligt  bevarad  i  en  mftngd  lager  Aran  atlantisk  tid,  verk- 
ligen  kan  anses  invandrad  under  denna  period  star  annu  5ppen. 
Blytt  och  fSrfattaren  hafva  vid  fdregaende  tillf&llen  fram- 
kastat,  den  fi^rre  att  >ekfloran>  inkom  redan  i  boreal  tid,  dea 
senare  i  anslutning  h&rtill,  att  Z.-s&nkningen  intr&dde  strax  fSre 
ofvergangsskedet  till  den  atiantiska  perioden,  under  hvilken  ek- 
floran  fiek  en  dkad  spridning,  hvarjemte  framkastades,  att  de 
olika  nivafdrhallandena  knnde  bidraga  till  de  bada  periodemas 
olika  klimat. 

Till  liknande  resultat  bar  sedermera  ocksa  R0RDAM  kommit^ 
da  ban  (I.  c.  pag.  129)  s&ger:  >Baa  at  det  sikkert  kan  fastalaas, 
at  Stebnbxrups  Egeperiode  och  den  marine  Periode^  ere  sam- 
tidige  Dannelser,  dog  saaledes,  at  Egeperioden  var  begyndt  alle* 
re^e  for  Sienkningen  indtraadte>. 

GuNNAR  ANDBB680N  bar  nftrmast  anslutit  sig  till  B0bdam. 
Men  enligt  bans  askadningss&tt  skulie  de  ftidsta  eklemningarna 
harstamma  fran  infallandet  af  den  tid,  »da  klimatet  varit  nagot 
varraare  och  i  vissa  delar  af  landet  fuktigare  an  det  nuvarande* 
(:»Ora  de  vaxtgeografiska  eto,  pag.  536)  ocb  den  iildsta  ekfloran 
salunda  vara  af  atlantisk  alder,  da  denna  foktiga  karakter  pa  hans 
mildare  period  utesluter  den  boreala,  men  motsvarar  Blytts  at- 
iantiska period.  Derjemte  anser  ban  (I.  c.)  >att  denna  period 
utgdr  tiden  n&rma^t  f5re  och  antagligen  delvis  under  den  post« 
glaciala  sankningen,  d.  v.  s.  i  sodra  Skandinavien  tiden  f&r  ekens 
och  ekflorans  invandring.*  Det  ftr  ej  fnlit  klart  hvad  A.  menar 
med   den    postglaciala   sankningen,  men  hlUnsyftar  ban  blott  pa 

>  L.-iiitn.    F6rf.  A.  aniD&rkniiig. 
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//•'tidens  pontiva  ntvafttr&ndringsfacies,  &r  detta  ottalaDde  orik- 
tigt,  ty  detta  varma  och  faktiga  kliniat  fortsatt^,  sotn  t.  er.  de 
hfkr  och  pa  andra  stftllen  lemnade  profilerna  fran  Gotland  och 
Upland  visa,  l&ngliga  tider  under  den  negativa  straBdfSrekjut- 
ningen,  af  hvars  f5rlopp  den  upptog  nngefllr  h&lften. 

Af  det  fSregaende  torde  enligt  niin  tanke  sa  myeket  vara 
kiart,  att  den  atlantiska  perioden  i  sin  helhet  tillh5r  Z.-tiden. 
FCrekomsten  af  ek  i  boreala —  l&t  vara  aen-boreala  —  lager  i 
Norges  torfmossar  tyckes  ja  vara  rfttt  talande  bevis  f6r  Blttts 
teori  om  ekflorans  invandring. 

G.  Akdersson  har  na  en  annan  asigt.  Han  tyckes  anse, 
att  roan  i  allmftnhet  fran  nagra  enstaka  profiler  af  en  mosse 
med  vanliga  dr&neringsf&rhaltanden  kan  genom  best&mning  af  de 
sncceseive  p&  hvarandra  Kggande  vftxtlemningarna  i  torfven  i  en 
jemn  fortl6pande  serie  aflftsa  vegetationens  utveckling  Aran  is- 
tidens  slut  intill  vara  dagar,  och  tolkar  derfdr  det  ftrsta  upptrft- 
dandet  af  en  v&xt  i  lagerfQIjden  som  liggande  synnerligen  nfira 
dess  fSrsta  upptr&dande  i  trakten.  F((r  honom,  som  ej  erkftnner 
B&got  borealt  afbrott  i  torfvens  tiilvftxt,  motsvarar  salunda  den 
unddTBta  delen  af  den  atlantiska  torfven  (naturligtvis  kallar  han 
den  ej  sa)  i  hvarje  trakt  ungef&r  tiden  f5r  »ekfloran8»  fdrsta 
upptrftdande  dersaminastiLdes;  och  den  anderiiggande  torfven, 
ftfven  om  den  skiljes  fran  den  5fre  med  ett  stubblager,  gifver 
honom  npplysningar  om  vegetationens  utseende  t«mligen  omedel* 
hurt  f^rot. 

SAdana  siutsatser  &ro  enligt  min  tanke  fdrhastade.  Fragan 
fir  myeket  mer  komplicerad.  En  torfmosse  kan  endast  i  s&r- 
deles  gynsamma  fall  ge  en  verkiigt  sammanhftngande  bild  af 
vegetationens  forftndringar  fran  tiden  f5r  depositionen  af  de  allra 
understa  lagren  npp  till  nutiden. 

Det  behdfves  myeket  detaljerade  studier  f6r  att  bestAmma 
i  bur  pass  till  tiden  kontinuerlig  f^ljd  ett  lager  i  en  torfmosse 
«tir  till  ett  tmrgrftnsaade.  Man  maste  k&nna  mossens  ntveck- 
ling^historia,  och  det  ^r  en  vftxtfysiognomisk  undersOkningsnietod 
som  hftrvidlag  maste  anvftndas.    Det  ftr  visserligen  bra  att  veta, 
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hvilka  vaxtlemningar,  som  deoimeter  efter  deeimeter  fftlja  p4 
hvarandra,  men  far  man  ioga  andra  upplyuiiiigar  om  den  torf-- 
n)OB808  bdskaffenhet,  hvari  de  Uro  inb&ddade^  &n  t.  ex.  att  den 
ar  9toffdy»  eller  >iii06atorf»,  vet  man  ej  luycket  om  det  verkliga 
forhallandet  melian  deasa  v&xtlemningara  inbdrdee  alder.  Mao 
maate,  sa  godt  sig  gdra  later,  besUinima  or  hvilka  v&xtforma- 
tioner  de  skilda  zoneroa  i  torfmosden  appstatt  och  ar  deras  biolo* 
giska  fSrhallanden  framkonstraera  rooMens  ntvecklingsbitloria. 

Det  skolle  f&ra  mig  fbr  langt  att  hftr  framdra^a  manga 
exempel  pa  hvilka  komplicerade  fdrhallanden,  som  h&rvidlag  miate 
tagaa  med  i  rakoingen. 

£n  torfart,  t.  ex.  Carea-'torf,  som  sedan  den  uppnatt  en 
visa  m&ktighet  nedat  dfvergar  till  mylla,  kan  repreaenlera  ea 
ganska  lang  period,  men  i  mosaens  masaa  blott  ntgdra  ett  jem- 
forelsevis  litet  lager  melian  t.  ex.  mftktiga,  pa  relaUvt  kort  tid 
hopade  PAra^«ntt^«-baddar. 

Olika  delar  af  mossen  hafva  olika  atvecklingshiatoria.  Medan 
ett  parti  under  en  torr  period  kl&des  af  skog,  kan  i  djnpare  par- 
tier  torfven  fortsatta  att  v&xa  eller  vegetaUonens  ntveckling  at 
det  xeroftla  stadiet  aldrig  hinna  knlminera  i  en  skogsforination, 
innan  en  uy  vat  period  intrftder. 

L^ppeskdrret  i  Nerike  (jfr  >Die  Einwandemng  etc*i,  pag. 
69 — 77)  erbjuder  exempel  pa  en  sadaa  olikartad  utvecklingahisto- 
ria  i  olika  delar  af  backenet. 

En  af  de  vigtigaste  af  dessa  v&xtfysiognomiska  faktorer,  aoia 
enligt .  min  tanke  Gunnar  AimBRSSON  forbiaett,  Ar  joat  deaaa 
verkliga  afbrott  i  torf%*en$  tillviUt,  som  f$rekomma  sa  yttent 
vanligt,  och  som,  da  inga  lokala  f5r&Ddringar  i  dr&neringsAr* 
hallanden  kunoa  pavisas,  jag  tolkat  genom  att  antaga  Blttxs 
vaxlande  perioder. 

Om  den  abaoluta  l&ngden  af  (liksora  egentliga  orsaken  till)  dessa 
klimatiska  pmoder  anser  jag  det  anna  vara  alldeles  for  tidigt  att 
yttra  sig.  Men  faktam  &r,  att  om  man  ej  antager  ytterst  haftiga 
klimatomslag,  beskaffenheten  af  de  skilda  periodemas  lager  talar 
for   bildningstider,   for   hvilkas    ro&tande   artusenden  torde  vara 
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l&mpligare  inatt  to  arbandraden.  Hvad  s&rskildt  de  torn 
periodernas  stabblaf^er  betrftffar,  hvilka  dessutom  ofta  besta  af 
pa  hvarandra  staende  rester  af  oiika  skogsgenerationer  med  re- 
spektive  sekelgamla  trftd,  sa  maste  betydliga  tidrymder  ha  fdr- 
flatk,  innan  den  langa  fonnationsserie,  som  i  «n  afloppsidB  de* 
presaon  ligger  roellan  t.  ex.  en  PAro^fvm^^-fomiation  och  ett 
pmet»m  hyloeomio9um^  huDoit  ntveckla  sig,  och  innan  denna 
tallakogs^plats  anyo  upptagits  af  t.  ex.  en  CWtum-formation. 
Och  pa  sadana  vidt  skilda  Andpankier,  inom  hvilka  intet  sphag- 
Mium  faller,  fSr  ett  visst  skede  inom  en  mosses  ntvecklings- 
hist4)ria  kan  ja  GinmAR  Andersson  t.  ex.  endast  or  de  i  denna 
uppsats  lemnade  profilerna  draga  fram  riktiga  exeropel  och  sedan, 
jemte  dem  som  Blttt  anvisat  honom,  anvtada  dem  som  »empi- 
liriui  bevi8»  flSr  sin  under  utarbetning  varande  teori  om  att  stnbb- 
lagFen  sta  i  sammanhang  med  de  dem  »niistan  alltid  atfttljande 
Sphagnaoeemna  biologiska  fdrhallanden  samt  dessas  askbestands- 
deiare  egendomliga  sammansftttning.^ 

Nq  kan  visserligen,  och  sa  &r  nog  regel  i  midten  af  djnpare 
ftrsompningar,  torf  ha  tillvftxt  follt  kontinaerligt,  allt  sedan  det 
ifrigavarande  torfmossbftckenet  isoierades.  Men  med  sadana, 
som  det  tyckes,  fallt  kontinnerliga  torflager  f&r  man  vara  mycket 
fSnigtig.  Det  ftr  s&rdeles  vanligt,  att  man  i  en  torfmosse,  der 
man  ej  har  mycket  fallst&ndiga  profiler,  icke  finner  nl^t  eller 
nagra  stnbbiager,  om  man  ej  specielt  forskar  derefter.  Och  jag 
vigar  tro,  att  nog  sa  varit  t^rhallandet  med  vissa  af  de  torf- 
mossar  G.  Anderbbon  ander65kt,  fr&n  hvilka  ban  ej  n&roner 
nagot  stnbbiager.  Men  om  man  da  apptager  fallst&ndigare  gr&f-* 
ningar,  t.  ex.  i  vikar,  nftra  str&nder,  pa  st&llen  der  bottnen 
nagot  hdjer  sig  o.  s.  v.,  bftnder  det  mycket  v&l  att  man  upp- 
ticker  r&tt  markerade  stnbbiager.  Der  dessa  utkiia,  kan  man 
da  ett  stycke  at  s&rskilja  de  nu  pa  hvarandra  stOtande,  fbrnt 
stnbbskikten  dfver-  och  nnderbftddande  lagren.  Men  snart  blir 
tydningen  af  lagrens  alder  mycket  svar,  da  det  ej  &r  lAtt  att 
afgdra,  haru  mycket  af  torf ven  som  bildats  under  den  torra 
perioden.    Mycket-  Ifttt   kan   en    ftngsformation,  som  ander  den 
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torra  perioden  framgatt  ar  ett  under  en  faktig  period  konstitue- 
radt  Amblyateffium^UirfbMAnde  k&rr,  blott  lemna  ringa  spar  af 
sin  tillvaro  ocb  dessa  spar  fullkomligt  undanddUas  i  rdUer  och 
atl6pare  af  t.  ex.  en  Cladiuni''AfnblysteffiMm'(orm9tion^  som 
under  en  ny  fuktig  period  b6rjar  afs&tta  torf.  Hum  l&tt  fir 
roan  ej  da,  oin  man  icke  i  detafj  k&nner  mosaens  stratigrafi,  en 
som  det  tyckes  kontinuerlig  serie  mellan  den  ena  fuktiga  perio* 
dens  Ambfystefftuni'^iorf  (eventnelt  &fven  tiUhOrande  Urjan  af 
den  mellanliggande  torra)  och  den  antdras  dadium^AnMfsidjfium" 
torf,  ehuru  mellan  dem  inskjutits  en  f5ga  mftrkbar  afe&ttning 
fran  arhundraden  eller  artusenden  af  en  torr  period. 

Den,  som  fdrbiser  ett  stubblager  i  en  mosse,  g6r  enligt  min 
tanke  sig  skyldig  till  samma  fel  som  den  geoleg,  hvilken  vid 
unders5kningen  af  en  i  djnpt  vatten  afsatt  serie  lerskiffrar  fftrbi- 
gar  upptr&dandet  af  en  strandbildnisg  —  lat  vara  mycket  obe- 
tydlig  t.  ex.  ett  tnnnt  konglomeratlag  —  och  antar  faunan  i  de 
5fver-  och  underliggande  skiffrarne  som  i  tiden  fulU  kontinuer- 
ligt  f&ljande  pa  hvarandra. 

Om  man  ej  kftnde  G.  Akdbbssoits  s&tt  att  utan  vidare 
ignorera  hvad  som  af  den  moderna  biologiska  v&xtgeografien  med 
sin  lllra  om  forroationemas  utvecfclingsbiatoria  strider  mot  bans 
uttalanden,  skulle  man  vara  fdrundrad  5fver,  att  ban  ej  iemnar 
nagon  an  nan  vaxtfysiognomisk  fdrklaring  pa  stnbblagren  &n  den 
Bltxt  lemnat,  blott  utiofvar  det  n&rmare  utarbetandet  af  en, 
som  det  tyckes  framga  af  fSreliggande  fakta,  dddfCdd  hypotes 
om  jfphoffnaeeemaa  biologiska  fi^rhallande  etc.>  S&rskildt  skulle 
man  ba  r&ttighet  dertill,  da  ban  direkt  angriper  Blytts  teori 
om  en  boreal  period,  under  hvilken  ekfloran  invandrade  och  min, 
att  X.-s&nkningen  intrfttlde  i  5fvergangsskedet  till  den  atlantiska 
perioden,  under  hvilken  ekfloran  fick  Okad  spridning.  Man  borde 
v&l  ha  rfttt  att  v&nta,  att  A.  skulle  visat,  att  den  af  Blydt  fSr 
norska  mossar  pavisade  lagerkomplexen  af  atlantisk  torf  pi  ek- 
stnbbar  (staende  pa  annan  torf),  hvilken  skulle  tillhdra  A»  ek* 
horizont  och  ha  tillkommit  under  en  och  samma  »nag!Ot  varmare 
och  i  viBsa  delar  af  landet  fuktigaret  period,  kunde  f&rklaras  pa 
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ansat  satty  &n  som  Blttt  gdr,  da  ban  f5rdelar  denna  komplex 
pa  tva  perioder  med  skilda  kliiiiatf(3rhaUandeD. 

Men  an  mera  egendomligt  ar  Anderssons  s&tt  att  alldeles 
vara  tyst  med  de  rent  v&xtgeografiska  fakta,  hvilka  yoro  de 
forBta  anledningarna  f5r  Blttt  att  framstalla  sin  beryktade 
teori  om  vara  postglaciala  klinDatv&xlingar.  Da  nn  dessa  fakta, 
hvilkas  betydelse  fbr  denna  teori  erkftnnes  af  hvarje  person,  soin 
k&nner  *  grunddragen  af  Skandinaviens  v&xtgeografi,  foUkomligt 
med  afsigt  lemnas  nr  r&knin|i:en  —  1.  c.  pag.  520  s&ges:  »yi 
skola  Mr  saledes  end<i8t  yttra  oss  om  den  del,  somrdrstabb- 
lagrens  betydelse  sasom  bevis  f5r  vftxlingar  i  Skandi* 
naviens  kliraatf5rhallanden,  och  komma  derfCr  hvarken  na 
eller  i  frarotiden  att  inga  pa  nagon  som  hdst  diskussion  om 
nagon  annan  del  af  l&robyggnaden»  —  skalle  man  nastan  vara 
ber&ttigad  att  pa  analogt  s&tt  totalt  ignorera  hela  A:s  generela, 
pa  en  mycket  egendomlig  kritik^  af  en  Blttts  mosfiunder»5k- 
oingstabell  fotade  fbrddroande  af  teorien  i  sin  helhet. 

Yi  vilja  ej  bar  narmare  inga  pa  denna  tr&kiga  sak,  utan 
endast  se  efter,  om  verkligen  de  vaxtgeografiska  skal,  Blttt 
anger  f&r  tiilvaron  af  en  kontinental  boreal  ocb  en  insal&r  at- 
lantisk  period,  sa  sakna  all  betydelse,  att  A.  eger  r&tt  att  utan 
vidare  lemna  dem  ur  r&kningen. 

Anbebsson  anser  ja  de  vaxter,  som  tillhora  >ekfloran»  jemte 
atminstone  de  insul&ra  former,  som  tijlhdra  //^^-floran  (1.  c. 
pag.  534—535),  som  invandrade  under  samma  »nagot  varmare 
ocb  i  vissa  delar  af  landet  faktigare»  period.  Han  yttrar  sig  ej 
om  de  v&xter,  som  i  sin  utbredning  representera  medelvdgeu 
mellan  dessa  bada  sydliga  ytterligheter  —  den  kontinentala  ek- 
floran    med    utbredning  ungef^  som  Quercus  Rohur  L.  och  den 


*  Jag  anser  det  onSdigt  att  efter  Blytts  srar  harpfi  vidare  rSra  i  denna 
mIc.  Lat  vara  att  Blyttb  nndertokniogar  fi&n  syddstra  Norge  uro  Umligen  ofnll- 
standiga  efter  nutidens  fordringar  p&  torfmoMestadier,  och  att  utminBtone  n&gra 
detaljerade  profiler  bort  meddelaa;  men  markaa  bor  val,  att  om  man  bortaer  frnn 
A»  fordndringar  af  Bltttb  tabelletf  A.  ej  visat  nlgos  mosae,  som  itrider  mot 
Blttts  teori,  s&dan  ban  gjelf  framatalt  den. 

26 
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insul&ra  med  atbredning  som  Ilex  Aquifoliutn  —  nemligen  de 
former,  som  i  sin  atbredning  nfirmast  OfTerensst&mma  med  Foffus 
ailvatica, 

Blytt  och  ftrfattaren  anse  —  och  Hults  asigter  ga  at 
Bamma  hall  —  att  ekfloran  och  lUa^iotdAi  plas  en  m&ngd  >bok- 
v&xter»  inkommit  ander  olika  tider  med  olika  kliroatisk  karak- 
ter,  och  anse  de  relikter  af  dessa  floror,  som  den  ena  bar  in- 
strddda  inom  den  andras  utbredningsomrade,  som  vigtiga  sk&l 
f5r  att  de  ej  inkommit  samtidigt,  utan  sav&l  under  en  kontt- 
nental  (boreal)  som  en  insnl&r  (atlantisk)  period. 

Nagra  exempel  h&rpa  skola  tagas  ur  h5gen. 

»Urema>  i  det  inre  af  Qordarne  i  Bergens  stift  bfira  en 
tydlig  ekv&xtflora  af  kontinental  pr&gel  och  kanna  ej  gerna  pa 
grand  af  topografiska  fdrhallanden  ha  fatt  denna  flora  annat  &n 
vid  en  invandring  af  kontinentala  arter  l&ngs  den  na  fOr  dem 
ogynsamma  kusten.  Det  boreala  stobblagret  med  ek  och  hassel 
star  ock  derate  i  denna  kasts  torfmossar  och  lemnar  ett  tangt 
v&gande  sk&l  f5r  att  si  verkligen  skett. 

Langt  inne  i  de  centrala  delame  af  den  skandinaviska  half- 
dns  ekregion  finnas  understnndom  former,  vidt  skilda  fran  sitt 
afgjordt  insalftra  utbredningscentram.  Djapt  inne  i  Nerikes  Tived 
i  dess  monotona  barrskogar  finnas  dylika  relikter,  hvilka  jag  i 
anslatning  till  Blytt  kallar  atlantiska.  I  ett  litet,  djapt  af 
pineta  hylocomioBa  kringg&rdadt  Bphagnetum  cariciferum  vid  Lax- 
sj5ame  v&xa  t.  ex.  Alnus  glutinosaj  Myrica  Gcde,  PotamogeUm 
polyffonifoliuSj  Erica  Tetralix  och  Narthecium  osnfragum.  Alia 
dessa  arter  apptager  Blttt  i  sin  fbrteckning  5fver  atlantiska 
v&xter.  Pa  fragan  om  de  tva  fbrstnamda  verkligen  h5ra  dit 
vill  jag  ej  nu  inlata  mig.  Men  sftkert  &r  att  de  tre  sista,  som 
hfir  &ro  fnllkomligt  isolerade  fran  sitt  vestliga  atbredntngsom- 
rade,  maste  ha  inkommit,  da  klimatet  varit  varmt  och  betydltgt 
fuktigare  sin  na;  och  det  torde  v&l  ej  anses  f5r  djerft  att  tolks 
hela  vaxtsamh&llet  som  relikt  fran  allm&nt  i  omradet  konsti- 
taerade  formationer  under  den  atlantiska  perioden. 
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Under  den  period  af  den  skandinaviska  vaztverldens  ntveck- 
lingshistoria,  da  sa  varit  fbrhallandet,  borde  val,  om  ej  synner- 
ligen  tv&ra  kastningar  i  f5rioppet  af  isotermer  och  nederMrds- 
karvor  egt  rum,  vestra  Skandinavien  ocksa  egt  ett  insulart  kli- 
niat,  8om  borde  varit  gynsarot  f5r  //^or-floran  och  atininstone  ej 
ett  sadant,  som  gynnade  nrernas  kontinentala  flora  pa  dess  van- 
dringar. 

Sadan  &r  nngefUr  beskaffenheten  af  de  sk&l,  hvarfor  Blttt 
och  fOrfattaren  anse  Anderssons  asigt  om  ek*  och  iZ^^-florans 
invandring  under  samma  klimatieka  period  som  ohallbar.  Hvar 
och  en,  som  9.r  nagot  inne  i  det  moderna  vaxtgeografiska  askad- 
ning8s§.ttet,  maste  medge,  att  dessa  sk&l  ega  den  betydelse,  att 
man  icke  eger  r&tt  att  fallkomligt  f5rbtse  dem,  da  man  gor 
generela  slutsatser  om  Skandinaviens  kliroat  1  postglacial  tid. 

Jag  anser  mig  salanda  ha  en  viss  r&tt  att  aterupprepa,  hvad 
jag  i  f5regaende  uppsatser  mer  eller  mindre  skarpt  betonat,  nem- 
ligen  att  det  ftr  sannolikt,  att  st5rre  delen  af  den  flora,  som  i 
sin  atbredning  5fverensst§,mnier  med  Querous  Robur^  inkommit 
till  den  skandinaviska  half5n  fSre  Z.-tiden,  som  ock  under  den- 
samma  en  ytterligare  spridning  egde  rum. 

N&sta  fraga  blir  salunda,  hvilka  f^r&ndringar  den  skandina- 
viska vegetationen  undergick  1  den  atlantiska  perioden,  hvilken 
ju  belt  och  ballet  skulle  falla  inom  Z.-tiden. 

I  »Die  Einwanderung  etc.»,  pag.  85—86  bar  jag  framkastat, 
att  den  atlantiska  periodens  klimat  skulle  vara  synnerligen  gyn- 
samt  fdr  bokens  invandring.  Jag  framh()ll  der,  att  boken  verk- 
ligen  finnes  rfttt  djupt  ner  i  de  danska  torfmossarne,  men  att 
man  §,nnu  tyv&rr  fdga  vet  om  lagringsf5rhallandena. 

Bokens  utbredningsforballanden  i  Norge,  dit  den  val  inkom- 
mit senare  ftn  till  Danmark  och  Sverige,  talar  ocksa  f5r  att  boken 
^r  gammal  pa  skandinavisk  jord.  Blttt  s&ger  (€^ber  zwei  Kalk- 
tuffbildungen  in  Gudbrandsdalen  [Norwegen].  Beiblatt  zu  der 
Bot.  Jahrbtichern  berausgeben  von  A.  Englbr,  1892,  pag.  18): 
^Etwas  abniiches  gilt  von  der  Bucbe.  Ibre  zerstreute  Verbrei- 
tang  in  Norwegen  deutet  daranf  bin,  dass  sie  vor  langer  Zeit  ein- 
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gewandert  ist.  Auf  der  ganzen  Westkuste  w&chst  sie  wild  nor 
bei  Saimstrand  ndrdlich  von  Bergen.  Ostlich  von  Lindesn&s  hat 
sie  wie  bekannt  auch  eine  zerstreate  Verbreitang.  Dass  die 
Bache  wirklich  wild  bei  uns  ist,  geht  enter  anderem  daraus  her- 
vor,  dass  eine  Mange  der  Schw^mine,  welche  den  Bachenw&l- 
dern  eigenthiirolich  sind,  sich  in  den  norwegischen  Bachenw&ldem 
finden.» 

Antitgligen  har  ungefar  samtidigt  med  boken  en  niangd  till 
dess  utbredningssfdj*  i  hufvadsak  bundna  arter  vandrat  in  ofver 
Skandinavien.  iZeir-florans  invandring  har  man  svart  att  t&nka 
sig  annat  §.n  under  en  varin  och  mycket  faktig  period,  just  soin 
man  kan  antaga  att  klimatet  pa  Skandinaviens  vestkast  varit 
vid  hojdpunkten  af  den  atlantiska  perioden,  kanske  t.  ex.  vid 
X.-sankningens  maximum. 

Hvad  som  mest  talar  emot  Blttts  och  forfattarens  teori 
om  invandringen  af  bok-  och  //«ar-v£lxterna  under  atlantisk  tid 
&r,  att  man  annu  funnit  sa  fa  arter  tillhdrande  dessa  floror  i 
atlantisk  torf.  Quercus  aeasiliflora  &r  dock  funnen  i  Danmark 
och  eniigt  Blytt  mojiigen  i  Norge  fran  atlantiska  lager.  Fyndet 
af  den  nu  pa  Gotland  mycket  s&llsynta  AlnuB  glutinosa  i  Linge 
myrs  atlantiska  torf  hantyder  mojiigen  pa  en  5kad  utbredning 
och  eventuel  invandring  af  insulara  arter. 

Synnerligen  vigtigt  vore  naturligtvis  att  efterleta  boken  i 
sydvestra  Skandinaviens  atlantiska  lager.  Det  ftr  alldeles  ej 
omdjligt  att  nagot  af  de  djupt  ned  liggande  danska  torfmosse- 
fynden  af  bok  ligger  i  just  sadana  skikt. 

Mycket  markligt  ar  att  man  &nnu  ej  antrsLffat  bok  i  de 
skanska  torfmossarne.  M5jligen  kunna  de  5fversta  atlantiska 
lagren,  i  hvilken  boken  eventuelt  fi^rekomraer,  blifvit  fdrstdrda 
af  den  torra  subboreala  perioden  och  de  derefter  fdljande  bok- 
lemningarna  svara  att  urskilja  i  de  genom  utdikning  forHndrade 
6fre  lagren  af  torfmossarne. 

Forofrigt  maste  man  harvidlag  taga  h&nsyn  till  en  mangd 
vaxtfysiognomiska  fbrhallanden.  6.  Anderssok  anser,  och  tro- 
ligen    med    r&tta,    att    alstubblagret,    som    han    pavisat  i   nagra 
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mossar,  och  hvilket  enligt  iiiin  asigt  ar  sabborealt,  h&ntyder  pa 
ett  af  bokskog  kransadt  alk§,rr,  i  hvilket  inga  boklemningar  be- 
varats.  Allt  sedan  Yaupblls  klassiska  nndersokning  af  Dan* 
marks  skogar  k&nner  man  bokens  fdrraaga  att  undantrHnga  eken, 
men  dess  rol  i  alia  de  formationer,  i  hvilka  eken  och  de  &dla 
i5{tr&den  inga,  &r  &nna  ej  tillrM.ckligt  k&nd.  Specielt  knnde  t.  ex. 
de  f5rr  mycket  utbredda  I5f1lngarne,  sarskildt  den  atlantiska 
tidens,  hvilkas  tiilvaro  visas  af  motsvarande  torflager,  vara 
mycket  motstandskraftiga  mot  boken,  hvilket  efter  Hults  ander- 
sokningar  i  Blekinge  ej  synes  osannolikt,  och  h&rigenom  ftnnu 
en  f^rklaring  vara  fannen  f9r  boklemningarnas  sallsynthet  i  torf- 
mossarne. 

En  del  v&xtgeografiska  sk&l  styrka  ock  enligt  min  asigt 
antagandet,  att  dessa  insni&ra  bokvftxter,  hvilka  &nna  sasparsamt 
&ro  pavisade  i  torfmossarne,  invandrat  i  atlantisk  tid. 

Vid  Z.-hafvets  negativa  fQrskjutning  nppstodo  pa  landvin- 
ningarna  formationer,  om  hvilka  man  har  all  anledning  att  an* 
taga,  att  de  med  vissa  decimeringar  annu  sta  qvar  i  det  skick, 
hvari  de  da  konstituerades.  Studiet  af  dessa  oappmSlrksammade 
men  enligt  min  tanke  ytterst  vigtiga  relikter  har  visat  mig,  att 
insulara  arter  maste  varit  vidt  spridda  under  den  atlantiska 
perioden. 

Vid  norra  Hjelmarstranden  finnas  i  Gdtlunda  socken  h&rliga 
iQiUngar,  de  s.  k.  Hamrarne,  som  antagligen  konstituerades, 
da  X.-bafvet  dragit  sig  h5gst  omkring  50  %  tillbaka,  en  tidpunkt 
vid  hvilken  att  dSma  efter  fbrfattarens  undersdkningar  i  Upland 
den  atlantiska  tiden  &nnu  fortfor.  I  dessa  Idfangar,  hvilka  besta 
af  en  m&ngd  olika  trUd  och  buskar  —  deraf  flere  boreala  — 
sasom  ek,  lind,  lonn,  ask,  ronn,  bjork,  aim,  bassel,  Rosae  o.  s.  v., 
finnas  jemte  flere  boreala  reliktvaxter  sasom  Festuca  ailvatica 
och  Asperula  odorata  afven  nagra  former,  som  har  aro  skilda 
fran  sitt  med  boken  i  hufvudsak  ofverensstslmmande  utbrednings- 
omrade,  t.  ex.  Pyrenula  nitida,^ 

*  P.  J.  Hbllboh.  Om  Nerikes  Ufvegetation.  K.  S7.  Vet.-Akad.  Handl. 
1870. 
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Sadana  relikiformationer  visa  dessutom  otvetydigt  i  fall 
dfverensst&iDinelse  ined  den  atlantiska  torfvens  flora,  att  den  i 
det  Btora  hela  kontiD€;ntala  ekfloran  yppigt  frodades  och  ntbredde 
sig  uuder  den  varma  atlantiska  tiden  trots  dess  d-klimat,  pa 
samnia  s&tt  soni  fdrhallandet  &r  pa  manga  punkter  i  var  bok- 
region,  der  boken  ej  hunnit  eiler  afhalles  fran  att  l&gga  binder 
i  v&gen.  I  bur  pass  stor  del  af  Skandinavien  detta  klimat  dei^ 
jemte  var  sa  starkt  insuliirt,  att  de  kontinentala  v^terna  b&ro- 
mades  i  sin  utbredning,  som  faktiskt  tyckes  ha  varit  fallet  vid 
Norges  vestkast,  fa  blifvande  undersokningar  utrdna. 

For  att  afgora,  vid  bvilken  tidpankt  af  den  atlantiska  pe* 
rioden  man  inom  en  viss  trakt  bar  det  eiler  det  utvecklingsske* 
det  i  vegetationens  bistoria,  ligger  den  b&rvidlag  vigtigaste  tids- 
indikatorn  i  den  vid  ett  visst,  &nna  ej  n&rmare  fixeradt  skede 
af  denna  tid  infallande  v&ndpnnkten  i  X.-*tidens  strandfSrskjat^ 
ningar,  d.  v.  s.  X.-s&nkningens  maximum.  Denna  vftndpunkt 
blir  sedermera  inom  bvarje  s&rskild  trakt  utgangspnnkten  f^r 
procentber&kningar  af  nivaft)r&ndringama6  f5rlopp  inom  den  at- 
lantiska perioden. 

Jag  skall  taga  ett  exempel  pa  bvad  jag  b&rvidlag  menar. 
Pa  Gotland  ar  det  enligt  Lindstr5ms,  Mu5THE6  och  mina 
undersdkningar    s&kert    att    ek^^    haaaely   fur,    Alntis    sp.    och 


*  Af  det  foreg&ende  resonementet  med  dess  hanrisDingar  till  foreglende 
npptttser  af  min  hand  torde  temligeo  tydligt^  framg&,  att  jag  anaer  att  eken  ar 
betydligt  aldre  p&  Gotland  an  L.-sankningens  maximnm,  d&  den  i  andra  delar  a' 
Skandinavien  lemnat  mycket  aldre  spftr  af  tin  tillraro.  MuNTHE  bar  mycket  akarpt 
pronoDoerat,  att  det  ar  ban  oeh  Thomas  Matssok  som  (6nt  Ainnit  ek  &ldre  £■  t.- 
s&nkningens  maximnm.  Detta  deraa  fynd  ar  nigot  som  jag  myeket  t&I  ret  af  ocb 
tknlle  B&rskildt  framh&Uit  detsamma  i  de  itndier,  jag  snart  tiinker  offentliggort 
ofrer  den  gotlandska  Taxtverldens  ntrecklingshiatoria.  Sjelf  bar  jag  gjort  likoande 
fynd  —  Andbbssons  foraSk  att  f5rklara  mitt  in  aitn  gjorda  ekitamafynd,  dfver- 
lagradt  af  ett  marint  lager  under  en  for  nigon  tid  sedan  ntdikad  myr,  som  ea 
i  >denna  urgamla  bygd>  neddrifren  ekp&le  anser  jag  mig  ba  ratt  att  lemoa  nr  rak- 
ningen  —  ocb  det  beror  pft  ett  fSrbiseende  af  MuKTBE  af  de  omstandigheter, 
under  bvilka  jag  p&  forhand  mist  omnamna  mitt  fynd,  som  ban  aiser,  att  jag 
redan  d&  bort  ing&  i  detaljer  pi  Stigstade&kems  intreuaota  geologi  ocb  omnamna 
att  fSre  mig  Thomas  Matsson  oeh  Muivthb  gjort  ett  liknaade.  Jag  fir,  dl 
detta  missfSrst&nd  uppstitt,  nttrycka  mitt  djnpa  beklagande  ofver  att  jag  ej  ysaosr 
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hdgg^  m.  fl.  arter,  aro  'eAixt  &n  X.-s&nkniDgens  maximum  — 
antagligen  invandrade  langt  f&rnt  —  lind  k&nner  man  dnnu  blott 
fran  lager,  8om  &ro  yngre  sin  delta  maximum. 

Dei  framhdlU  oyss,  att  man  f5r  en  n&rmare  utredning  af 
bokens  invandring  behdfirer  nS^rmare  k&nna  dess  plats  i  torf*. 
mossarnes  lagerserie.  Den  &r  s&kerligen  ej  sa  B&llsynt  i  torf- 
mossarne  som  man  tror.  Detta  bar  ock  framhallitB  af  Gunnab 
A17OEB860N.  Det  finnes  ett  annat  tr&dslag,  som  ock  kommit 
senare  an  andra  trSx]  till  den  skandinaviska  half5n,  eburu  fran 
motsatt  hall.  Detta  trad  ar  gran^n.  Fdre  fdrfattarens  studie 
dfver  dess  invandring  trodde  man  ock.  att  den  var  mycket  s&ll- 
aynt  i  vara  torfmossar,  i  hvilkas  allra  yngsta  delar  den  kanfike 
kunde  antr&flfas.  Nu  vet  man  emellertid,  att  granen  i  ofantliga 
omraden  af  Skandinavien  &r  ett  karaktersfossil  f&r  en  zon  i  mos- 
sarne, hvilken  i  mellersta  Sverige  b5rjar  sa  djupt  ned  som  i 
ofvergangen  mellan  den  atlantiska  och  subboreala  lagerserien. 

Jag  antager  salunda,  att  atminstone  vid  ingangen  af  den 
subboreala  tiden  alia  vara  tr&dslag  inkommit  till  den  skandina- 
viska halfQUy  och  att  r&tt  langt  dessfbrinnan  i  Danmark  boken 
och  i  Finland  granen  b5rjat  utbreda  sig. 

Hvilka  f5r&ndringar  den  skandinaviska  vegetationen  fbrdfrigt 
undergatt  i  subboreal  och  subatlantisk  tid  mer  an  dem,  som  fSr- 
orsakades  af  bokens  och  granens  segerrika  intr&ngande  i  en  mangd 
formationer,  kanner  man  f5ga. 

Blttt  antager,  att  under  dessa  perioder  s&rskilda  floror  — 
en  kontinental  och  en  insulfir  —  invandrat  till  sddra  Norge.  I 
allmanhet  tyckas  vaxtgeograferna,  t.  ex.  Engler  och  HuLT,  f5r- 
halla  sig  skeptiskt  gent  emot  detta  antagande.  Det  berattigade 
i  att  fran  rent  vaxtgeografisk  synpunkt  uppst3.1Ia  en  subboreal 
och  en  subatlantisk  artgrupp  synes  dock  allt  mer  och  mer  framsta. 
S&rskildt  vigtig  ar  Kaalaas*  intressanta  utredning  af  lefvermos- 


omiiamt,   tit   det   iche  vtr  jag  ntan  Munthb  och  Thomas  Matsson  som  fdrtt 
fanqit  ek  i  Stigstade&kern. 

*  Af  detta  trad  bar  jag  i  Stigstade&kerD  i  torfren  under  den  marina  sandeo 
fnnnit  Icamor. 
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somas  utbredning  i  Norge.  ^  Om'  sin  femte  grupp  TtMeridumaU 
arter^  utbredte  paa  sydkasten  fra  Smaalene  til  Sogneijorden»  — 
de  fOregaende  fyra  motsvara  aildeles  Blttts  arktiska,  sabarkti- 
ska,  boreala  och  atlantiska  grupper  —  s^er  den  framstaende 
bryologen  1.  c.  pag.  52:  »En  del  af  de  herhen  herende  arter  er 
aabenbart  af  en  mere  kontinental  natar,  i  det  de  kun  forekom- 
mer  omkring  KristianiaQorden,  men  ikke  paa  kysten  af  Kristian- 
sands  eller  Bergens  stifter.  Andre  derirood  synes  at  vasre  mere 
maritime,  i  det  de  netop  skyr  de  inderste  strOg  af  Kristiania- 
Qorden.  Deres  udbredelsekreds  strsekker  sig  fra  Smaalenes  syd- 
ligste  kyst  tvers  over  KristianiaQordens  manding  og  fortsaetter 
derfra  syd-  och  vestover  til  op  i  Bergens  stift,  hvor  de  under 
tiden  kan  forekomme  lige  saa  hyppigt  som  paa  landets  syd- 
spidse.» 

Det  kan  ej  nekas  till  att  det  &r  rRtt  tungt  v&gande  skit, 
som  Blttt  anf5r  som  bevis  f5r  att  de  motsrarande  fanerogam- 
grupperna  representera  verkliga  invandringsstrOmmar.  Jag  torde 
n&gon  gang  fa  aterkomma  till  fragan  vid  pablicerandet  af  en 
del  vaxtfysiognomiska  iakttagelser  fran  M&lar-dalen  och  Gotland. 

Som  ett  faktum  kan  fastslas,  att  vid  nagot  skede  af  tiden 
efter  den  atlantiska  perioden  klimatet  varit  kallare  &n  ander 
densamma  och  att  h&rigenom  en  del  fOrskjutningar  i  v&xtyerlden 
egt  rum.    Nutidens  klimat  g^r  torrare  &n  den  sabatlantiska  tidens. 


Den  framstallning,  jag  nu  lemnat  af  X.-tidens  vegetation 
och  klimatvaxlingar,  finnes  i  hafvudsak  framlagd  i  mina  SJdre 
uppsatser  och  har  har  egentligen  blifvit  belyst  med  nya  fakta 
och  synpunkter. 

Det  tendentiosa  s&tt,  hvarpa  G.  Andersson  i  sin  kritik  af 
Blttts  genom  mina  undersdkningar  i  flere  pankter  stddda  teori 
forbigatt  dessa  mina  fdregaende  uttalanden,  har  skarpt  framhallits 
af  Blttt  i  bans  svar. 


Nyt  MagAzin  for  Nstamdeotkab.     Bd  XXXIU. 
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Pa  tva  sUUen  har  emellertid  Andsrsson  gjort  mig  den  aran 
att  fibsta  nagoD  uppmHrksamhet  vid  mina  underaQkningar. 

Pag.  522  fdrebrar  han  mig  att  jag  i  en  uppsats  —  dess 
innehall  lemnar  han  alldeles  ur  r&kningen  —  soin  &r  afaedd  att 
visa  de  aplandska  torfiuossames  stratigrafi  vid  olika  procent  af 
Z.-gransen,  ej  ingatt  pa  paleontologiska  detaljer.  Jag  kan  lugna 
herr  A.  rued  att  sadana  inom  en  ej  allt  (6t  afl&gsen  fraintid 
skola  konima,  da  jag  t&nker  nagot  inga  pa  dessa  mossars  paleon- 
tologi.  ^ 

I  »Die  £inwanderuDg>  har  jag  pa  grand  af  mitt  fynd  af  gla- 
ciala  vaxter  vid  Fr5jel  och  Naxhorsts  i  Ostergdtland,  hvilka 
fynds  betydelse  jag  satt  i  samband  med  fyndorternas  fdrhallande 
till  M.  G.,  framhallit  att  oblandad  glacialflora  bort  finoas  i  Skan* 
dinavien,  &fven  sedan  landet  hOjt  sig  ett  ganska  godt  stycke  ur 
det  Benglaciala  ishafvet. 

Andbrsson  har  nu  omnftmt  Fr5jelfyndet  och  pa  basis  af 
detta  och  liknande  fynd  pa  Sveriges  vestkast  derhan  atvidgat 
mitt  attalande,  med  hvilket  han  naturligtvis  &r  alldeles  tyst,  att 
den  ofvan  Z.-gr&nsen  liggande  delen  af  ett  omrade,  der  Jd.  G, 
ligger  sa  h5gt  som  i  syddstra  Norge,  >ej  legat  under  hafsytan, 
sedan  klimatet  blef  sa  tempereradt,  att  nagon  som  heist  tr&dvege- 
tation  d&r  kunde  existera.» 

Oriktigheten  af  denna  mer  &n  djerfva  generalisering  anser 
jag  Blttt  i  sitt  svar  bafva  till  full  evidens  bevisat. 

*  Fdrofrigt  f&r  jtg  bedja  Hr  Andebsson  citera  mig  mera  korrekt.  Stubbar 
af  ek  aro  ej  antraffade  i  Ekhamnsmosaen  och  pag.  13  g(&r  >n&gra  ekollon  eamt 
trenne  basselnotter*. 
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Om  strandliniens  fOrskjntning  Tld  T&ra  insjSar. 

Af 

Gerard  De  Geer. 


Vexlingar  i  vara  vanliga  iDBJ6ar8  vattenstand  hafva  sedan 
l&nge  iakttagits  och  nyligen  pa  ett  utm&rkt  s&tt  behandlats  af  B. 
Sieger  i  Wien,  men  i  alia  de  fall,  da  ej  sjOns  aflopp  fdrdjopats 
eller  igengrandats,  syoas  de  v&sentligen  hafva  berott  af  moUva* 
rande  vexlingar  i  nederb5rdeD  och  afdanBtningen,  saint  i  allmiA- 
het  varit  af  obetydlig  storlek  och  varaktighet.  Man  tycks  derfSr 
vanligen  hafva  ansett,  att  vid  inajdarne  —  med  nndantag  af  is- 
d&mda  och  afloppsldsa  sadana  —  ytan  och  dees  begransninf, 
strandlinien,  i  det  hela  varit  nftra  nog  konstanta  samt  ej  under- 
kastttde  de  mUrkliga  nivafdrskjatningar,  som  under  kvartArperio- 
den    flerestSxies   vid    hafvens  kuster  efterlemnat  sa  tydliga  spar. 

Denna  asigt  torde  emellertid  ej  vara  riktig,  utan  fdr  sanno- 
likt  flertalet  insjOar  galler  sav&l  som  f&r  ifragavarande  delar 
af  hafven,  att  deras  strandlinier  undergatt  samma  olikformiga 
men  regelbundna  nivafbrskjutningar. 

I  nagra  fdregaende  uppsatser  har  jag  sdkt  frarol&gga  pi  di- 
rekta  iakttagelser  och  m&tningar  grundade  bevis  f5r,  att  n&mda 
fdrskjutningar  inom  tvenne  af  de  storsta  bland  af  dem  berdrda 
omraden,  eller  inom  Skandinavien  och  norddstra  delarne  af  Nord- 
amerika,  sa  godt  som  uteslutande  maste  hafva  berott  pa  olik- 
formig,  f5r  hvardera  omradet  lokal  hdjning  af  sjelfva  jordskor- 
pan.  Samtidigt  papekades,  att  insjdarnes  b&cken  tydligtvis  maste 
hafva  deitagit  i  denna  jordskorpans  rorelse,  hvarigenom  ders6 
vattenmassa   maste   hafva   fBrskjutits   at   det   hall,  root  hvilket 
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hdjningen  varit  miost.  Likasa  antyddes  de  olika  forhallanden, 
80ID  borde  uppkomma,  allt  efter  som  sjQarnes  aflopp  legat  vid 
deras  minst  eller  uiest  upplyftade  anda,  samt  att  sparen  efter 
forgndringen  borde  vara  tydligast  vid  sjdar,  beUigoa  inom  det 
supramariDa  omradet,  einedan  dessa  uuder  l&ngre  tid  &n  relikt- 
ajdarne  deltagit  i  den  olikformiga  hdjniDges. 

Som  de  fiesta  af  jordens  nuvarande  inej5ar  befinna  aig  inom 
de  forna  glaciationernas  omraden,  och  som  ja»t  dessa  i  framsta 
rummet  drabbats  af  de  mera  betydande,  kvartSxa  nivafdr&ndrin- 
garna,  kan  man  ocksa  vanta,  att  flertalet  af  insjdarne  mer  eller 
mindre  paverkats  af  de  senare. 

Ett  narmare  stodiam  af  strandliniens  fdrskjutning  vid  vara 
sjoar  bor  derfdr  i  flera  afseeuden  kanna  fullst&ndiga  de  upplys- 
ningar  om  nivafSr&ndringamas  f5rlopp,  hvilka  erhallas  fran  de 
marina  strandlinierna  i  kusttrakterna;  och  man  torde  derigenom 
Djahanda  afven  kunna  erna  s&krare  hallpunkter  f5r  parallelise* 
ringen  af  a  ena  sidan  inlandets  torf  ooh  insjSsediment  samt  a 
den  andra  de  skilda  marina  lagi'en.  Af  dessa  sk&l  bar  det  synts 
niig  I&mpligt  att  redan  nu  med  nagra  rader  ytterligare  i&sta  upp- 
marksambeten  pa  vigten  af  detta  stadium.  Sjelf  bar  jag  visser- 
ligen  llnnu  ej  haft  tillfalle  att  gdra  mer  ftn  ganska  fa  omedel- 
bara  iakttagelser,  men  dessa  kunna  tillsvidiure  atminstone  tjena 
sasom  en  antydan  om  arten  af  de  olika  fl^reteelser  man  bar  att 
vanta  sig  vid  skilda  sjdar  allt  efter  afloppets  beULgenhet. 

De  storre  sj5ame  pa  smal&ndska  bdglandet  hafva  n&stan  alia 
sitt  aflopp  i  den  minst  upplyftade  och  langst  fr&n  bdjningsomradets 
midt  befintliga,  distala  delen.  Alia  &ro  de  afven  bel&gna  ofvan 
det  marina  omradet  samt  i  en  trakt,  som  ej  varit  dfvert&ckt  af 
den  sista  nedisningen.  De  &ro  derfdr  atan  tvifvel,  jemte  en  del 
skanska  sjdar,  de  &ldsta  af  skandinaviens  novarande  sjoar,  ocb 
da  belagenheten  af  deras  aflopp  vid  landets  olikformiga  hdjning 
tillatit  den  fdrskjutna  vattenmangden  att  fritt  afrinna,  kunde 
man  v&nta  sig  att  kring  de  mest  upplyftade  norra  delame  af 
dessa  sjdar  finna  spar  efter  en  ej  obetydligt  stdrre  utbredning. 
Sadana  f5rekomma  &fven  i  stor  utstr&ckning. 
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Sedan  lang  tid  kanner  man  fdrekomsten  af  lera  och  leriner* 
gel  fran  skilda  delar  af  det  smai&ndska  hdglandet.  I  b5rjan  antog 
man,  att  dessa  bildningar  bar  likBom  i  kasttrakterna  vore  ma* 
rina;  men  da  de  endast  fSrekomma  I&ngs  dalarne,  och  da  inga 
marina  fossil  i  dem  patr&ffats,  5fvergick  man  senare  till  den 
asigten,  att  de  bildats  i  s5tt  vatten.  Sedan  numera  den  marina 
gr&nsens  h<(jd  blifvit  direkt  fastst&lld  pa  tre  sidor  af  det  sma- 
IMndska  hdglandet,  vet  man  visserligen,  att  denna  asigt  ftr  riktig, 
men  de  ofvann&mda  granderna  fdr  den  samma  voro  knappast 
tillr&ckliga,  da  bada  ju  g&Ua  f5r  manga  andra  omraden,  exem- 
pelvis  norra  Vermland,  der  leran  dock  otvifvelaktigt  &r  marin. 
En  n&rmare  granskning  af  de  lokaler,  der  ifr&gavarande  smal&nd- 
ska  leror  antr&ffats,  visar  ocksa,  att  de  ingalanda  fSrekomnia 
blott  pa  dalarnes  botten  utan  standom  —  sasom  vester  om  Ul- 
ricehamn  och  sj5n  Asnndens  norra  &nda  —  pa  sa  stor  h5jd  dfver 
dalbottnen,  att  sjGar  och  elfvar,  &fven  vid  de  hogsta  5fver8v&m- 
ningar,  oroOjligt  kunna  na  pa  langt  n&r  sa  hogt.  Om  man  be- 
aktat  s&dana  fdrekomster,  hdgt  5fver  nedanf&r  liggande  insjdars 
afloppstrftskel,  och  saledes  nomera  i  mot  hafvet  fritt  l&ge,  hade 
man  i  brist  pa  annan  fSrklaring  knappast  haft  ratt  att  fdrkasta 
asigten  om  deras  marina  ursprung. 

Emellertid  visades  genom  fostst^Uandet  af  den  marina  gr&n- 
sen  ej  blott,  att  de  maste  hafva  bildats  i  sdtt  vatten,  atan  man 
erh5ll  fk  samma  gang  i  och  med  de  bestlmda  matten  pa  landets 
olikformiga  hdjning  afven  en  antydan  om,  hura  ifragavarande 
leror  kunnat  erhalla  sitt  nuvarande  l&ge. 

En  n&rmare  granskning  af  de  af  Sveriges  Geologiska  Un* 
dersdknin^  ntgifna  kartbladen  i  skalan  1 :  200  000  ofver  ifraga- 
varande omrade,  och  s&rskildt  af  bladen  Ljungby,  Olmestad  och 
Nissafors  samt  Huseby,  VexiO  och  Nydala  sav&l  som  bladet  Ul- 
ricehamn  i  skalan  1 :  50  000,  visar  att  fSrekomstema  af  lera  och 
afven  de  allra  fiesta  af  sand  &ro  pa  ett  i  5gonen  fallande  s&tt 
bundna  till  sjdames  norra  sida  eller  just  den,  fran  hvilken  vatt- 
net  genom  landets  olikformiga  hCjning  b5r  hafva  undanskjutits, 
sa   att  den  gamla  sj5bottnen  blifvit  blottad.    S&rskildt  opptaga 
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de  stora,  delvis  af  mossar  dolda  sandftlten  norr  om  sj(>arne  Bol- 
men  och  Viddstern  en  betydande  areal,  som  kan  ro&ta  sig  med 
sjdarnes  hela  nnvarande,  saledes  i  hdg  grad  reducerade  yta.  An- 
tagligen  hade  Viddstem  sitt  nrsprungliga  aflopp  i  trakten  vester 
om  Hdrle  station  vid  Halmstad — NS.8sjdbanan  och  Boloien  sitt 
ut  i  Nissadalen  f5rbi  Reftele  station  vid  samma  bana.  Hade  ej 
dessa  pass  fonnits,  skalle  sjdarne  s&keriigen  haft  en  annu  storre 
ntstrackning. 

Tyv&rr  har  jag  ej  haft  tillf&lle  att  egna  denna  intressanta 
trakt  roer  Hn  ett  under  sistlidne  sommar  f5retaget,  helt  flyktigt 
besdk,  men  jag  iakttog  dervid  saval  i  trakten  norr  om  Bolmen, 
seder  om  Forsheda,  som  frarafbrallt  norr  om  YidQstern,  sydvest 
om  Vernaroo,  fritt  och  hogt  liggande  terrasser  och  sediment,  sQm 
angifva  en  olikformig  hdjning  af  landet,  kaoske  stdrre  &n  och 
minst  sa  stor  som  man  kunnat  vanta  af  de  1  landets  inre  gifvet- 
vis  blott  ungef&rliga,  senglaciala  isobaserna.  Ocksa  bOr  man  erinra 
sig,  att  om  min  appfattning  rdrande  den  sista  nedisningens  gr&ns 
skulle  befinnas  vara  den  r&tta,  ifr&gavarande  gamla  sjQar  maste 
fSrskrifva  sig  fran  tiden  narmast  efter  den  stora  nedisningen. 
Deras  &ldsta  strandlinier  kunna  i  sa  fall  lemna  applysningar  om 
de  latningsfbrhallanden  som  vid  den  tiden  harst&des  radde  i  jem- 
fSrelse  med  de  nnvarande.  Dereraot  synes  det  &nna  ej  finnas 
nagon  utsigt  att  kunna  nllrmare  afg5ra,  hum  hdgt  desea  trakter 
vid  samma  tid  lago  ofver  hafsytan,  om  det  ocksa  fdrefaller  an- 
tagligt,  att  de  betunno  sig  betydligt  h5gre  ftn  nu.  Som  den  sam- 
tida  sydbaltiska  Nordsjofaunan  ej  pa  nagot  satt  synes  antyda, 
att  interglacialtidens  klimat  varit  varmare  an  nutidens,  kan  man 
salunda  kanske  knappast  vanta  sig,  att  ens  tallen  kunnat  in- 
Tandra  pa  det  davarande  smal&ndska  hoglandet.  Om  ofverhnf- 
vud  torfbildning  derstades  redan  da  egt  ram,  skall  man  mahanda 
pa  sin  hdjd  finna  en  del  subalpina  lager,  som  hora  till  denna  tid. 

Vid  faststallandet  af  it'ragavarande  gamla  sjdars  SIdsta  strand- 
linier blir  det  af  s&rskiid  vigt  att  tiilse,  huru  de  forhalla  sig  till 
i  samband  med  rnllstensasarne  staende  deltabildningar  och  accu- 
mnlationsterrasser,  hvilka  horde  vara  saratidiga  med  och  belagna 
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vid  samma  niva  som  de  f^rra.  En  redan  k&nd,  annan  omst&ii- 
dighet,  som  star  i  samband  med  8j5ames  tillvaro  vid  den  stora 
isens  afsm&itning,  &r,  att  den  i  sjOame  afsatta  leran  flereaULdes 
ftr  kalkhaltig  och  salanda  antagligen  fbrskrifver  sig  fran  glacier- 
elfvar. 

Slatligen  ma  erinras  deroni,  att  ofvannSmda  gmpp  af  sjdar, 
som  Uifva  eller  blifvit  delvis  utstjelpta  i  riktning  inot  sin  niyn- 
ning,  i  de  fall  da  strftnderna  omkring  den  samma  ej  &ro  allif&r 
hdga  ofta  torde  hafva  i  nagon  man  transgredierat  eller  Ofverav&m- 
mat  dessa,  hvarfSr  h&rst&des  5fversv&uimade  landbildningar,  sa- 
som  flodr&nnor,  torf-  ocb  stubbiager  kunna  fbrekomma.  Vid 
deras  motsatta,  mest  upplyftade  &nda  ater  synas  elfvames  delta- 
bildningar  ofta  hdja  sig  5fyer  sj5ns  yta,  sasom  Klarelfvens  delta 
vid  Venerns  och  Glomroens  vid  Oierens  norra  str&nder,  en  om- 
st&ndighet  som  b5r  beaktas  vid  studiet  af  landets  nuvarande 
hfljning. 

Ur  samma  synpunkt  vore  det  mycket  5nskligt.  att  i  s&m- 
band  med  de  slnnn  i  vart  land  fortgaende  precisionsnivellerin- 
gama  fixra&rken  utsattes  vid  de  sedan  istiden  mest  och  minst 
upplyftade  pnnkterna  af  vara  stdrre  sjCars  str&nder,  enftr  man 
sedermera  genom  jemf&relse  med  sjdarnes  yta  med  vida  mindre 
tidsutdr&gt  och  kostnad,  samt  oftare  &n  sadana  nivelieringar  kunna 
upprepas,  finge  tillf&He  att  l&ra  kftnna  differentialrOrelsen  hos  sa- 
dana fixm&rken.  Vid  Venern  har  den  exempelvis  fran  tiden  f5r 
sj5ns  afst&ngning  och  till  nu  antagligen  uppgatt  till  omkring 
13  m. 

Hvad  deremot  angar  de  sjdar,  som  hafva  sitt  aflopp  i  sin 
mest  upplyftade.  proximala  &nda,  firo  f5rh8.llandena  delvis  ganska 
olika.  Afven  hos  dem  maste  tydligen  intr&da  en  fSrskjntning  af 
vattenmassan  och  den  motsvarande  strandlinien,  men  da  vatt- 
net  ej  kan  iinna  aflopp  at  det  hall,  mot  hvilket  det  fSrskjutes, 
maste  det  i  detta  fall  stiga,  sa  att  ytan  st&ndigt  haller  sig  i 
niva  med  afloppstrdskeln.  Vattnet  stiger  s&ledes  mest  i  den  del 
af  b&ckenet,  som  undergar  den  niinsta  h^jningen,  och  h&r  kan 
man    derf&r   vid  langstrftckta  sjoar  vftnta  att  finna  spar  af  ratt 
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betydande  5fver8v&mning,  saledes  iSreteelser  af  samma  art  aom 
de  hvilka  lakttagas  vid  kuster,  stadda  i  s&nkning. 

De  storsta  ftnoa  befintliga  insjdar  af  detta  mera  s&Usynta 
slag  tordo  inom  del  skandinaviska  omradet  vara  Vettern  och 
Stora  Le  i  Dalsland  samt  IJle  trask  i  Finland  och  f&rmodligen 
PeipuB,  hvars  norra  del  torde  falia  inom  hdjningBomradet. 

Stora  Le,  som  &r  blott  en  eller  ett  par  km  bred  och  65  km 
lang,  bar  sitt  aflopp  47  km  norr  om  sin  sddra  [Inda.  Sjdns 
storsta  utstr&ckning  gar  fran  norr  till  s5der  eller  i  sacnma  v&der- 
streck  som  landhQjningens  gradient.  Enligt  den  marina  grilnsens 
vittnesbdrd  bar  landet  N  om  £d,  n&ra  sjOns  s5dra  &nda,  sedan 
hafvet  in  tog  sitt  hOgsta  vattenstand,  bdjt  sig  162.5  m.  Vid 
Strand,  27  km  l&ngre  mot  norr,  bar  motsvarande  b5jning  appgatt 
till  171.4  m,  ocb  som  sj5ns  utlopp  ligger  &nnu  19  km  nordligare, 
torde  hdjningen  derst&des  bafva  bel5pt  sig  till  omkring  177.6  m. 

Som  ytan  bos  detta  slag  af  sj5ar  endast  best&mmes  af  ut- 
loppets  b5jd,  och  som  Stora  Le  alitid  synes  bafva  haft  samma 
utlopp,  roaste  BJ5n  hafva  appkommit,  sa  snart  detta  bdjt  sig 
5fver  hafsytan.  Nuraera  ^r  det  bel&get  101.5  m  6.  b.  £n&r 
detta  belopp  af  177.6  m  eller  bela  b6jningen  pa  ifragavarande 
pankt,  ntgdr  omkring  57  %,  visar  sistn&mda  tal,  att  43  S  af  land- 
hdjningens  slntresultat  vid  den  tiden  uppnatts.  Om  man  vidare 
antager,  att  nivafbrftndringen  vid  sjdns  sddra  g.nda  fortskridit 
proportionelt  mot  den  vid  dess  utlopp,  ocb  erinrar  sig,  att  pa 
fbrra  st&llet  bela  hQjningsbeloppet  atg5r  162.5  m,  finner  man  att 
57  %  deraf  &r  92.6  m,  hvilket  tal  salunda  at  visar,  att  stranden 
af  sj5n  vid  dennas  uppkomst  b&rst&des  legat  9  m  Idffre  Hn  dess 
navarande  niva.  SjOns  utlopp  bar  saledes  sedan  dess  bdjt  sig  9 
m  mera  &n  bfickenets  sddra  slnda,  hvarigenom  vattnet  h&r  efter 
hand  blifvit  uppd&mdt  till  samma  niva. 

Nu  finnas  ocksa  flera  olika  f&reteelser,  som  tyda  pa,  att  en 
sadan  positiv  forskjutning  af  strandlinien  b&r  verkligen  intr&ffat. 
Salunda  fdrekomma  iMngs  sjdns  sddra  anda  recenta,  synnerligen 
braota  erosionsterrasser,  hvilkas  markerade  och  annu  fortgaende 
utbildning  Iftttast  fdrklaras  genom  vattnets  stigning.     Likasa  och 
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i  samband  med  dem  fdrekommer  pa  den  hdga  och  branta  &nd- 
moran,  som  afst&nger  sjons  sddra  &nda,  en  onikring  360  m  lang, 
15  m  bred  och  troligen  mer  &n  5  m  mftktig,  s&rdeles  regelban- 
den,  recent  strandvall,  skild  fran  mor&nen  genom  en  langstraekt, 
igenvftxande  lagan-dam.  Liksom  mahanda  flertalet  iagnnbarrierer, 
Bynes  denna  hafva  uppkommit  under  en  positiv  stmndforskjat- 
ning  och  smaningom  tillvuxit  i  hdjd,  i  samma  man  som  vatt- 
net  Btigit,  samt  salunda  blifvit  genom  lagunen  skild  fran  stranden. 

Yidare  traffas  vid  oBtra  sidan  af  sjdnB  sddra  &nda  flora  i  de 
marina  lagren  djapt  nedskuma,  poBtglaciala  erosionBdalar,  ur 
hvilka  betydande  massor  af  sediment  maste  hafva  atf5rts  i  sj5n. 
£me]lertid  synas  vid  dessa  elfvars  mynning  ej  spar  till  nagon 
deltabildning.  De  lodningar  som  fdretagits  visa  dock  tydligt 
nog,  att  en  sadan  fdrekommer,  eharo  den  &r  dold  under  sjons 
yta,  hvilket  antagligen  ej  varit  fallet,  om  icke  denna  sistnSinda 
Btigit  fortare  ftn  deltat  tillvoj^it.  Erosionsdalame  hafva  vid  sin 
nedre  del  laga  terrassbranter  och  bred,  flat  botten,  hvilken  f5r- 
modligen  erhallit  denna  form  derigenom,  att  dalarne  blifvit  nt- 
fylda  med  sv&mlager,  i  den  man  sjons  vatten  stigit  och  affallet 
derigenom  minskats.  Som  det  nedsv&mmade  materialet  fSrskrif- 
ver  sig  direkt  fran  de  ftldre  marina  bildningar,  af  hvilka  erosions- 
terrasserna  besta,  och  derfor  i  hog  grad  liknar  dessa,  har  det  ej 
lyckats  att  genom  borrning  afg5ra,  huruvida  den  nedre  delen  af 
dalarnes  ursprungiiga  botten,  sasom  man  kunde  formoda,  ligger 
pa  ett  djup  af  onikring  9  in  eller  med  andra  ord  varit  nedskuren 
ungefUr  till  sjons  ursprungiiga  niva. 

I  n&rheten  af  utloppet  ater  bor  sjdns  strandlinie  alltid  haf\'a 
bibehallit  sig  <ingef&r  pa  samma  stalle,  ehuru  hojden  ofver  hafvet 
okats  fran  0  till  101.5  m.  Hvad  slutligen  angar  den  del  af  sjdn, 
som  ligger  norr  om  utloppet,  bor  den  samma  tydligtvis  hafva 
tbrhallit  sig  sasom  en  sjd  med  aflopp  i  den  minst  hdjda  delen. 
Som  afstandet  fran  afloppet  till  sjdns  norra  &nda  &r  18  km^ 
bor  derfor  vid  sjons  afstangning  fran  hafvet  vattenytan  pa 
namda  punkt  hafva  statt  104.4  m  dfver  nuvarande  hafsyta  eller 
ungefar   3    m    hdgre   &n    nu,    savida   den    Slfven    h&r   statt   vid 
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57  %  af  hela  h5JDingBbeloppet,  som  pa  deona  punkt  bdr  vara 
183.8  m. 

Vettern  torde  i  flera  afseenden  till  landets  olikformiga  hdj- 
ning  hafva  forhallit  sig  pa  samma  s&tt  soni  Stora  Le.  Val 
synes  h^jningens  &nna  ej  s&kert  fastst&llda  gradient  h£br  vara 
mindre,  men  8J5d8  l&ngd  &r  i  ungefar  motBvarande  grad  storre, 
hvarfdr  ftfven  bar  ar  antagligt,  att  vattenytan  vid  bjoob  sodra 
anda  statt  omkr'mg  10  m  Iftgre  &n  no,  da  Vettern  afBt&ngdeB 
sasom  insjd,  hvilket  intraffade,  n&r  landhdjuingeD  natt  till  aoge- 
far  55  %  af  M.  G.  Fonnodligen  sta  de  betydande  recenta  eroBioos- 
terraBBer,  som  forekomma  i  Jonk5pingBtrakten  och  pa  ViBingBd,  i 
samband  ined  vattnets  Btigande  vid  Bjdns  sddra  anda,  och  ma- 
handa  bar  Manksjons  omrade  sarotidigt  blifvit  afBt&ogdt  fran 
Yettern  genom  en  efter  hand  uppbyggd  barriervall. 

Till  BiBt  ma  nagra  ord  namnas  om  strandlinienB  fx)rBkjut- 
ning  vid  senare  tiders  antagligen  Btfirsta  insjo  pa  hela  jorden 
eller  den  numera  till  det  BaltiBka  hafvet  forvandlade  Ancylos- 
sjon.  DesB  fauna  appt&ckteB  som  bekant  af  Fr.  Schmidt  i 
trakterna  Boder  om  FinBka  vikenB  mynning,  men  falla  betydelsen 
af  hauB  fynd  blef  forst  pavisad  genora  H.  Munthbs  uiarkliga 
apptackt  af  samma  fauna  pa  Gotland.  EnUr  inom  kort  en  ut- 
forligare  redogorelse  harfor  torde  vara  att  vanta  fran  hanB  hand, 
synes  det  vara  lampligt  att  har  endast  berora  fragan  om  Ancylus- 
sjon  ar  synpankten  af  dess  storsta  utstrackning  och  forskjutnin- 
gen  af  dess  strandlinie,  da  ja  bedomandet  haraf  sa  godt  som  belt 
och  ballet  maste  stodja  sig  pa  k&nnedomen  om  de  marina 
nivaf^rskjutningarnas  natnr  och  storlek.  Lager  innehallande  An- 
cylasfaunan  aro  n&mligen  bekanta  blott  fran  trakten  soder  om 
Finska  vikens  mynning  samt  fran  Gotland  och  Oland,  under  det 
man  forgafves  eftersokt  dem  i  kalkfattigare  trakter.  Om  sj5ns 
atstriickning  och  arealf6randringar  maste  man  derf<t)r  sasom  namdt 
soka  upplysningar  pa  annat  hall. 

Af  GuNNAR  ANDBRS80NS  och  K.  RoRDAMS  fynd  af  arktiska 
landtvsLxter  i  nordvestra  Skane  och  pa  Sjaelland  nUra  och  under 
det  nuvarande  hafvets  niva  synes    fblja,  att  den  senglaciala  hoj- 
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ningen  hS>r  n^tan  afslutats  medan  klimatet  &Dnu  var  arktiskt  — 
saledes  innan  Ancylusfaunan  invandrat  —  och  att  derigenom  den 
senglaciala  fbrbindelsen  mellan  Ostersjdn  och  Nordsjdn  redan  tidigt 
h&r  blifvit  afstaDgd.  Sist  skedde  detta  antagligen  vid  sondet 
f6rbi  Karlsborg.  Einellertid  ligger  passet  SV  om  Kilsbergen  i 
Nerike  blott  nagra  fa  procent  hdgre;  och  da  Skandinaviens  syd- 
ligaste  delar  tyckas  bafva  hdjt  sig  hastigare  an  de  mellersta,  Sr 
det  ej  alldeles  oinojligt,  att  KarUborgssandet  redan  kunnat  vara 
apply ftadt,  da  Nerikessnndet  &nna  lag  under  hafsytan. 

I  hvarje  fall  maste  den  nybildade  Ancylussjons  yta  i  nar- 
heten  af  p&nida  begge  aflopp  hafva  le^at  vid  angef&r  60  %  af  M. 
G.  (marina  gransen).  Pa  Gotland  och  Oland  hafva  Mui9THE 
och  Sernander  pavisat  torf  bel&gen  under  strandvallar  med 
Ancylusfaunan,  och  om  ocksa  torf  i  detta  lage  ingalunda  behdf- 
ver  bevisa  nagon  annan  transgression  &n  den,  som  kan  ega  mm 
vid  nagon  ovanligt  stark  storm,  da  en  strandvall  mer  8,a  v&l  kan 
uppkastas  ofvanpa  en  samtida  och  just  af  den  normala  vallen 
uppd&md  lagunmosse,  sa  &r  det  dock  af  andra  skfil  troligt,  att 
hSlr  efter  Ancylussjdns  afst&ngning,  sasom  namde  fdrfattare  an- 
tagit,  en  transgression  egt  rum,  och  att  saledes  isobaserna  for 
den  nybildade  Ancylnssjdn  ligga  l&gre  £in  de  senare  bildade,  h5g- 
sta  Ancyluslagren. 

I  sa  fall  at  det  tydligt,  att  till  samma  tid  horande  isobaseri 
Oresund  och  Belterna  hafva  negativa  v&rden  af  hdgre  belopp  &d 
djupsiffrorna  f6v  paaspunktertM  i  dessa  sund,  hvarfSr  liniema  har 
i  sjeU'va  verket  ftro  isokatabaser.  Deremot  kan  jag  ej  finna  nagra 
antagliga  sk§.l  tala  f6r  asigten,  att  de  djupaste  b&ckenformiga 
insankningama  inom  sunden  varit  pa  nagot  ssltt  bestS.minande  f5r 
AncyiusSjQns  vattenstand. 

Af  numera  snbmarina  torfmossar,  sdtvattensmollusker  och 
floddalar  i  Holland,  Schleswig  och  det  sydbaltiska  omradet  fram- 
gar,  att  vissa  af  dessa  trakter  en  gang  i  postglacial  tid  legal  at- 
minstone  ett  dO-tal  meter  hdgre  an  nn,  och  det  synes  troligt,  att 
detta  l&gsta  vattenstand  h&r  intr&ffat,  da  Ancylussjdn  afst&ngdes 
och  innan  dess  transgression  root  sdder  bdrjat. 
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Med  ledning  af  dessa  visserligen  langt  ifran  follt  tillfreds- 
8t&Uande  fakta  har  jag  s5kt  uppdraga  approximativa  isobaser  for 
den  nybildade  Ancylaflsjdn,  utgaende  fran  antagandet,  att  de  till 
sin  riktning  dfverensstamma  med  de  hogsta  marina.  Fdr  omradets 
centrala  trakter  ledes  man  af  de  ofriga  kurvornas  fbriopp  till 
den  slatsatsen,  att  ifragavarande  isobaser  framga  vid  inemot 
75  %  af  de  bOgsta  marina  kurvornas  h6jd. 

Sedan  salanda  de  f5r  n&rvarande  mest  antagliga  isobaserna 
astadkommits,  appdrogos  med  ledning  af  dem  samt  bftsta  till- 
g&ngliga  terr&ng<-  och  bojdkartor  Ancylusajdns  SJdsta  kastkontu- 
rer,  hvilka  naturligtvis  blott  till  sina  hnfvaddrag  och  sitt  skap- 
lynne  kanna  g6ra  ansprak  pa  att  vara  riktiga.  Enligt  den  pa 
detta  ftfttt  erballna  kartan,  som  var  en  af  dem  hvilka  denna  var 
fiSrevisades  vid  Stockholms  Hdgskolas  fftrsta  popal&ra  fi^reULs- 
nin^,  borde  Ancylussjdn,  da  den  forst  afstftngdes  och  utan  tvif- 
vel  var  som  stdrst,  hafva  haft  en  area!,  uppgaende  till  omkring 
570000  £m^  och  saledes  i  storiek  vida  5fvertr&iFat  alia  nutida 
sjoar,  Kaspiska  hafvet  inberftknadt,  och  derjemte  antagligen  ocksa 
alia  sjOar  fran  kvartarperioden. 

Denna  ofantliga  insjo  hade  sasom  n&mdt  sitt  fbrsta  utiopp 
genoni  Karlsborgs-  eller  mdjiigen  genom  Nerikespasset,  saledes  i 
hvaije  fall  ej  synnerligen  langt  ifran  sjdns  sedermera  mest  upp- 
lyftade  del.  Detta  fdrhallande  maste  f5r  ifragavarande  iiksom 
f5r  andra  insj5ar  hafva  medfSrt,  att  da  utloppskanalen  hdjdes, 
vattenytan  i  samma  man  maste  stiga,  men  val  till  m&rkandes 
blott  inom  de  delar  af  b&ckenet,  som  ej  h5jdes  lika  mycket,  det 
vill  i  detta  fall  s&ga  de  sodra  och  dstra  delame.  Detta  maste 
sarskildt  framhallas,  da  det  &r  af  stdrsta  vigt  att  g(3ra  sig  reda 
(6r  det  sannolika  inflytande  landets  olikformiga  hdJDing  bdr  hafva 
haft  pa  strandliniens  fbrskjatning  vid  Ancylassjdn,  savida  man 
skall  lyckas  riktigt  tolka  dennas  atveckling. 

Man  synes  derfSr  svarligen  kanna  inst&mma  med  Sernan- 
DBR,  da  ban  till  stOd  f&r  den  af  honom  visserligen  blott  som  en 
mdjlighet  framkastade  asigten  om  tillvaron  af  ifragavarande  trans- 
gression anf5r,  att  ban  i  Orebrotrakten  fannit  sandlager  mellan 
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hvarfvig  lera  och  en  ofvanliggande  lera,  som  han  anaer  fSr  deo 
undre  graleran,  hvilken  han  i  likhet  med  mig  h&nf(hr  till  Aocyltts- 
hdjuingen.  Nu  ligger  Orebro  i  det  narniaBte  vid  samma  iaobas 
som  Nerikespasset  samt  vid  en  h5gre  S,n  Karlsborgspasset,  hvar- 
f5r  omgifvande  trakt  maste  hafva  blifvit  atminstone  lika  inycket 
h5jd  som  AncylussjOns  atlopp.  Dennas  vattenyta  i  Orebrotrakten 
kan  saledes  icke  antagas  bafva  stigit;  och  de  iakttagna  lagrings- 
torhallandena  maste  derfbr  tydas  pa  annat  s&tt.  Man  kande 
exempelvis  frestas  till  den  f5rmodan,  att  leran  ofvanpa  sanden 
vore  dfre  i  stallet  tbr  undre  gralera,  och  att  sanden  repreaen- 
terade  deu  skarpa  diskordans,  som  fSrekoromer  mellau  de  sen- 
glaciala  lagren  och  dem,  som  tillhdra  den  postglaciala  s&nkningeo. 

Denna  den.  ofre  gralerans  diskordanta  aflagring  5fver  de 
delvis  eroderade  senglaciala  lagren,  inber&knadt  andre  graleran, 
har  jag  flerestlides  pa  UplandshalfSn  iakttagit,  s&rskildt  omkring 
Upsala  och  Stockholm.  Den  framtr&der  ifven  tydligt  redan  pa 
VON  Posts  profil  fran  Kdpingsasen,  hvaremot  savHl  h&r  som  a 
flera  af  mig  undersokta  lokaler  den  undre  graleran  synes  likfor- 
migt  ofverlagra  hvartViga  leran,  om  den  ocksa  i  likhet  med  denna 
Btundom  kan  vexellagra  med  sand. 

Nyssn&mda  lagringsf5rhallanden  utgjorde  den  ena  orsaken, 
hvarfor  jag  antagit  den  undre  graleran  vara  afsatt  »under  Ancylas- 
hojningen  sasom  ett  slags  fortsllttning  af  den  hvarfviga  leran». 
Dess  brist  pa  kalkhalt  och  hvarfvighet  har  jag  t&nkt  mig  bero 
derpa,  att  den  bildades,  forst  da  landisen  blifvit  i  h5g  grad  re* 
dacerad  och  landet  var  stadt  i  hojning,  hvarvid  vanlig  flod-  och 
stranderosion  utf5rde  och  omiagrade  urlakadt  aldre  lerslam,  att 
borja  med  i  hafvet  och  senare  i  Ancylussjon. 

Ett  annat  skal  for  denna  uppfattning  af  s&ttet  f6r  deo 
undre  gralerans  tillkomst  var,  att  jag  oaktadt  npprepadt  letande 
aldrig  lyckats  finna  nagra  spar  af  marina  mollasker  i  den  samma. 
Da  sadana  deremot  pa  manga  stAllen  iakttogos  i  lager,  som 
med  sakerhet  tillhorde  den  5fre  graleran,  leddes  jag  efter  hand 
till  den  asigten,  att  man,  redan  fran  bdrjan  vilseledd  af  den 
undre  gralerans  ofta  svartgraa  fftrg,  pa  otillr&ckliga  grnnder  an- 
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sett  denna  ftamtidig  med  den  s.  k.  »svartleran»,  frau  hvilken 
ofba  OstersjCfonner  anf&ras.  Sadan  svart  lera  syntes  mig  i  stallet 
mycket  sannolikt  motsvara  den  5fre  graleran  och  Littorinasllnk- 
ningen.  Deremot  borde  den  nndre  graleran,  som  nog  ocksa  ej 
8&llan  ar  n&stan  svart,  i  fSljd  af  sitt  l&ge  mellan  de  andra  bada 
leroma  sammanstallas  nied  AncylashOjningen,  hvarfdr  ftfven  dess 
brist  pa  roarina  fossil  talar. 

Men,  sasom  ofvan  antyddes,  behofver  tydligen  ett  lager, 
som  ar  afsatt  ander  Ancylushdjningen,  alldeles  ej  vara  afsatt  i 
Aocylassjdn,  och  man  tar  derfbr  ej  utan  vidare  taga  favaije  f5re- 
komst  af  undre  gralera  sasom  ett  bevis  fdr,  att  vid  dess  bildning 
det  baltiska  bUckenet  redan  varit  afst&ngdt  fran  hafvet. 

Hvad  nu  vidare  angar  de  fbrskjutningar  Ancylussj5ns  strand- 
linier  undergingo  efter  8j5ns  forsta  uppkomst,  sa  inskr&nkte  de 
sig  icke  till  en  stigning  af  vattnet  i  de  trakter,  som  sanktes, 
eller  som  hojdes  mindre  an  utloppet,  samt  tydligtvis  en  mot- 
svarande  sjunkning  af  vattenytan  i  den  del  af  omradet,  som 
hojde  sig  mera.  Harigenom  blef  visserligen  sjdns  vattenmassa 
nagot  fdrskjaten,  men  antagligen  ej  vasentligen  minskad.  Helt 
andra  blefvo  f5rhallandena  da  f5rskjutningen  omsider  natt  sa 
langt,  att  vattnet  steg  dfver  troskein  i  Oresund  och  kanske  afven 
i  Stora  Belt.  Den  fortfarande  i  fdrskjutning  stadda  vatten- 
massan  fick  nu  fritt  aflopp,  och  derigenom  knnde  en  hdgst  be> 
tydande  del  af  vattnet  efter  hand  utstjelpas  i  hafvet.  Slutligen 
synes  aterstoden,  att  domma  af  erosionsmarken  och  den  atpreg- 
lade  diskordans,  som  betecknar  den  efterfoljande,  postglaciala 
sankningens  intrade,  &nna  i  Upland  formodligen  ej  hafva  statt 
nslmnv&rdt  h5gre  an  nuvarande  hafsyta  samt  vid  Gotland  antag- 
ligen och  vid  Bomholm  s&kert  statt  under  den  samma. 

Emellertid  &r  var  kannedom  om  landets  lutningsfSrhallanden 
fran  just  denna  tid  &nnu  helt  naturligt  synnerligen  bristfallig, 
da  vittnesbdrden  om  landets  davarande  hQgsta  lage  i  vara  dagar 
ligga  dolda  antingen  under  hafsytan  eller  under  de  marina  lagren. 
Det  ma  dock  erinras,  att  inom  landets  noggrannast  k&nda,  syd- 
liga   del   alia   marina   lager,  som  hvila  pa  torf  eller  andra  spar 
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efter  intramarin  landhdjning  ian^e  betecknats  sasom  recenta 
sv&mbildningar,  ebaru  de  genom  sin  fauna  och  sitt  saoimanhang 
iiamera  bevisats  tillh5ra  den  postglaciala  s&nkningen.  Nag(»t 
liknande  kan  ja  niah&nda  hafva  intraffat  &fven  pa  andra  atftllen, 
och  man  sir  derf5r  ej  alldeles  ntan  ni5jligheter  att  komma  vidare 
i  k&nnedomen  oni  Ancyiussjdns  sista  skede  och  den  samtida  land- 
hdjningens  maximum. 

I  detta  afeeende  bdr  ett  omsorgsfullt  etndium  af  strandliniens 
forskjutningar  vid  de  5friga  insj5arne  kunna  lemna  vigtiga  upp- 
lysningar  s&rskildt  r5rande  gradientens  riktning  under  den  intra- 
marina  h5jningen. 

Knnde  man  i  sj()arneB  historia  pavisa  ett  skede,  som  mot- 
svarade  denna,  hade  roan  samtidigt  fQr  ft>rsta  gangen  ematt  ett 
medel  att  raed  storre  sk&rpa  parallelisera  inlandets  torf  och  sjd- 
sediment  raed  de  marina  bildningarna,  hviiket  &r  af  synnerlig 
vigt  f5r  en  mera  best&md  och  detaljerad  k&nnedom  om  landets 
olika  geografiska  utvecklingsskeden. 

Siutligen  ma  i  fraga  om  sjoarnes  historia  till&ggas,  att  en- 
ligt  ofvan  omn&mda  karta  ofver  Ancylussjdn  de  fiesta  reliktsjdame 
blifvit  afst&ngda  (ran  denna  och  icke  direkt  fran  hafvet,  s4som 
man  vanligen  antagit.  I  manga  fall  blefvo  derf^r  utan  tvifrel 
fiskar,  mollusker  och  andra  djur  tillh5rande  sdtt  vatten  instSngda 
samtidigt  med  reliktformerna. 


TlUftgg  om  ben&mnlngania  postglacial  och  senglacial. 

En&r  ofvann&mda  beuamningar  varit  foremal  f&r  olika  me- 
ningar,  anser  jag  mig  b5ra  i  korthet  redogdra  fSr  sk&len,  hvarf^r 
de  fortfarande  synas  mig  bdra  anv&ndas  med  of5r&ndrad  betydelse. 

I  fttrestaende  uppsats  framhalles,  att,  sasom  v&I  knappast 
finnes  skal  betvifla,  under  Ancylush5jningen  afs&ttning  af  sedi- 
ment inom  det  baltiska  omradet  oafbrutet  fortgatt  ftirst  iDom 
hafvet  och  senare  inom  den  stora  insjdn.  Troligen  har  nndre 
gralera  och  motsvarande  sandlager  afsatt  sig  inom  badadera;  ocb 
till  och  med  inom  detta  omrade  —  t6r  att  ej  n&mna  vestkusteo 
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ocb  andra  oiuraden  —  finnes  fdr  de  fiesta  trakter  mycket  ringa 
hopp  att  verkligen  .  kunna  urskilja  vare  sig  marin  fran  lacustrin 
undre  gralera  eller  de  arktiska  senglaciala  fran  Ancylustidens 
aflagriiigar  af  t.  ex.  sand  och  strandgrus.  Det  synes  inig  derfbr 
icke  vara  lampligt  att  med  Munthk  afskiija  de  senare  och  fSra 
dem  till  postglacialtiden,  hvars  borjan  i  sa  fall  skalle  fSrl&ggas 
till  den  n&stan  aldrig  bestambara  midten  af  en  niva-  och  klimat- 
for&ndring.  Da  ar  det  i  min  tanke  —  och  ej  roinst  ur  den  syn- 
punkten,  att  indelningen  skall  kanna  i  nagon  man  genomfbras  i 
faltet  —  vida  b&ttre  att  fftlja  den  vanliga  regein  och  fbrl&gga 
tidsgr&nsen  till  den  stdrsta  diskordansen  eller  h&r  till  maximum 
af  den  hojniDg,  som  skilde  den  senglaciala  och  den  postglaciala 
sankningen. 

Rent  af  oriktigt  och  lUtt  ledande  till  missfdrstand  synes  det 
mig  vara  att  sasom  A.  Hansen  kalla  afven  de  senglaciala  marina 
bildningarna  fiSr  postglaciala,  da  de  forra  ju  &ro  direkta  marina 
slamningsprodakter  af  och  fuUkomligt  samtida  med  de  senglaciala 
moranerna.  Fdr  min  del  har  jag  med  uttrycket  senglacial  af- 
sett  hela  afsm&ltningstiden,  r&knadt  fran  den  sista  nedisningens 
maximum  till  nyssnSLmda  borjan  af  postglacialtiden.  Sasom 
senglaciala  har  jag  salunda  betraktat  alia  under  afsm&ltnings- 
tiden  uppkomna  bildningar,  exempelvis  sav&l  morftner  och  asar 
som  torf-  och  flodbildningar  samt  ingalunda  blott  marina  sedi- 
ment. Redan  ar  1884  hade  jag  i  ett  foredrag  om  istidens  krono- 
logi,  ballet  inom  Upsala  Nat.-vet.  students&llskap,  framhallit 
nedisnings-  och  h5jningsmaxima  sasom  de  lUmpligaste  hallpunk- 
tema  fSr  verklig  tidsindelning,  och  att  man  till  dessa  borde  sQka 
anknyta  de  olika  skedeua  i  florans  och  faunans  invandring. 

Bdrjan  af  den  senglaciala  tiden  bor  enligt  min  tanke  sa* 
ledes  fbrlfiggas  ej  till  nivan  ofver  eller  under  den  5fre  mor&nen 
Qtan  genam  den  del  af  densamma,  som  betecknar  dess  maximum. 
Detta  hiudrar  ej,  att  man  fortfarande  ofta  behofver  provisoriska 
ben&mningar  fdr  sediment,  angaende  hvilka  man  blott  kan  fast- 
st&lla  deras  fSrhallande  till  mor&nbUddame.  Vid  revisionen  af 
kartbladet  Land  behofde  jag  s&rskilja  tre  sadana  grupper,  och  fdre- 
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slog  f5r  dem  namnen  dfver-,  mellan-  och  anderglaciala.  Dessa 
namn  blefvo  val  ej  aov&nda,  men  da  prof.  ToRSLL  snart  der- 
efter  begagnade  ben&mningeii  infraglacial  f(5r  sistoftmda  grapp, 
bar  jag  i  5fverensst&mmeiae  dermed  any&ndt  naninen  intra^ 
och  supraghunala  f9r  de  bada  Ofriga.  MuNTHBS  anm&rkning,  att 
dessa  naiDD  i  fraga  om  tid  bafva  en  motsatt  bemftrkelse  mot 
den,  som  asyftas,  &r  nog  sprakligt  befogad,  men  da  gruppernas 
indelningsgrand  itr-  en  belt  och  ballet  atratigrafisk,  torde  de  latin- 
ska  namnen  ut-an  fara  for  missfSrstand  kunna  bibehallaa;  och 
sjelfva  grapperna  torde  i  alia  de  fall  komma  att  beb^fvaa,  da 
en  verklig,  rationel  tidsbestS-mning  &r  omdjlig.  Det  kan  exero- 
pelvis  ofta  vara  l&tt  att  sftga  om  en  viss  sand,  att  den  ar 
Bupraglacial,  men  omojligt  att  afgQra,  om  den  fir  sen-  eller  post- 
glacial; och  likasa  om  en  annan,  att  den  fir  intraglacial,  men 
kanske  alls  ej,  om  den  fir  verkligen  interglacial  och  icke  i  Bt&liet 
tillh5r  den  fildre  isens  afsrofiltning  eller  den  yngres  framryckande. 

Detta  fir  ocksa  skfilet  till  Wahnsohaffbs  motsvarande 
indelning;  och  att  ban,  som  fifven  med  benfimningen  spdtfflacial 
asyftar  afsmfiitningstiden,  rakat  dit  hfinfdra  hela  den  ofre  morfi- 
nen,  hvars  fildre  del  fran  isens  utbredningstid  tydligen  motsvarar 
hela  den  dfversta  afdelningen  af  de  mellanglaciala  sedimenten, 
detta  fir  i  min  tanke  alldeles  ingen  aniedning  att  (Srkasta  be- 
nfimningen senglacial,  da  denna  erhaller  en  riktigare  begrans- 
ning.  Afvensa  synes  den  afgjordt  vara  bfittre  fin  den  langa  om- 
skrifningen:  horande  till  yngsta  ishafstiden,  hvilken  lika  vftl  kunde 
galla  nntiden  och  dessutom  fir  sfirskildt  olfimplig  savfil  fSr  supra- 
marina  som  f&r  de  fiesta  icke-skandinaviska  bildningar. 

F5r  5frigt  bar  jag  ftrra  aret,  vid  senaste  naturforskare- 
mOte  attryckligen  betonat  omdjligheten  af,  att  man  finnu  pa 
lange  i  sin  helhet  sknlle  kunna  genomfSra  en  verklig  tidsindel- 
ning,  hvarfdr  man  tillsvidare  nog  maste  n5ja  sig  med  nagra  fa 
rationela  tidsgrupper  och  med  att  de  dfriga,  som  firo  af  mera 
artificiel  och  provisorisk  art,  findock  i  viss  man  m5jligg5ra  en 
tidsgruppering  af  sedimenten. 
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Mineral-analytiskt  meddelande. 

Af 

0,  A.  Sj(5str5m. 


Dr  N.  0.  HoLST,  som  till  br  G.  Flink  f6r  narmare  under- 
sdkning  5fverlemnat  ett  par  nya  mineral  fran  GrSniand,  anholl 
i  mars  manad,  att  jag  matte  uoderkasta  ett  af  desBa  mineral, 
som  af  HoLST  benamnts  Neptunit^en  analys.  Resultatet  af  ana- 
lysen  var  afsedt  att  inflyta  i  hr  Flinks  uppsats,  men  bar  fSrst 
efter  dennas  ofTentliggQrande  blifvit  fUrdigt.  Da  emellertid  mine- 
ralet  bar  ganska  stort  intresse,  ocb  &nna  endast  en  analys,  br 
Flinks,  blifvit  offentliggjord,  bar  det  synts  mig,  att  &fven  min 
analys  kunde  f5rtjena  att  bekantgdras. 

Med  afseende  pa  analys-metoden  Sir  endast  att  anmfirka,  att 
titansyran  blifvit  utf&lld  genom  langvarig  kokning  med  mycket 
vatten.  Fallningen  lyckas  fullstandigt,  om  blott  iQsningen  balles 
sa  neutral  som  mojligt. 

F5ljande  analysdata  S.ro  medeltal  af  tvenne  analyser,  utforda 
efter  dekomposition  med  resp.  kolsyradt  natron  ocb  fluor-vS,te. 

SiOj 51.93 

TiOj 17.45 

FeO 10.23 

MnO 5.32 

CaO 0.71 

KjO 5.71 

NajO 9.63 

100.98. 

Digitized  by  VjOOQIC 


394       0.   A.  SJOSTRCM.      MINBRAL-ANALYTI8KT  MSDDSLAin>S. 

Min  analys  ger  saledes  med  andantag  f5r  kalk-  och  magne- 
sia-beBtftinningarna  samma  resaltat  som  hr  Flinks.  Syrefor- 
hallandet  mellan  baser  och  syror  blir  i  det  n&rmaste  1 : 5,  och 
foljaktiigen  formein  nagon  af  de  af  hr  Funk  uppst&Ida,  mdjiigen 
RO,  TiOj,  R5O,  4SiOj. 
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Aflldne  ledamdter. 

Karl  Olof  Birger  Santesson,  fil.  dr,  grafingenior  i  vestra  berg- 
mastaredistriktet,  afled  i  Filipstad  d.  25  april  1893. 

Santesson  var  f^dd  1845  i  Kuinia  forsamling  i  Ostergot- 
land.  Ar  1865  aflade  ban  inaturitetsexameD  vid  Linkdpiiigs 
laroverk,  ingick  som  extra  elev  vid  Teknologiska  institutet  1866 
samt  vistades  derefter-fran  1867  vid  Upsala  universitet,  hvarest 
ban  ar  1873  aflade  fil.  kandidat-exanien  och  1875  promoverades 
till  fil.  dr.  Derefter  genomgick  ban  1876--77  Bergsskolan  i 
Stockholm  som  specialelev  i  metallurgi  och  byttkonst  samt  blef 
1878  auskultant  i  KommersekoUegii  afdelning  f5r  bergsarenden. 
Ar  1880  fdretog  ban  med  statsuDderstSd  en  studieresa  till  Tysk- 
land,  Osterrike,  Frankrike  och  Belgien. 

Under  ar  1878—87  utftirde  Santbsson  geologiska  undersok- 
ningar  af  saval  berggrunden  som  af  samtiiga  vigtigare  grafftllt 
inom  de  malmforande  trakterna  af  norra  Orebro  l&n.  Resultatet 
af  dessa  vidtorofattande  andersOkningar  offentliggjordes  1889  bland 
Sveriges  Geologiska  Undersdknings  publikationer.  Samtidigt  var 
ban  ocksa  verksam  som  grafingenidr,  uppr&ttade  arbetsplaner  och 
ledde  det  tekniska  arbetet  vid  icke  mindre  &n  21  graffalt  inom 
inellersta,  5stra  och  Gefle-Dala  bergmastaredistrikt,  atfdrde  der- 
jemte  grufm&tningar  och  magnetometriska  m&tningar  samt  app- 
rattade  kartor  5fver  ett  storre  antal  gruffUlt. 

Efter  att  flere  ganger  hafva  pa  f&rordnande  skdtt  grufinge- 
nidrs-   och    bergm&starebefattningar,    utnamdes  S.  ar '  1890  till 
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ordinarie  grufingenior  i  vestra  bergm&staredistriktet.  Ar  1883 
var  han  derjeinte  fbrordnad  att  uppehalla  profeBsuren  i  graf- 
vetenskap  vid  Bergsskolan  i  Stockholm  samt  aren  1884 — 86 
att  bestrida  f&restandarebefattDingen  vid  Bergsskolan  i  Filipstad- 

OppeD,  vaDS&ll,  lefnadsglad  och  verksaro  till  det  sista  lem- 
nar  Birger  Santesson  ett  godt  miDDe  eft«r  sig  bland  alia  dem, 
som  kommit  i  ber5ring  med  honom. 

Af  Geologiska  F5reningen  var  S.  ledamot  sedan  ar  1878. 

I  tryck  bar  Santesson  offentliggjort  fSljande  arbeten: 

Cm  n&gra  af  raetallen  niobiums  foreningar.  Gradualafhandling.  Up- 
sala  1875. 

/  Jemkontorets  annaler. 

Om  malmernas  forekomstsatt  samt  brytningseffekten  och  olika  sprang- 
amnens  effekt  vid  Svartviks  och  Kafveltorpsfalten  i  Ljusnare- 
bergs  socken  och  Orebro  Ian.     Stockholm   1879. 

lakttagel^er  rorande  malmens  forekomstsatt  och  tillgodogorande  vid 
n&gra  grafvor  i  Tyskland.     Stockholm  1881. 

/  iSverigts  Geologiska  UndersOkninga  pubUkationer. 

Om  raalmfyndigheterna  inom  omr&det  f5r  det  geolog.  kartbladet 
Tjellmo  (i  beskrifhingen  till  kartbladet).     Stockholm   1881. 

Om  malmfyndigheterua  inom  omr&det  for  det  geolog.  kartbladet  Fin- 
sp&ng  (i  beskrifn.  till  kartbladet).     Stockholm  1883. 

Beskrifning  till  karta  ofver  berggmnden  inom  de  malmforande  trak- 
terna  i  norra  delen  af  Orebro  Ian.  1.  AUman  geolog^k  be- 
skrifning —  tillsamraans  med  H.  Santesson  och  A.  Blomberg. 
Stockholm  1883. 

Beskrifning  till  karta  ofver  berggmnden  inom  de  malmforande  trsk- 
terna  i  norra  delen  af  Orebro  Ian.  2.  Geognostiska  kartor  ock 
beskrifningar  ofver  de  vigtigare  gnifvefalten.  Med  13  taflor. 
Stockholm  1889. 

/  Geologiska  Fdreningena  forhandlingar. 

Kaolinfyudighet    vid    Hultebo    i   Skinnskattebergs  socken  och  Orebro 

Ian.     6:  325.     Stockholm  1883. 
Nickelmalmfyndigheten  vid  Klefva.     9:  66.     Stockholm  1887. 

/  vermldfidska  Bergemanna/oreningens  annaUr. 

Graiiskt  grufmatningsinstrument.     Filipstad  1886. 
Huru    bora    skradhus    for  latt  sonderfallande  maimer  bast  anordnas? 
Filipstad  1891. 
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Tellef  Dahll,  fit.  dr,  bergniHstare  i  vestre  sdndenQeldske  di* 
striktet  i  Norge,  afled  den  17  jaoi  1893  under  en  enibetsresa  i 
Telemarken  i  en  alder  af  68  ar. 

Sedan  Dahll  1846  i  Kristiania  aflagt  mineralogisk  embets- 
examen,  fortsatte  han  sina  mineralogiska  studier  till  1850,  da 
han  blef  f^restandare  fbr  jemgrufvorna  i  NsBskilen  och  Arendal 
samt  deltog  derjemte  i  ledningen  af  Fossnms  jernverk.  Under 
vistelsen  i  den  mineralogiskt  intressanta  trakten  omkring  Aren- 
dal ntstrackte  han  sina  andersdkningar  i  stftdse  vidare  kretsar 
och  uppdagade  hftrvid  bland  annat  de  fOrsta  apatitgrafvorna  i 
Norge  vid  Kragero. 

Da  norska  stortinget  1857  beviljade  anslag  till  Norges  geolo- 
giska  andersokning,  uppdrogs  ledningen  deraf  at  T.  Kjerulf  och 
Dahll.  Den  senare  ofvertog  undersokningen  af  Ghristiansands 
stift  sanit  derefter  fran  1866  till  1874  ledningen  af  undersoknin- 
gen inom  nordliga  Norge,  hvarvid  bland  andra  praktiska  resul- 
tat  nppdagades  guldlagren  i  Finmarken,  stenkolslagren  pa  Andon 
och  nickellagren  pa  Senjen. 

Dahll  utnamdes  1861  till  geschworner  i  vestre  sondenfjeld- 
ske  distriktet  och  1872  till  bergmsUtare  i  gamma  distrikt.  Yid 
Upsala  universitets  jubelfest  1877  promoverades  han  till  filosofie 
hedersdoktor.  Geologiska  Fdreningen  tillhorde  han  som  ledamot 
alltsedan  ar  1874. 

Carl  Anton  Hjalmar  Sjogren,  fil.  dr,  f.  d.  bergm&stare  i  ve- 
stra  bergmastaredistriktet,  afled  d.  19  juni  1893  a  Nynfts  i  SOder- 
manland. 

Sjogren  fSddes  d.  25  hovember  1822  pa  Nygard  i  Lofta 
socken  af  Kahnar  Ian,  blef  ar  1842  student  i  Lund,  aflade  der 
1847  filosofie  kandidat-examen,  promoverades  till  fil.  doktor  samma 
ar  saint  kallades  1848  till  decent  i  mineralogi.  Ar  1850  ingick 
han  som  auskultant  i  Bergskollegium,  utnamdes  ar  1855  till  gruf- 
ingenior  i  sjunde  bergm&staredistriktet  samt  1863  till  bergraastare 
i  vestra  distriktet,  fran  hvilken  befattning  han  1889  erholl  af- 
sked.    Ar   1876    blef  han  ledamot  af  Yetenskapsakademien  och 


Digitized  by  VjOOQIC 


398  AFLIDNE  LEDAM5TBR. 

1878  af  Fysiografiska  s&llskapet  i  Lund.  Geologiska  F5r- 
eningen  r&knade  SJdOREK  8om  ledamot  allt  ifran  sin  stif- 
telse  1871  och  han  deltog  fran  del  forsta  till  det  sista  med 
aldrig  slocknande  ifver  och  intresse  i  Fdreningens  verksamhet, 
hvarom  ock  dess  protokoll  och  f&rhandlingar  lemna  vittnesbSrd. 

Det  var  ej  blott  sasom  en  framstaende  geolog  och  minera- 
log  Sj5aRBN  forvarfvat  sig  ett  aktadt  namn,  han  har  S,fven  ut- 
ofvat  en  beaktansv&rd  verk^auihet  sasom  ledare  af  arbetet  vid 
flere  af  Sveriges  gruSalt,  sarskildt  Yermlands.  Hans  stora  arbets- 
formaga  och  onifattande  kanskaper  togos  S.fyen  i  ansprak  for 
komitearbeten.  Salunda  var  han  ledamot  af  1872  ars  komite  for 
afgifvande  af  forslag  till  ny  grufstadga  och  af  1889  ars  kom- 
mission  fQr  unders5kning  af  apatittillgangar  i  Norrbottens  Ian, 
till  hvilken  undersOkning  han  i  v&sentlig  man  gaf  anledningen. 
Han  hade  ock  redan  ar  1864  besOkt  Gellivara  lx)r  undersokning 
af  dess  jernmalmtillgangar. 

£n  atfbrligare  redogorelse  f5r  SjOgrbns  lifsverksamhet  sanit 
fbrteckning  5fver  bans  atgifna  arbeten  kommer  att  i  n&sta  hfifte 
intagas. 

Warner  Wilhelm  Silfversparre,  chef  for  Riksbankens  sedel- 
tryckeri,  kapten  vid  Sodermaulands  regemente,  afled  den  11  jali 
1893  a  SicklaQn  i  en  alder  af  42  ar. 

SiLFVSRSPARRE  egnade  sig  jemte  sin  milit&ra  verksamhet  at 
illastrationstryckarens  konst,  inom  hvilken  han  banade  sig  vag 
till  en  framstaende  plats.  Ar  1885  blef  han  forestandare  for 
Centraltryckeriets  fotokemigrafiska  afdelning  och  dppnade  ar 
1889  en  egen  grafisk  anstalt,  som  han  bibehQli  tills  ban  vid 
innevarande  ars  borjan  erholl  anst&Uning  som  chef  for  sedel- 
tryckeriet. 

Reprodaktionskonsten  hade  i  Silfversparrb  en  energisk 
befr&mjare  och  bland  de  alster  han  sjelf  utgifvit  fortjenar  sar- 
skildt n&mnas  praktverket  *Med  pensel  oeh  penna*. 

Fdr  Geologiska  Fdreningens  t^rhandlingar  har  Silfver- 
sparrb  astadkommit   flere    utm&rkta   illustrationer,  och  var  det 
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forn&mligast   pa   grund    af   del  intresse  han  h&rvid  visade,  soiii 
han  ar  1885  invaldes  till  ledamot  af  foreoiDgeD. 

Walfrid  Wendin,  disponent  vid  Gyttorps  krutbruk,  afled  den 
18  angnsti  1893  i  en  alder  af  38  ar.  Wendin  var  sedan  1890 
ledamot  af  Geologiska  FOreningen. 

E.  S. 
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Anmillandeii  oeh  kritiker. 


GeologiD.    Af  A.  F.  Tigerstedt.    Helsingfors  1893. 

I  ett  foreg&ende  hafte  (N:o  150)  af  Geol.  Foreii.  Forhandl.  bar 
detta  arbete  redan  varit  forem&l  for  en  anmalau  af  F.  S.,  och  denna 
allt  for  okritiflka  anmalan  nodgar  mig,  att  i  sanningens  och  rftttTiaans 
intresse  afven  yttra  n&gra  ord. 

D&  F.  S.  rorande  illustrationerna  sager,  att  dessa  aro  »i  minga 
fall  antingen  nya  eller  ^tminstone  mindre  ofta  sedda»,  bevisar  detta 
eadast,  att  ban  icke  observerat,  att  de  baata  af  dessa  aro,  visserligea 
utan  angifvande  af  kalian,  kopierade  ar  Nextmatrs  >Erdgeschicbte». 
Detta  forbiseende  forefaller  8&  mycket  egendomligare,  som  flertalet  af 
dessa  figurer  afven  finnes  i  ^Jordens  historian,  hvilken  ej  torde  vara 
f5r  F.  S.  obekant.  M&handa  beror  dock  forbiseendet  derp&,  att  fign- 
rerna  icke  &tergifvas  i  originalets  storlek  utan  n&got  forminskade.  De 
efter  Neumatr  kopierade  figurerna  aro  emellertid  just  de,  som  fo!^ 
lana  illustrationerna  varde,  medan  m&nga  af  de  dfriga  aro  af  mycket 
tvifvelaktig  natur,  delvis  rent  af  underbaltiga  och  icke,  s&som  F.  S. 
p&st&r,  »val  vnlda». 

I  ett  1893  utgifvet  arbete  hade  man  s&lunda  bort  forskonas 
fr&n  den  gamla  hopkonstruerade  iiguren  af  Oldhamia  antiqua  (sid. 
140),  som  till  p&  kopet  upptages  s&som  en  graptolit,  medan  flertalet 
forskare  numera  ar  ense  om,  att  f5rem&let  i  friga  endast  ar  ett  tr^dt- 
fenomen,  De  siluriska  »alger»,  som  afbildas  sid.  154,  aro  likaledea 
rena  fantasifoster.  Det  ideela  landskapet  fr&n  stenkolsperioden  hade 
saklost  kunnat  utelemnas,  hvilket  afven  galler  om  de  gamla  trias-,  jura- 
(de  b&da  mot  hvarandra  grinande  Ichthyosaurus  och  PUsiosaurus^  den 
fbrra  origtig)  och  kritlandskapen.  Under  all  kritik  och  for  ofrigt 
langesedan  utdomd  ar  den  »restaurerade»  ammoniten  sid.  211,  hvil- 
kens  stallning  i  vattnet  ar  en  fysisk  omojlighet.  Ej  battre  aro  figu- 
rerna ofver  Compsognathus  (sid.  220)  och  Archaeopteryx  (sid.  221), 
hvilka  aro  rent  af  lojevackande.  Rorande  den  ^rra  fignren  upp- 
lyser  texten,  att  den  ^visar  oss  resterna  af  detta  djuri,  medan  figu- 
ren  framstaller  ett  fulls  tan  dig  t  djur,  geuom  hvars  kroppsyta,  markli^ 
att  saga,  n&gra  af  skelettets  ben,  s&som  backeuet,  l&rbenet  etc.  Ijsa 
fram(!)     Herrlig    ar    ocks&    den    uppatbojda  svanspetsen!     Den,  aom 
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forut  ej  kanner  foasilet,  kan  oroojligen  af  ifrA^varande  figur  f&  n&gon 
ri^g  ^restallniDg  om  de  rester  af  djuret,  som  verkligen  blifvit  funna. 
£j  battre  ar  Archaeopteryx.  Figuren  tyckes  skola  vara  restaarerad^ 
men  afven  bar  ser  man  markvardigt  nog  n&gra  inre  skelettdelar, 
nemligen  dels  af  ena  benet,  dels  af  ena  yingen.  Uufmdet  ar 
belt  ocb  h&llet  origtigt,  ocb  i  texten  f&r  man  bora  den  gamla 
fabeln,  att  fogeln  kunde  anvanda  henen^  s&val  till  att  g&  som  att 
fljga  med»(!).  S&dant  borde  ioke  forekomroa  i  ett  folkupplysningB* 
sallskaps  naturvetenskapliga  bibliotek  &r  1893.  AtskilHga  fignrer 
aro  upp-  oeb  nedvanda,  s&som  Ooniophyllum  (fig.  1,  aid.  147), 
Calceola  aandaUna  (aid.  158),  FenesteUa  (aid.  187),  uuderkaken 
af  Dromatherium  (aid.  202).  P&  den  karta,  som  viaar  inlands- 
iaena  utbredning  under  glacialperioden  (aid.  261),  ocb  aom  deaa- 
Qtom  angifver  ofriga  nediaade  omr&den  under  aamma  tid,  framatallea 
laland  aftaom  belt  oob  b&Uet  iafritt.  Eburu  bvad  bar  i  ofrigt  an- 
fores  endaat  afaer  den  allmanna  delen  ocb  icke  Finlanda  geologi,  kan 
jag  ej  nnderlita  att  framh&lla  det  •  vilaeledande  a&tt,  bvarp&  bftnviaaa 
till  fignren  aid.  297,  aten  med  bdljalagsmarken.  Originalet  till  denna 
lignr,  bvilken  (utan  angifvande  af  kalian)  ar  kopierad  ar  >Jordena 
biatoriai,  ar  ett  atycke  dalctsandHeny  medan  man  euligt  texten  ej 
kan  tro  annat  an  att  afbildningen  skett  efter  en  af  de  finska  qvart* 
aitema.  S&aom  alutaata  i  fr&ga  om  illuatrationema  torde  kunna 
sagaa,  att  de,  fr&naedt  andra  anmarkningar,  forete  en  markvardig 
blandning  af  tidaenligbet  ocb  otidaenligbet. 

I  frftga  om  texten  aynes  Neumatrs  »Erdge8cbicbte»  vara  den 
kalla,  bvilken  forf.  foretr&deavis  foljt.  Detta  g&r  till  ocb  med  a& 
l&ngt,  att  en  ocb  annan  origtig  uppgift  boa  Neumatr  bar  reprodu- 
ceraa,  a&aom  t.  ex.  att  Hekla  omvexlande  utgjntit  aura  ocb  baaiaka 
lavor  (sid.  31),  att  de  kambriaka  aflagringar  vi  kanna  bnfvudsakligen, 
aro  djnpbafabildningar  (aid.  141),  medan  dock  Eatlanda  kambriaka 
lager,  Srerigea  eopbytonaandaten  ocb  olenellualager  ej  borde  vara  en 
tinak  geolog  obekanta. 

Egendomligt  ar,  att  Islands  vulkaner  knappast  vidroras,  att  Islands 
ocb  Gronlands  basal tformationer  belt  ocb  b&llet  forbigfts,  d&  andra 
basaltlandskap  uppr&knaa  (aid.  35),  ocb  likaa&  att  laland  ar  utealutet 
vid  fSrteckningen  p&  de  omrfiden  (aid.  42),  aom  foretrftdeavis  bem- 
sokaa  af  jordbafningar.  P&  sid.  134  sages,  att  vaxtligbeten  under 
den  paleozoiska  tiden  utgjordes  af  frftken-,  ormbunk-  ocb  lumroerartade 
v&xter,  bvarvid  forf.  s&lunda  har  forbiser  gymnoapermerna,  af  bvilka 
dock  iaynnerbet  cordaiterna  spelade  en  vigtig  roll  ocb  till  ocb  med 
kunde  gifva  upphof  till  stenkolslager.  P&  tnl  om  den  kambriaka  forma- 
tiouena  forekomat  (sid.  142)  namnes  visserligen  Sverige,  men  deremot 
hvarken  Norge  eller  E8tlaDd(!),  ^  ocb  vid  redogorelsen  for  formationena 
fbrsteningar  namnas  de  s&  vigtiga  medusorua  alls  icke.  Hvad  som 
om  silurvaxterna  yttras  (sid.  153)  ar  egnadt  att  vacka  paleofytologens 
fonindran.     Sid.  155  uppgifves  silurformationens  lager  i  Sverige  ligga 

'  P&  tid.  155  talu  dock  i  forbJg&ende  om  kambriBka  lagen  fdrekomst  i 
Ottenj  Sprovintema. 
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alldeles  ostdrda,  >och  ingen  bergsbildning  eller  veckning  har  har  allt 
Bedan  kambriska  tidens  borjan  egt  ram.>  De  svenska  hogfjellen  horde 
dock  ej  varit  forf.  obekanta.  Vk  samma  sida  sages,  att  diabaseruptio- 
nerna  h&r  forekommit  ^synnerligast  p&  gransen  inellan  kambriska  och 
silarformationen»,  en  for  svenska  geologer  belt  yisst  ov&ntad  och  belt 
och  h&llet  origtig  appgifb.  Nar  forf.  beskrifver  stenkolsperiodens  lepido- 
dendrer  och  sigillarier  s&som  resande  sig  »likt  tanda  ljas»,  torde  lik- 
nelsen  ej  kunna  sagas  vara  sardeles  lyckad.  Ehuru  (aid.  175)  »eii- 
staka  exemplar  af  barrtr%d»  liknande  Araucaria  anfSras  fr&n  stenkols^ 
perioden  (och  hvilket  antagligen  h&nsyftar  p&  Walchia),  blifva  de  vida 
▼igtigare  cordaiterna  fortfarande  belt  och  h&llet  utelemnade.  Sid.  180 
uppgifvas  kollager  fr&n  stenkolsperioden  origtigt  forekomma  p&  6ron- 
land.  Att  (sid.  193)  kalla  cycadeerna  sagopalmer,  synes  oss  mindre 
lampligt,  i  all  synnerhet  som  ingen  applysning  lemnas  derom,  att  det 
&r  cycadeer,  som  med  attrycket  afses.  Nog  hade  vftl  ormbunkar  bort 
namnas  bland  juratidens  vaxter  (sid.  221),  d&  sftdana  spela  en  sai^ 
deles  vigtig  roll.  Sid.  226  uppgifves  origtigt,  att  Spetsbergen  lemnat 
rika  skordar  af  kritvaxter,  medan  i  TerUigheten  kritsystemet  deratades 
icke  ar  representeradt.  Sid.  269  anfores  origtigt  att  lemningar  af 
dvergbjorken  i  Sk&ne  blifvit  funna  »ati  lager  tillhorande  interglacial- 
perioden»  o.  s.  v. 

M&nga  Here  anmarkningar  b&de  i  fr&ga  om  text  och  figurer  kunna 
goras,  men  de  anforda  m&  Tara  nog  for  att  &dagalagga,  att  arbetet 
ej  fortjenar  s&  hoga  loford,  som  F.  S.  egnat  detsamma.  k  andra 
sidan  m&ste  villigt  medgifvas  att  det  har  m&nga  goda  sidor,  och  att 
sarskildt  de  delar  aro  mycket  lasvarda,  i  hvilka  forf.  foljt  Neumatr. 

Den  egentliga  anledningen,  hvarfore  jag  har  tagit  till  orda,  har 
dock  ej  varit  for  att  komroa  med  n&gon  detaljkritik,  ehuru  F.  S— s 
anmalan  i  n&gon  m&n  tvingat  mig  dertill,  utan  ar  sagda  anledning  en 
belt  annan.  Redan  F.  S.  har  framh&llit  det  egendomliga  deruti,  att  ingen 
geologisk  forskare,  ej  ens  de  fornamsta  ban  bry tame,  omn&mnes.  Detts 
m&  nu  ing&  i  arbetets  plan,  men  nog  ar  det  bra  or&tt  att,  s&aom  har 
skett,  tillgodogora  sig  8&  mycket  af  NEUMATB8  b&de  framstallninfr  och 
illustrationer,  utan  att  i  ett  foretal  eller  ens  p&  bokens  omslag  namns 
ett  ord  derom.  Detta  bade  val  dock  varit  den  minsta  gard  af  tack- 
samhet,  som  man  kunnat  fordra  mot  den  forskare,  genom  hvars  nt- 
markta  arbete  afven  det  ifr&gavarande  f&tt  sina  vasentliga  fortjenster, 
och  detta  s&  mycket  hellre,  som  lagstiftningen  icke  lagger  n&got  hinder 
i  vagen  for  l&n  af  detta  slag.  »Att  8&  utan  angifvande  af  kalian  be- 
gagna  sig  af  andras  modosamma  arbete,  torde  ej  gerna  kunna  be- 
traktas  som  fair  plap^  laste  jag  nyligen,  och  det  synes  mig  som  hade 
denna  p&minnelse  afven  i  ifr&gnvarande  fall  sin  tillampning. 

A.  G.  N. 
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FOrteekning 

6f\3er    Skandinavisk  eller  Skandinaviaka  forh&llanden  rdrande  geolo- 
gisk,  mineralogisk  och  paleantologiak  litteratur  1892. 

(Harnti    aro    ej    intagna    npptatser,    som    offentliggjorts    i  Geologiska  Foreningens 

Forhandlingar). 

ANBERSSON,  GUNNAR.     Vaxtpaleontologiska  undersokDiDgar  af  svenaka 

torfmossar.     1.     Bih.  t.  V.  A.  H.    18:  3.    N:o  2.    Stock- 
holm. 
ANDBR8S0N,  J.  G.     Note  OD  the  occurence  of  the  Paradoxides  olan- 

dicttszone   in    Nerike.     Bull.    Geol.  Inet.  Upsala.     1:  8S. 

Upsala. 
AURIVILLIUS,   C.  W.  S.     Ueber  einige  ober-silurische  Cirripeden  aus 

Gotland.     Mit  1  Tafel.     Stockholm. 
Bbrghell,  H.     Geologiska  iakttagelser  langs  Karelska  jarnvagen.    II. 

Fennia  h:  2  med  1  karta.     Helsingfora. 
—     —     Huru  bor  Tammerfor8-KoDg8ala-&8en  uppfattas?    Fennia  5:  3 

med  1  karta.     Helsingfora. 
BIiOMBERQ,  a.     Anteckningar  fr&n  en  i  praktiakt  ayfte  foretagen  geolo- 

gisk  resa  i  Veaterbottens  Ian.     Med  en  karta.     S.  G.  U. 

Ser.  C.     N:o  123.     Stockholm. 
Blytt,  a.     Om  to  kalktufdannelaer  i  Gudbrandadalen,  med  bemaerk- 

ninger  om  vore  fjelddales  postglaciale  geologi.     Chriatiania 

Vid.  Selak.  Forh.    8. 
Calkbr,    F.    J.    P.    VAN.     Ueber    daa  Vorkommen  cambriacher  und 

unterailnriacher  Geachiebe  bei  Groningen.  Zeitachr.  d.  geol. 

Gea.     Berlin. 
CoNWENTZ,  H.     Untersuchungen  iiber  foaaile  Holzer  Schwedena.    lifit 

11  Tafeln.     V.  A.  H.  24.     N:o  13.     Stockholm. 
Crembr,  L.     Ein   Auaflug  nach  Spitzbergen.     Mit  wiaaenachaftlichen 

Beitragen    von    HoLZAPFEL,    K.    Mt^LLER,    H.    POTANIJfi 

u.  a.  Berlin. 
De    Gebr,    G.     On    pleiatocene    changea    of   level  in  eaatem  North 

America.     Proceed,  of  the  Boaton  Society  of  natural  hi- 

atory.     25:  454.     (Walker  Prize  Eaaay,    1892).     Boaton. 
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Drtgalski,  E.  vox,  VanhQffen,  Stade.  Brieflicbe  Mitteilatif^en 
von  der  Gron lands-Expedition.  Verb.  d.  Ges.  f.  Erd- 
kunde  za  Berlin.     19:  270,  42 1.     Berlin. 

Drtgalski,  E.  v.  Gronlands  Gletscher  and  Inlandeis.  Zeitschr. 
Ges.  f.  Erdk. 

Eggertz,  C.  G.  och  NiLSOy,  L.  F.  Kemisk  undersokning  af  nigra 
nordsvenska  jordm&ner. 

ElCHSTlDT,  F.  Oni  apatitfr&gan  i  Sverige.  Forhandl.  vid  Tekn. 
Samfundets  i  Goteborg  allmanna  mote  1891.  aid.  86. 
Goteborg;. 

Garde,   V.     Fra  Gronland.     Geogr.  Tidsskr.    11:  154.     Kjobenhavn. 

Haas,  H.  Uber  den  Zusammenhang  gewisser  mariner,  insbeaondere 
der  tertiaren  Bildungen,  sowie  der  erratiscben  Ahlage- 
rungen  Norddeatscblands  und  seiner  angrenzenden  Ge- 
biete  rait  der  sakularen  Verwitterung  des  skandinaviscfaen 
Festlandes.  Mittbeil.  mineralog.  Instil.  Kiel.  1:  322. 
Kiel  und  Leipzig. 

Hartz,  N.  Die  danische  Expedition  nacb  Ostgronland  1891 — 92. 
Auszug  aus  den  Berichten  der  Pre mier-lieutn ante  der 
Konigl.  diinischen  Marine  G.  RYDER  und  H.  Vedel,  mit  1 
Karte.     Petermanus  Mitt.     88:  263. 

Hedstr5m,  H.  Berattelse  ofver  praktiskt  geologiska  undersokningar 
inom  Kopparbergs  Ian,  som  med  understod  af  l&nets 
Hush^llningssallskap  bliMt  utforda  sommaren  1891. 
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GEOLOGISKA  F0EENINGEN8 

I  STOOKHOLK 

fOrhandlingar. 

BAND  15.    Hifto  6.  N:o  153. 


Motet  den  2  November  1893. 

Ordfbranden,  hr  NordbnstbOm,  meddela^de: 
1:0,  att  sedan  fSrra  mdtet  bland  Fdreningens  ledamdter  aflidit 
bergm&Btarne  Tbllbf  Dahll  och  Anton  SjQgrbn,  forestan- 
daren  fttr  Riksbankens  eedeltryckeri  kaptenen  W.  W.  SiLF- 
VER8PARRE  samt  disponenten  ror  Gyttorps  kratbruk  W. 
Wbndin; 
2:0,  att  Styrelsen  till  ledamOter  af  Fdreningen  invalt: 

hyttedirekt5ren  F.  BisOHOFF  fran  Pfannenatiel  vid  Schnee- 
berg  i  Sachsen, 

pa  fdrslag  af  hrr  Vogt  och  Gottschalk; 
bergskandidaten  H.  Smith  i  Freiberg,  Sachses., 

pa  fbrslag  af  hr  Kjellgren; 
ingeniOren  A.  MiCKWiTZ  i  Reval, 
pa  fbrslag  af  hr  HoIq). 


Hr  TOrnsbohm  h511  under  forevisande  af  kartor,  teckningar 

och  staffer  fOredrag  om  Falu  ffrufva. 

Med  anledning  af  foredraget  ville  hr  H.  SJOGREN  begagna  till- 
fallet  att  for  jemforelses  skull  lemna  n&gra  upplysningar  rorande  en 
annan  kisfdrekomst,  hvilken  han  under  loppet  af  de  ty&  senaste  som- 
rarne  baft  anledning  egna  n&gon  uppm&rksamhet,  nemligen  Sulitelma 
grufvor  i  Norge.  De  geologiska  forhAllandena  vid  Sulitelma  aro  i 
jemforelse  med  dem  vid  Falun  temligen  enkla  och  lattare  att  ofver- 
sk&da  cbo  S.  ans&g  det  icke  osannolikt,  att  d&  Sulitelma-faltets  geologi 
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blifvit  noggrannare  underaokt^  an  hvad  for  narvarande  ar  fallet,  de 
deriMn  Yuuna  upplysningarna  akuUe  vara  egaade  att  kasta  Ijaa  ofver 
bildningen  af  fttskilliga  andra  kiBforekomstor  af  mera  komplicerad  be* 
skaffenhet.  Att  forhftllandena  vid  Sulitelma  aro  enklare  an  t.  ex.  vid 
Falan  beror  belt  naturligt  derp&,  att  malmfyndigbetema  derstades  till- 
bora  en  bildningsperiod  yngre  an  urbergets  och  att  de  s&landa  pj 
underkastats  en  b&  hoggradig  metamorfoB  eller  deltagit  i  urbergets 
veckning. 

Flertalet  af  de  geologer,  bvilka  bittills  undersokt  Sulitelmaf5re- 
koxnstema  (Steltzneb,  Vogt),  bafva  varit  eniga  deri,  att  beteckna 
dervarande  maimer  sAsom  lagerbildningar  af  Bamtidigt  ursprun^  med 
de  omgifvande  bergartema.  Herr  S.  vore  af  en  annan  mening  och 
anB&g  Sulitelma-kiserna  for  yngre  bildningar;  vid  detaljstudiet  af  fore- 
komstema  hade  nemligen  m&nga  f5rh&llanden  kommit  i  dagen,  hvilka 
ej  late  sig  forenas  med  faath&ilandet  vid  &«igten  om  deras  lager- 
natur. 

Att  malmerna  vid  en  mera  ytlig  undersokning  kunnat  tagaa  for 
lager  ansftg  S.  bero  derp&,  att  de  &ro  &tmin stone  i  hufvudsak  bundna 
vid  en  viss  niv&  eller  rattare  zon  inom  de  skiffriga  bergartema.  De 
inom  Snlitelma-grufvornas  omr&de  upptradande  bergartema  kunna 
nemligen  i  stort  indelas  i  tvenne  etager,  af  hvilka  den  nedre  bestir 
af  de  s.  k.  Sulitelma-skifframe,  Ijusbruna  eller  gr&,  ratklufna  glim- 
merskiffrar  af  n&got  vexlande  utseende  och  sammans&ttning,  den  ofre 
deremot  af  amfibol-,  klorit-  och  zoisit-forande  akiffrar,  hvilka  visa 
ofverg&ngar  till  nastan  massformig  gabbro.  Dessa  senare  skiffrar, 
hvilka  hr  S.  ans&g  utgora  omvandlingsformer  af  gabbron,  samman- 
fattades  under  ben&mningen  >grdnstens-skiffrar»,  hvilken  benamning 
s&ledes  icke  bar  petrografisk  utan  stratigrafisk  betydelse. 

Den  malmforande  zonen  omfattar  enligt  de  hittills  gjorda  under- 
sokningarna  dels  den  ofversta  delen  af  Salitelma-skifframe,  dels  ocksi 
det  understa  af  gronstensskiffrarne ;  den  ar  s&iedes  inskrankt  till  bftda 
sidor  af  kontakten  mellan  de  b&da  etagerna.  I  gronstensskiffrarue^ 
—  alltsi  ofver  kontakten  —  Hgga  forekomsterna  vid  Furubau^en  och 
Tornerhjelms  grufvor,  afvensom  Mons  Peter-grufvan  och  skiirpnin- 
garne  vid  Glasstulem  och  Rupsi;  i  Salitelma-skifframe  —  d.  v.  s. 
under  kontaktplanet  —  ligga  Gikens  och  Nya  Sulitelmas  grafvor 
m.  fl.  forekomster.  * 

Deuna  malmforande  zon  utmarker  sig  b&de  genom  vida  storre 
petrografisk  omvexling  och  framfor  allt  genom  betydligare  rubbnin- 
gar  i  skiktlaget  iin  of  van  och  nedanf5r.  Inom  de  underliggande  Sali- 
telmaskiffrarne  finner  man  stpr  regelbundenhet  bos  fall  och  atrykning, 
men  d&  man  kommer  upp  i  den  malmforande  zonen,  visa  sig  betyd- 


*  Det  ml  bar  M  forbigiende  anmarkas,  att  de  angel&r  15  ibn  i  SO  fiia 
Langrand  belagaa  Knag  Osoan  grafvor  tillhSra  en  ?ida  lagre  niv&  ia  samtlii^ 
forekomsterna  kring  Langvand;  de  i  narbeten  af  malmforekomttema  npptradaode 
kalklagren  synas  angifva,  att  maa  bar  befinner  sig  inom  Tromso-skiffraniet  grapp- 
Bergartema  visa  sig  bar  genomg&ende  mindre  metamorfoierade  in  kring  Lang^ 
vand. 
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liga  oregelmMsigheter.  Vidare  trftffar  roan  utefter  l&nga  8trackor  raak- 
tiga  brecoiebildningar  (i.  ex.  vid  Kokk-hammeren  adder  oiu  och.vid 
Lerelfven  norr  om  Langvand)  ined  karaktar  af  friktionsbreccior.  Upp- 
tradandet  af  maktiga  kloritskolar  afvensom  andra  bildningar  af  sekun- 
dar  uaiar  &dagalagga  likaledes,  att  i  narheten  af  det  namnda  kon- 
taktplanet  omvandlande  krafter  af  mekauisk  och  kemisk  natur  varit 
verksamma.  I  den  s&lunda  karaktariaerade  zonen  forekomma  mal- 
merna  dels  8&8om  impregQatioDer,  hyilka  atundom  koncentreras  till 
temligen  oregelbundna  malmatockar,  som  Atminstone  p&  n&gon  sida 
begransas  af  skolar  (ex.  Mons  Peter-grufvan),  dels  ock8&  sftsom  lager- 
aprickor  i  Salitelma^Bkiffrarne,  hvilka  aprickor  till  foljd  af  deaaa  akiff- 
rara  lattklafvenhet  belt  naturligt  folja  skiktytorna  (ex.  Giken  oob  Nya 
Sulitelma). 

Det  kunde  icke  vara  n&gon  tillfallighet,  att  malmerna  forekomma 
naatan  uteslutande  iDom  denna  omvandlings-  ocb  stdrning8Zoii;.dera8 
apptradande  i  det  hela  tyda  pA,  att  de  aro  yngre  bildningar  an  de 
omgifvande  bergarterna.  Herr  S.  forestallde  sig  dessa  maimers  gene- 
sis nngefar  p&  foljande  satt:  jern-  och  kopparhaltiga  losningar,  hvilka 
aannolikt  hafva  sitt  ursprnng  fr&n  yittrande  kiser  i  de  ofverliggande 
gabbrobaddame,  men  mojligen  afven  kunna  forskrifva  sig  fr&n  annat 
bfill,  sammantraffa  med  fr&n  djupet  uppstigande  vate-sTafvel-haltiga 
▼atten.  De  genom  gabbrons  delvisa  omvandling  frigjorda  alkalierns, 
hvilka  B&som  karbonater  g&tt  i  losning,  hafva  ^ort  det  mojiigt  att 
vatesvaflan  utfalt  s^val  kopparn  som  jernet  ur  losniDgarna. 

Att  de  i  narheten  af  kontaktplanet  forekommande  storningarna 
med  brecciebildning,  sprickor  i  skifframe  o.  s.  y.  skulle  erbjnda  de 
lattast  tillgangliga  vagarne  for  s&dana  losningar,  ar  utan  vidare  tyd- 
ligt  och  detta  forklarar  forekorasten  af  kisema  iuom  denna  zon. 
Herr  S.  Tore  bojd  att  antaga,  att  det  bar  framst&llda  forklaringss&ttet 
vore  i  sina  hufvuddrag  giltigt  afven  for  andra  skandinaviska  kisfore- 
forekomster,  t.  ex.  Ror&s,  Vigsuas  och  Bossmo  i  Norge,  Falun,  At- 
'  vidaberg  ra.  fi.  i  Sverige,  Pitkaranta  i  Finland  o.  s.  v.  Sannolikt 
skulle  det  afven  med  n&gra  modifikationer  l&ta  tillaropa  sig  p&  de 
talrika  forekomsterna  af  nickelhaltig  roagnetkis  i  forening  med  gabbro- 
dioriter  i  Sverige  och  Norge  s&som  Klefva,  Kuso,  Meinkjaer,  Ert- 
lien  etc. 

D&  foredraganden  hr  T5RNBB0HM  betriiffande  Falukisen  hade  an- 
sett,  att  densamma  vore  en  samtidig  bildning  med  de  omgifvande 
bergarterna,  8&  kunde  hr  S.  ej  bitrada  denua  ftsigt. 

Betraffande  skolarne  hade  foredraganden  ansett,  att  desamma  bil- 
dats  genom  detriiusmaterial  fr&n  omgifvaude  bergarter,  som  fyllt  be- 
fintliga  sprickor  och  der  omvandlats.  Herr  S.  hade  visserligen  ej 
underaokt  specielt  Falu-skolarne,  men  antog  att  desamma  vore  af  )ik- 
artad  beskaffenhet  och  ursprung  med  de  skolar,  som  &tfolju  de  fiesta 
svenska  jernmalmer.  Dessa  kunde  enligt  hr  S.  ej  uppfattas  s&som 
sprickbildningar,  utan  vore  bildade  genom  metasomatiska  omvand- 
lingar.  De  i  Fain  grufva  forekommande  olika  slagen  af  skolar,  hvilka 
foredraganden    indelat  i   amfibolit-,  klorit-  och  talk-skolar,  &terfunnos 
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alia  vid  jerngrufvorna.  Af  deasa  iiro  amiibolekdlarDe  de  meat  orsprang- 
liga  och  kloriirskolarne  hafva  uppatitt  vid  deraa  omvandling,  deri- 
genom  att  kalkjorden  bortg&tt  aarotidigt  med  att  vatten  upptagita. 
Hr  Sjogren  ans&g,  att  skdlarae  vid  8&val  jern-  soin  kis-fyndigheterna 
i  allnianhet  voro  for  haoden  sAaom  impermeabla  lager,  tidigare  in 
malmerna  bildadea,  ocb  att  utfallningen  af  malmema  skett  ur  Ida- 
ningar,  som  framflutit  p&  desaa  impermeabla  lager. 

Hr  SVEDMARK  lemnade  med  aniedning  af  f^redraget  nigra  npp* 
lysningar  om  kopparmalroena  npptradande  vid  Solatada  grafva  i  Sml- 
land.  Malmen  forekoromer  der,  likaom  i  Fala  grafva,  i  en  mork 
qvartait  och  tatt  iiiTid  kontakten  mot  en  angransande  granit.  Af  den 
geognoatiaka  undersokningen  framg&r,  att  qvartaiten  ocb  granitea  varit 
utaatta  for  stark  preasniDg,  hvarvid  den  f5rra  kilformigt  intrangt  i 
den  aenare.  Kopparmalmen  synea,  efter  forb&llandet  i  gmfvan  att 
doma,  vara  rikaat  juat  i  desaa  veck  och  i  ett  aAdant  bar  den  gamla 
grufvan .  med  framgftng  bearbetata,  medan  niigon  mera  ingftende  forak- 
ning  efter  malm  p&  de  andra  stallena  hittilla  icke  fdretagita,  oaktadt 
qvartaiten  deret&dea  hnr  alldeles  samma  utaeende  som  vid  den  g^mla 
grufvan  och  redan  i  dagen  inneh&ller  kopparkia  insprftngd.  —  Afren 
i  ett  annat  hiUnaeende  foreter  Solatada  gmfva  en  visa  likhet  med 
Falun,  nftmligen  deruti  att  malmlinaerna  upptili  viaat  aig  vara  mak- 
tigaat,  mot  djupet  am&ningom  afsmalna  och  spetaa  ut  aig  aamt  upp- 
tradn  i  ami  iaolerade  klurapar.  Dock  bar  maimen  djupare  ned  &ter 
samlata  for  att  &nyo  aftaga  p&  samma  alitt  aom  npptill. 

Hr  Hamberg  meddelade  n&gra  iakttageUer  frdn  skredei  i 
Vcerdakfiy  hvilket  ban  under  sommaren  beadkt.  F5r8t  lemnadea 
under  h&nvisning  till  den  af  kanaldirektdren  G.  S^strbn  ofient- 
liggjorda  kartan  en  dfversigt  af  skredet  ocb  dess  f()rlopp,  f5r  sa 
vidt  detta  enligt  S^trens  ocb  prof.  BrQggers  berattelser  vaf 
bekant.  Liksom  vid  andra  jordskred  hade  man  hftr  att  mftrka 
tvenne  omraden,  utglidningsomradet,  fran  hvilket  lera  och  sand 
glidit  ut,  aamt  aflagringsomradet  eller  det  af  den  utglidna  ieran 
ocb  sainden  5fvert&ckta  omradet.  XTtglidningsomradet  var  be- 
gransadt  af  tv&rbranta,  i  dalbottnens  terrasser  utakurna  aider,  i 
bvilka  roan  bade  tillf&ile  se  utmiirktA  profiler  af  jordiagren.  I 
dessa  tvarbranta  v&ggar  finner  man  pa  vestra  sidan  af  skredet 
omkring  15  m  maktig  sand;  i  nordvestra  h6rnet  dfverlagras  san* 
den  af  torfmossar  ocb  royrar. 

I  den  norra  branten  finner  man  m&ktig  bvarfvig  lera  och 
der5fver  nagot  sand.  F5redraganden  bade  pa  ett  st&lle  nppmfttt 
Ieran  i  den  branta  lervaggen  och  funnit  en  m&ktighet  af  ungef&r 
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27  m;  Bom  lerlagretis  undre  grftoB  emellertid  ej  var  synlig  der, 
angifver  denna  siffra  endast  ett  miDimiim.  I  den  dstra  branten 
finner  man  endast  9  m  hvarfvig  lera,  derdfver  14  m  sand  och 
gras  samt  Qf^erst  3.6  m  lera,  innehailande  postglaciala  skallero- 
ningar.  Denna'  Qfversta  lera  tyckes  ej  hafva  nagon  stdrre  rol 
vid  raset,  hvilket  hufvudsakligen  omfattade  sanden  och  den  m&k* 
tiga  hvarfviga  leran.  Den  sistnftmda  ansag  fiSredraganden  vara 
glaciallera. 

Efter  de  norska  unders5kningarna  omn&mde  fxiredragan* 
den  lerans  fSrmaga  alt  redan  med  en  ringa  ro&ngd  vatten 
(18  %)  bilda  en  tjockflytande  grot,  hvilken  sedermera  genom 
mekanisk  bearbetning  kunde  blifva  ganska  tunnflytande.  Denna 
egenskap  hos  leran  jemte  den  omst&ndigheten,  att  inyrmark 
ofverlagrade  en  stor  del  af  omradet,  vore  enligt  de  norska 
vetenskapsm&nnens  asigt  den  sannolika  aniedningen  till  raset. 
Foredraganden  hade  hdrt  en  fdrmodan  framstallas,  att  den 
n&rbelftgna  stora  sjQn  Leksdalsvaud  kunde  hafva  haft  en 
stor  inverkan  pa  genombl5tningen  af  leran.  F5rdfrigt  i^Vefbll 
det  f5redraganden  i  sjelfva  verket  ganska  svart  att  utan  en  de* 
taijerad  mekanisk  undersdkning  af  fc^rhallandena  tT^rklara  raset, 
bynnerhet  som  lutningen  af  det  plan,  utmed  hvilket  glidning 
och  flytning  egt  rum,  vore  synnerligen  liten,  sav&l  inom  sjelfva 
.  skredet,  der  den  i  manga  fall  ej  torde  5fver8tiga  1  pa  80,  som 
inom  det  af  leran  ofversvammade  omradet,  der  den  torde  varit 
en  reo  obetydlighet.  Att  d5ma  af  fSrhallandena  inom  norra 
delen  af  skredet  tyckes  glidningen  atminstone  i  manga  fall  hafva 
egt  rum  efter  vissa  rutschplan.  Sadana  finnas  derst&des  utm&rkt 
T&l  atbildade.  De  &ro  refflade  i  stupningsriktningen,  belt  visst 
till  en  del  af  de  nedrutschade  ler-  och  sandmassorna,  men  afven 
af  mindre  jord-  och  sandklumpar,  som  efter  raset  fallit  ned  fran 
branten  och  glidit  l&ngre  eller  kortare  stycken  pa  lerplanet.  Det 
fSrefSU  f5redraganden,  som  om  nivaen  af  dessa  rutschplan  till 
itor  del  best&mdes  af  det  djup.  till  hvilket  leran  blifvit  genom- 
bldtt;  pa  flere  st&llen  hade  r&tt  hdga  h&llar  af  lera  blifvit  qvar- 
lemnade,  hvilka  troligen  motsvarade  torrare  omraden  inom  leran. 


Digitized  by  VjOOQ IC  ^^^H    I 


414  MOTIST  DBK  2  KOVEUBBR  1893. 

Slutligen  redogjorde  fdredraganden  utfl)rligare  f5r  lagerfSlj* 
den  i  den  dstra  branten  samt  dfver  derstJLdes  funna  Tftxtlemnin- 
gar:     £n  sarskild  uppsats  hftrom  infSres  i  fSrhandlingarna. 

F5redraget  illastrerade  af  en  stOrre  Bamling  dels  af  f5re- 
draganden,  dels  af  den  danske  geologen  kand.  A.  Jessbn  tagna 
fotograiier. 

Hr  TOrneBOHM,  Bom  likaledes  besdkt  Yaerdaisraset,  anmarkte, 
att  hail  ej  ans&g  sannolik  en  af  foredraganden  citerad  fonnodan  af 
br  H5GB0M,  nemligen  att  vatten  fr&n  den  n&got  ofvanfor  raset  be- 
ISgna  Bjon  Leksdalevand  sknlle  bafva  kunnat  genomsippra  och  npp- 
bJota  jordlagren  ocb  s&lunda  onakat  utglidniugen.  Hr  T.  hade  nem- 
ligen fannit,  att  vid  sodra  stranden  af  namda  sjo  uppaticka  ganaka 
talrika  hallar  af  skiffer  med  OV:iig  strykning,  och  di  marken  soder 
om  sjon  hojer  sig  ej  obetydligt,  8&  ansftg  han  det  troligt,  att  berg- 
grunden  der  stiger  hogre  an  sjons  niv&. 

Glidytor,  s&dana  foredraganden  observerat  i  rasets  ofversta  del, 
hade  hr  T.  sett  afven  langre  ned.  En  aftrdeles  tjdlig  s&dan  bade 
han  p&trftfTat  vester  om  sodra  andau  af  den  inom  det  utraaade  om- 
r&det  qvarst&ende  on.  Derstades  hade  han  ock  funnit  den  ofre  delen 
af  den  under  sanden  liggande  sandiga  leran  inneh&lla  8m&  muaael- 
skal.i 

P&  fr&ga  om  utraaningens  orsak  framholl  hr  T.,  att  vid  veatra 
kanteu  af  det  utrasade  omrddet  framtrangde  ur  detaammaa  botten 
flera  8m&  k&ll&dror,  kring  hvilka  marken  var  starkt  uppblott,  ocb 
ville  han  i  ilnnu  storre  utatr&ckning,  an  hvad  foredraganden  var  bojd 
att  gora  det,  anse  raset  hafva  berott  derp&,  att  visaa  djupare  lerlager 
blifvit  8&  uppblotta,  att  de  ej  form&tt  b&ra  de  df?erliggande  lagrena 
tryck,  utan  gifvit  yika  och  utmnnit. 

Hr  H5GB0M  anmarkte,  att  den  af  honom  vid  n&got  tillfalle  ut- 
talade  formodan  om  orsaken  till  skredet  endaat  var  en  framkaatad 
gisaning,  som  han  sjelf  ej  hade  nftgra  positiva  sk&l  att  vidh&lla. 

Hr  GUMiBLlUS  framholl  s&som  ain  ftaigt,  att  hvarken  Lekadals- 
vattnet  eller  den  ofvanliggande  moaaen  orsakat  raset,  utan  att  det 
antagligien  varit  vattnet  fr&n  Follobacken  som  genomblott  lerlagrea 
oeb  gifvit  npphof  till  utglidningen. 

Frih.  Db  Gbbr  ans&g  afven,  att  inga  iakttagelser  foreligga,  som 
tyda  p&,  att  vatten  fr&n  karren  eller  iinnu  mindre  fr&n  sjon  fororaakat 
skredet.  Att  Follob&cken  &ter  harvid  spelat  en  vigtig  rol  antydes 
deraf,    ait   forst   det   parti    synea  hafva  nedekridit,  som  l&g  p&  dmae 

*  I  ett  af  deaaa  skalfitrande  lera  taget  prof,  hvilket  prof.  O.  LniD- 
stbOm  beniiijet  nndersokt,  faon  han  alia  skalen  tillhora  en  och  ■amma  art.  Sym- 
doamya  {Ahra)  nitida,  MOllbb.  Skalen  voro,  trots  ain  brfteklighet,  meatadeU 
hela.  tMofalan  ir>,  nppljaer  prof.  L.,  tarktisk  dock  mad  ntbrnUiag  &t  soder 
ftnda  till  Medelhafvet,  men  der  blott  svagt  repreaenterad.  Fossil  ar  den  I5rr 
fanncB  i  Norge  i  lldre  glaoiala  lager. '  Troligen  falidea  denaa  Vardalslerm  p&  ritt 
atort  djnp.     Mnsslan  lefver  inda  ned  till  300  fainnars  djnp.t 

Stnart  meddtlamdt. 
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sidor  om  biickens  nedre  lopp.  Antagligen  hade  val  har,  s&aom  rid 
8&  m&nga  andra  skred,  yattnets  erosion  fortgAtt  anda  tills  alltfor 
losa,  vattendrankta  lager  genomskurits  och  backterrassemas  jemnvigt 
blifvit  8t6rd.  Det  forst  nedskridna  partiet  berdfvade  i  ein  tar  det 
ofyanliggande  dess  stod,  8&  att  afven  detta  kom  i  rorelae  utefter  der- 
vid  uppkomna  mtschplan.  S&lunda  utstrackte  sig  skredet  formod- 
ligen  efter  hand  nedifr&n  uppfit  liksom  forra  iiets  skred  nd  Safve&n 
n&ra  Goteborg.  Derigenom  blefve  l&ttare  forklarligt,  att  i  skredet 
indragits  8&  olika  partier  som  det  sandiga  Tester  om  den  kyarst&ende 
horsten  och  det  leriga  hnfvudpartiet  dster  om  den  samroa.  Att  en 
del  af  backens  egen  dal,  ofvanp&  den  mest  af  sand  best&ende  horsten, 
ej  drogs  med  i  skredet,  torde  yal  bero  derp&,  att  marken  har  Tar 
mera  fast  och  vattenfri,  samt  behofrer  nog  ej  betraktas  s&som  n&got 
bevis  emot  FoUobackens  andel  i  skredet. 

Hr  SVENONIUS  framholl,  att  man  ej  borde  ringakta  appgifterna 
om  yissa  fBrebud.  S&landa  ar  det  ju  en  vetenskapligt  bildad  person, 
som  man  har  att  tacka  for  iakttagelsema  ofver  den  pfifallande  oron 
hos    en   hast,  hvilken  Here  timmar  lore  olyckan  passerade  st&llet. 

Topografien  tyckes  ej  utesluta  mdjligheten  af  att  det  hogt  be- 
lagna  LeksdalsTattnet  p&  ett  mera  vasentligt  satt  knnnat  bidraga  till  de 
djupare  lerlagrens  matande  med  vatten,  enar  berget  Lyngftsen,  som 
loper  parallelt  med  skredets  nordostra  kant,  icke  gAr  forbi  sj5n, 
h?ilken  s&ledes  enligt  kartan  ej  ser  ut  att  yara  alldeles  ford&md  ge- 
nom  berget.  Ocks&  var  det  yestra  delen  af  omrAdet,  som  forst  gied 
nt,  och  i  den  kvaryarande  yaggen  l&r  det  numera  yara  oyanligt  godt 
om  k&lldrag.  Likaledes  tyckes  det  af  hojdkaryoma  att  ddma,  som 
om  Follobickens  botten  ej  haft  s&  lindrig  Intning,  att  man  ej  sknlle 
antaga  en  ratt  stark  eroderande  yerksamhet  hos  denna  &. 

Hr  B1cestr5m  yisade  i  anslutning  till  foredraget  en  samling  af 
honom  tagna  fotografier  ofyer  skredet. 

Hr  B1ckbtr5m  visade  en  af  fil.  stud.  Gustae  Hellsino 
fannen  klotgranit,  P&rekommande  sasom  block  vid  Balungstrand 
i  Envikena  socken,  Kopparbergs  l&n,  samt  leronade  nagra  med- 
delanden  om  den  petrografiska  andersdkning,  ban  utft^rt  pa  den* 
Bamma. 


Sekreteraren  anm&lde  till  intagande  i  F5reningenB  fbrhand- 
lingar  fdljande  uppsatser: 

1.  6.  Nordbnski5ld.  Spodiosit  fran  Nordmarken;  2.  A. 
E.  NordbnskiOld.  Om  stoftfallet  i  Sverige  och  angr&nsande 
Under  den  3  maj  1892;  3.  L.  J.  IgblstbOm.  Mineralogiska 
nieddelanden.    20.     Nya   mineral    fran    Sjdgrufvan;    4.    A.    E. 

Digitized  by  VjOOQIC 


416  u&rm  dent  2  novbubbr  1^93. 

TObnbbohm.  GeologiBkbeskrifningdfverFakigrafrA;  5.  G.  Funk. 
Om  nagra  mineral  fran  Gr5nland;  6.  H.  SjOgrbn.  Nigra  jem- 
forelser  mellan  SverigeA  och  utlandeto  jeniinalmslager  med  hJUi- 
syn  till  deras  genesis. 

Sedan  f&rra  m5tet  hade  N:o  152  af  Fdreningens  fSrhandlin- 
gar  blifvit  filrdigtryckt. 
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Om  stoftfiillet  i  Sferige  oeh  angrilnsande  Iftnder  den  3:^e 

maj  1892. 

Af 

A.  £.   N0BDKNSKI5LD. 
(HirtUl  tafl.  30-33). 


Da  jag  den  3  maj  1892  kl.  1  e.  m.  svensk  niedeltid^  be- 
fann  mig  pa  Stockhoims  Skeppsbro,  intrftffade  en  kortvarig  regu- 
skiir,  hvilken  adrog  sig  min  uppm&rksamhet  genom  den  ovauliga 
valdsainhet,  med  hvilken  de  stora,  men  glesa  regndropparne 
nedf511o.  Da  jag  kommit  hem,  fann  jag  min  hatt  nedst&nkt 
af  ett  grabrant,  vid  hatten  n&stan  fastlimmadt  lerslam.  Samma 
dag  saromantr&ffade  jag  pa  eftermiddagen  med  ett  stOrre 
8&llskap.  Jag  undersdkte  genast  de  fdrsamlades  hattar.  En 
del  af  dessa  hade  till  egarnes  ej  ringa  forvaning  blifvit  lika 
tilltygade  som  min.  Med  aniedning  h&raf  l&t  jag  i  en  af  fdl- 
jande  dagens  morgontidningar  insatta  en  ber&ttelse  om  fSreteelsen 
med  appmaning  att  till  mig  lemna  upplysningar,  om  nagon 
likartad  nederbOrd  af  stoftblandadt  regn  &fven  iakttagits  pa 
annat  hall.  Smaningom  inkommo  fran  olika  st&llen  i  Finland, 
Sverige,  Norge,  Danmark  och  norra  Tyskland  talrika  raeddelan- 
den,  hvilka  gifva  ganska  ro&rkliga  apply sningar  om  detta 
kanske  ej  syonerligen  s&llsynta,  men  &nnu  endast  ofallst&ndigt 
staderade  och  af  forskare  ingalanda  till  sin  fulla  betydelse 
uppskattade  naturfenomen. 


Gnenwieh^tid  =  svenik  medeltid  —  1*0"14'. 
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InnaD  jag  redog5r  for  de  speciaiondersdkDingar,  som  atftrti 
pa  dtoftet,  och  de  allro&nna  slatledningar,  till  hvilka  stoftfallei 
den  3  inaj  kan  gifva  aniedning,  skail  jag,  fdr  att  gifva  en  fiillt 
objektiv  bild  af  fenomenet  i  dess  helhet,  och  med  b&Dvisande  till 
bilagda  karta  (tafl.  30),  lemna  ett  utdrag  af  de  till  mig  frin 
skilda  hall  insanda  ber&ttelserna. 

Bsrssland. 

Zarskoezelo  {q>  =  59'40';  i  =  30'22'  ost  fran  Greenw).  Ett 
orent  regn  nedf&ll  h&r  f5rsta  dagarne  af  maj.  F5roreningen 
troddes  h3,rrdra  fran  dam,  som  appr5rts  af  en  valdsam  storm, 
hvilken  den  30  april  och  de  fSljande  dagarne  rasat  i  Sydryssland. 

Finland  och  Byaka  dsterBjdprovinBema* 

1 — 10. '  Enligt  meddelande  fran  Dr  J.  J.  Sbdbrholm  synes 
stoftfallet  den  3  maj  hafva  str&ckt  sig  dfver  hela  sddra  Finland, 
atminstone  sa  hdgt  mot  norr  som  till  Lahtis.  I  Osier  var  Werk- 
komatala  fyrskepp  vid  BjOrkd,  i  vester  Bogsk&r  de  yttersta 
stallen,  der  foreteelsen  iakttagits  inom  detta  land.  Afven  i  Hel- 
singfors  och  dess  narmaste  omnejd  hade  stoftregn  f5rekoinmit. 
Stoftfallet  hade  for  det  mesta  egt  rum  midt  pa  dagen  i  sam- 
band  med  regn,  som  pa  en  del  st&llen  inleddes  af  ett  hagelfall. 
Stoftet  hade  mangenstades  nedfallit  i  sa  riklig  mangd,  att 
vattnet,  som  nedrann  fran  taken,  sag  ut  som  en  lerv&Uing.  F5d- 

I  De  stallea  i  Finland,  Mb  hTilka  meddeliaden  on  itoftfallet  ingltt,  ifo 
foljande: 

1     WerkkomiUI* 6(fl7'  gS'lO  oitfrGweiw. 

2.  LoYiw GOW  2614' 

3.  Lahtis er  gft^y 

4.  HeUingfor. WlQf  24'66' 

5.  Efbo WV^  84-89' 

6.  Lojo 6016'  24*6' 

7.  Ekenit 5^^'  gffW 

8.  Hango b9W  28W 

9.  Abo 6(r26'  28ir 

10.  fiogtkir 60^'  aCfod' 
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stermtorna  blefvo  nedsmotaode,  paraplyer,  vftfvar  «oin  utlagu 
att  torka  ooh  blommor  soni  st&ilto  ut  i  regaet  erh5llo  graa  llftckar. 

Syniieriigt  rikligt  tyckes  stoftfallet  bafva  varit  pa  Finlands 
sydKgaste  adde  i  trakten  af  Ekenas  och  Hangd.  H&rifran  nied- 
delar  >Nya  Prpssen^  fOljande: 

^Svart  regn  %  Ekends.  Senaste  tisdag,  den  3  dennes,  obser* 
verades  pa  f.  id.  pa  Osira  himinelen  en  egendomlig,  svartgul 
luolnvftgg,  som  l&t  ana  eit  annalkande  oyftder  och  ftfven  inid- 
dafTBtiden  attSmde  sig  dfVer  staden  med  aska  och  hagelblandadt 
regn  —  det  seoare  n&stan  alldeles  svart.  Oin  man  uppsamlade 
af  haglen  i  ett  spetsglas,  visade  sig,  n&r  haglen  smftit,  en  fin, 
svart,  pulverartad  aflagring,  som  afsatt  sig  a  bottnen.  Huravida 
denna  substans  var  endast  lera,  som  samttdigt  uppgilVes  hafva 
fallit  i  Hango  och  Lappvik,  eller  nagot  annat  &mne,  kunna  vi 
icke  afg5ra.»^ 

*Eu  egendomligt  fenomen,  I  tisdags  pa  aftonen  och  natten 
mot  onsdagen  intr&ffade  i  Hangd  det  hdgst  egendomliga  natur- 
fenomenet,  att  under  da  radande  nederb5rd  lera  nedf5ll  i  sa  stor 
m&ngd,  att  personer,  som  pa  aftonen  vistades  ate  till  sin  stora 
fdnraning  mftrkte,  att  deras  hafvadbonader  pl5tsligt  blefvo  dfver* 
dragna  med  ett  tunnt  ierlager.  A  jemv&gsstationen  hade  under 
natten  en  under  bar  himmel  staende  passagerarevagn  pa  onsdags 
morgonen  befannits  belt  och  hallet  nedsmord  af  samma  ftmne. 
Enligt  hvad  vi  af  resande  erfarit,  bar  samma  naturfenomen  [Ifven 
samtidigt  observerats  a  Lappvik  station.^ 

Stoftblandadt  regn  hade  vidare  den  3  maj  iakttagits  pa 
Werkkomatala  fyrskepp,  i  Lovisa,  Lahtis,  Helsingfors,  Esbo, 
Lojo,  m.  fl.  st&lien. 

Deremot  observerades  intet  stoftfall  med  regnet  den  3  mi\j 
pa  Willn&s  egendom  35  km  norr  om  Abo.  £j  heller  hafva  be- 
r&ttelser  om  nagot  stoftfall  ingatt  fr&n  det  inre  af  landet,  hvaraf 

'  Stofteti  svarU  farg,  som  for  ofrlgt  flDner  sin  fnllt  forklaring  i  den  ttora 
halt  »f  ofgtniika  ianaii.  Mm  iiiglr  if^n  i  det  rid  StoeUolm  iiedfiilln»  grUfafpide 
•toftet,  ir  »f  tynnerligt  itort  intiesae  for  jemforelM  med  ber&ttelieroa  om  itoft- 
fa]let  i  KoniUiitinope)  i  nov.  472  B»mt  i  C»ii»da  den  3  och  4  jnli  1814  (jfr 
Chlaoni,  Utbtr  Ftiitr  MHeortj  Wimt  1819,  i.  369  oeh  880). 
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man  kan  slata  att  s5dra  Finland  ntgjorde  fenomeneta  norra  gr&na. 
Fenomeoet  tyckes  ej  heller  kafva  i  denna  del  af  dess  bana  atrickt 
sig  synnerligen  langt  mot  adder.  Atminatone  hafva  mina  fdradk 
att  insamla  notiser  om  nagot  Btoftfali  IVan  Eatland  icke  krdnta 
med  framgang,  hvarvid  dock  b5r  erinraa  derom,  att  nedfallande 
af  stoft  &fveD  i  rikiig  m&ngd  ulan  Mlandninff  af  regn  elUr 
sn6  endast  s&lian  adrager  aig  nppmftrksamhet.  Att  laften  vid 
den  tidpunkt,  hvarom  h&r  &r  fraga,  iangt  adder  om  faUomridet 
i  Finland  varit  nppfylid  af  ett  torrt  atoft,  visa  de  l&ngre  fram 
anf&rda  meddelandena  fran  Nordtyakiand  &fvenaom  iakttagel- 
aen: 

11.  Oaterajdn  meUan  Pillau  och  Zdbau,  Kapten  J.  Ol680N 
bef&lhafvare  pa  angbaten  Ferm,  afgick  fran  Pillaa  till  Libao  den 
3  maj,  kl.  8  f.  m.  Da  kaptenen  appkom  pa  dftck  den  3  maj, 
nagot  f5re  kl.  12  f.  m.,  var  hela  fartyget  nedsmutaadt  af  ett 
askgratt  atoft. 

Sverige. 

Fran  den  roidt  emot  Finaka  viken  belagna  delen  af  Oater- 
sjdn,  i  hviiken  under  bdijan  af  maj  fdga  aeglata  eller  angbats- 
fart  eger  rum,  hafva  inga  uppgifter  om  stoftfallet  ingatt,  meo 
redan  fran  akfirgarden  utanf&r  Stockholm  f&religga  en  m&ngd 
meddelanden,  utvisande  att  atoftregnet  bftr  var  myck^-  rikligt^ 
nemligen: 

12.  Grdnskdrs  fyrplaU  (q>  =  59*16';  k  =  19*2')  utanfftr 
Sandhamn.  H&rifran  skrifver  fyrm&ataren  J.  A.  Sandblom,  att  den 
3  maj  omkring  kl.  1  e.  m.  en  regnby  framgick  fran  NO  dfver  fyr- 
plataen.  Regnet  medfOrde  en  betydlig  mUngd  .gratt  atoft,  aom 
starkt  f&rgade  tak,  fonster,  vattenaamlingar  och  till  blekniog 
utiagd  v&f. 

13.  Furusund  {(p  =  59'40';  X  «  18'56').  Den  8  maj  f5U  hir 
under  en  regnby  en  stor  m&ngd  stoft,  hvilket  saaom  vatt  var 
rodaktigt,  efber  torkning  gratt.  M&ngden  deraf  var  aa  ator,  att 
ett  pa  Furusunds  tulljakt  utsatt  tefat  blef  n&ra  till  h&lften 
fylldt  af  stoft,  da  vattnet  borth&llts. 
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14.  Dalard  (q>  =  59'8';  A  =  18'25').  Hftr  nedftll  det 
stoftblandade  regnet  enligt  roeddelande  af  doktor  G.  Thollandbr 
den  3  maj  0*30»— 0*46-  e.  m.  raed  vind  fran  NNO.  Vafvar 
som  voro  atlagda  dfvert&cktes  mod  ett  lera  liknande  lager. 

15.  Elfsnabben  {q>  =  58'59';  X  =  18ni').  Enligt  bref  frao 
Johanna  Sundbbrg  nedftll  har  den  3  roaj  kl.  1  e.  m.  askblandadt 
vatteo  under  en  h&ftig  hagelblandad  regnby,  8om  b6rjade  med 
en  8var  aakknall.  Till  torkninjs  utiagdt  linne  inaste  flere  ganger 
omtv&ttas,  innan  det  kunde  befrias  fran  lersiamroet. 

16.  Fran  Stockholm  {fp  =  59'21';  X  =  18'4')  och  dess  grann- 
skap.  H&rifran  hafva  en  in&ngd  nieddelanden  ingatt,  af  hvilka 
de  meet  npplysande  Uro  fdljande: 

Pa  Stockholms  observatoriuni  nedfSll  hagel  den  3  maj  kl. 
1 — 3  e.  m.,  hvilket  innehdll  ett  grabrunt  stoft,  som  i  stor  m&ngd 
faste  sig  pa  de  mot  nord  och  58t-er  bel&gna  fdnstermtorna. 

Kommend6rkapten  Louis  Palander  roeddelar  i  ett  bref  af 
den  7  maj:  >6fverallt  a  varfvet  vid  Skeppsholmen  fonnos  &nnu, 
oaktadt  gardagens  rikliga  sndblandade  nederb^rd,  betydliga 
lemningar  af  stoftfallet.  Man  ser  dem  pa  fonsterrutor,  ombord  a 
alia  fartyg,  a  kulstaplar  m.  m.  Stoftfallet  synes  hafva  bdrjat 
med  det  regn,  som  fdll  ofvanpa  en  hagelby  den  3  maj  omkring 
0^45"  e.  m.  —  och  sedan  fortgatt  under  efternliddagen  och 
en  del  af  ii^ljande  natt,  dock  alltid  i  sammanhang  med  regn. 
Det  var  atminstone  tidtals  sa  rikligt,  att  personer,  som  endast 
en  koit  stund  varit  ntsatta  f5r  regnet,  fnnno  sina  klftder  ()fver- 
st&nkla  med  t&ta,  bruna  fl&ckar.  Pa  angbaten  Skdldm6n  sag 
den  hvita  f&rgen  den  8  maj  kl.  2 — 3  e.  m.  nt  som  om  baten 
varit  med  en  visp  t&tt  bestankt  med  tjock  brnn  fErg,  ej  olik 
i%rgen  efter  det  jftsvatten,  hvilket  ibland  bildar  sig  vid  angpanne- 
profningar.  Sasom  bevis  fSr  att  stoft  fallit  &fven  under  natten, 
vill  jag  nlimna,  att  flera  batar,  som  sent  pa  eftermiddagen  ren- 
tv&ttades,  voro  nftsta  morgon  nedtt&nkta  af  enahanda  bntna 
flftckar  som  f5regaende  middag. 

Flaggmaskinisten  Pbttbrson  pa  Sk5ldm5n,  f&r  tillf&Uet  fttr- 
t5jd  vid  Skeppsholmen,  meddelar: 
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»Vid  V2  12-tiden  pa  middagen  steg  det  upp  i  NO  ett  tjoekt 
askgratt  molDb&lte,  som  langsanit  utbredde  sig  5fver  himlahTaif- 
vet  och  gick  ned  i  sydvest,  med .  roOrkare  molnlager  pa  bada 
sidor,  samt  nedanfttr  dessa  halfklar  luft,  hftr  och  der  med  Ijasa 
partier.  Emellan  12*30"  och  12'45"  e.  m.  b6rjade  ett  l&tt  hagel- 
fall,  derpa  kom  ett  svagt  regn,  som  sedan  Okade  sig;  med  delta 
regn  fbljde  ett  brnngratt  stoft,  som  fnllstftDdigt  t&ckte  hela  det 
fartyg,  som  jag  vistades  pa.  Strax  efter  kl.  2  apphdrde  regnet 
nagot,  da  spolade  vi  bort  smutsen,  men  tidtals  kommo  nya  miodre 
regnskurar,  medfttrande  samma  stoft,  ehuru  i  mindre  m&ogd. 
Afven  pa  natten  f5ll  ett  regn  innehallaiide  samma  brangraa 
stoft.     Vinden  var  frisk  nordostlig.» 

Med  anledning  af  ett  tillk&nnagifvande  fi*an  tr&dgardsdirek- 
t5ren  A.  PiHL  pa  Rosendal,  att  en  stdiTe  mftngd  stoft  med  regnet 
den  3  maj  nedfallit  pa  detta  st&lle,  reste  statsgeologen  dr  N.  0. 
H0L8T  at  att  n&rmare  anders6ka  fbrhallandet.  Han  meddelar 
hUrom  f&ljande: 

»Drifb&nk6-  och  vd.xthuB£5n8ter  voro  h&r  i  h5g  grad  belagds 
med  stofb,  de  f5rra  sasom  mera  horisontela  i  hogre  grad  in  de 
senare.  Bfist  egnade  fbr  stoftets  insamlaode  voro  emellertid  f5n- 
stren  pa  s6dra  sidan  af  den  s.  k.  >nya  ros-kasten>,  emedan  de 
sasom  nya  blifvit  palagda  den  30  april,  saledes  endast.4  dagar 
fore  regnfallet.  Grenom  denna  lyckliga  tillf&llighet  erbjdd  sig  sa* 
lunda  ett  tillfalie  att  erhalla  stoftet  i  rent  eller  i  det  nArmaste 
rent  tilUtand.  17  fSnster  renspolades,  tv&ttvattnet  uppsamlades 
och  filtrerades  samt  gaf  i  torkadt  tillstand  22.S8  g  stoft.  Den 
sammanlagda  glasyta,  fran  hvilken  denna  kvantitet  erhdlls,  nt- 
gjorde  26  m^.  Fran  hvarje  kv.-meters  horisontalyta  hade  si- 
lunda  erhallits  i  det  n&rmaste  1  g.  Hftrvid  ftr  dock  att  m&rka, 
dels  att  fttnstren  ej  blefvo  fallst&ndigt  renspolade  och  att  en  del 
af  stoftet  gick  fdrloradt  vid  tv&ttningen,  dels  ocksa  att  fdnstren 
lata  IS"*  frin  horisontalplanet,  hvarf5r  en  del  af  stoftet  ander 
sjelfva  regnet  blifvit  bortskdljdt,  sasom  nogsamt  framgick  af  en 
jemfl^relse  med  drifb&nksfdnstren,  hvilka  sasom  mera  horisontelt 
liggande  synbarligen  voro  belagda  med  en  betydligt  atdrre  kvan- 
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Utet  stoft.  Derest  man  antager,  alt  2  ff  fallit  pa  1  ?n^  skuUe 
dirfor,  efter  hvad  jag  tror,  denoa  aiffra  ej  vara  for  hog.» 

N&stan  aila  fdnsterrator  i  Stockholm  blefvo  nedsmotsade  af 
stoftregDet.  Stoftet  var  dock  icke  jemnt  utbredt  5fver  funster- 
ratoroa,  utan  dessa  voro,  der  de  ej  varit  alitfdr  mycket  utsatta 
ftrregnet,  t&tt  bestrddda  med  flackar  af  del  utseende,  som  angifves 
a  fig.  1 — 3,  tafl.  83,  visande  att  hraije  regodroppe  omslutit  otaliga 
8ma  stoftkorn,  som  efter  vattnets  afdunstning  voro  liksom  fastiim* 
made  vid  glaset,  tydligeii  af  ett  i  stoftet  ingaende  klibbigt, 
organiskt  ftmne.  Nagon  likartad  Dedst&nkning  fdrekommer  ej 
efter  vanliga  regnskurar,  &fven  oro  dessa  intr&ifa  under  mycket 
damuppfylld  luft  och  efter  langvarig  torka. 

Sedan  meddelanden  ingatt  fran  Andhbssons  stenhuggeri  i 
Stockholm,  att  stoft  med  regnet  den  3  maj  nedfallit  pa  atskiiliga 
DYSB  fardigpolerade  och  rengjorda  grafstenar,  besoktes  stallet 
af  asftistenten  G.  LindstrQm,  som  fr&n  en  yta  af  1  m^  hopsain- 
lade  1.7  g  stoft.  Afven  detta  tal  anderstiger  den  verkliga 
m&Dgden,  en&r  det  vid  stenames  glatta  yta  starkt  haftande  stof- 
tet icke  kande  fullst&ndigt  afskrapas. 

Yid  Experimental f&ltet  utanf5r  Stockholm  insamlade  pro- 
fessor L.  F.  NiLSON  och  assistenten  G.  G.  Egqbrtz  fran  ett  ny- 
ligen  rengjordt  giastak  en  riklig  m&ngd  stoft.  Fran  en  19"  mot 
borisonteo  latande  glasyta  af  65  m^  erhdlls  38  g  stoft,  mot- 
svarande  0.537  g  per  tri^.  Afven  hftr  hade  en  betydlig  del  af 
det  nedfallna  stoftet  blifvit  med  regnvattnet  nedskd^dt  fran  det 
liitande  taket. 

Afven  en  mangd  andra  uppgifter  fran  grannskapet  af  Stock- 
holm hafva  ingatt,  en  t.  ex.  fran  JDidriksdcU  pa  syddstra  Vermd5- 
landet.  Det  mesta  nedfdll  1*80°'  e.  m.,  fore  och  efterat  endast 
obetydligt  (meddeladt  af  direktor  A.  Willman);  fran  Fridhem  pa 
Siklad,  med  regn  11*30°  f.  m.— 03(V»  e.  m.  Regnet  fftregicks 
och  eiterfdijdes  af  snQfall  (herr  J.  A.  J0N880n);  fran  Hassel- 
baeken,  der  ett  rikiigt  stoftprof  tillvaratogs  af  herr  M.  Davidson; 
fran  Drottningholm  (apotekaren  J.  NoRDiN);  fran  Stockholms 
navigationsfikola  (idjtnant  M.  F.  v.  Krubbnstjbrna). 
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17.  Omio  (9)  =  58*59;  il  ==  17''55').  Sioftet  ibW  melhii 
0*  och  1  e.  m.  och  klibbade  sig  i  synnerhet  vid  de  fSnster- 
rator,  som  lago  mot  norr  och  dster  (Johk  J.  Libholm  och  A. 
VfAmM). 

18.  Writ  {(p  =  59"!';  I  =  17*38').  Stoftet  ftll  med  obe- 
tydligt  regn  den  3  maj  1* — 2'  e.  m.  (Folkskolelftraren  A.  Flob- 
qvist);  ftfven  a  det  n&rbelagna  Hdgantorp  i^ll  Btoftblandadt  regn 
(Viktor  Almgrbn). 

19.  Trakten  niellan  Gne$ta  och  Tro$a  (9)  =  59";  il  »  WSff). 
Stoftet  fSU  med  fftga  regn  och  visade  sig  som  ett  Ifttt  dammoln, 
omkring  2'  e.  m.    (Folkskolel&raren  A.  L.  Bj5rkblom). 

20.  Skepsta  (9)  =  59^9';  il  »  17*18').  Enligt  meddelande 
at'  herr  Axel  Dickson  nedsmutsade  det  atoftblandade  regnet 
drifb&nkafbnstren,  aa  att  det  aag  at  aom  om  de  dfverakdljta  med 
lervatten. 

21.  Stjemhof  {g>  =  59*4';  l  ==  17*2').  Stoftet  klibbade  faal 
vid  de  fbremal,  pa  hvilket  det  nedft^ll,  och  bortakSljdes  ej  af 
efterat  intraffiidt  regn.    (Stud.  Axbl  Sibilund). 

22.  Nykdping  {q>  =  58*46';  A  =  17*1').  Ett  gratt  stoft 
faatnade  ymnigt  pa  fftnaterrotorna  (Kabl  M.  BsRaeREN). 

23.  Laralund  {<p  =  58*47';  k  =  16*53').  Alia  f5o8treD 
blefvo  nedamutaade  af  ett  aakgratt  atoft,  aom  onder  nordbatvind 
kom  med  hagelblandadt  regn.  >Nagot  dylikt  har  h&r  aldrig  varit 
aynligt  fdrr».    (N.  D.  Sj5qvi8t). 

24.  Vestervik  {tp  =  57*45';  I  =  16*38').  A^en  h&r  egde 
enligt  DOtia  i  atadena  tidning  stoftfall  mm.  Fdnatermtor  bet&ck- 
tea  fallatftndigt  med  ett  fint,  gratt  atoft. 

25.  Kuddby  aocken  a  Vikbolandet  {q>  =  58*32';  I  =  16*28'). 
Ett  tjockt,  mycket  lerblandadt  regn,  aom  f&rgade  atlagd  tvfttt 
ndstan  wart;  ett  boningahua  var  efter  regnet  likaom  (Sfverametadt 
med  ler  (Tidningameddelande). 

26.  Marieberg  i  Bjdrkvika  aocken  (^p  =  58*52';  I  =  16*31') 
StoftMlet  var  rikiigt  och  atfdljdea  af  en  h&fbig  hagelby.  Ut- 
hftngda  tv&ttklftder  blefvo  aa  amotaiga,  att  de  maate  ombykaa 
tvenne  ganger  ntan  att  de  dock  blefvo  falit  rena.    Ett  nysa  f&re 
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fallet  med  olja  maladt  tak  betacktes  med  stora  smutsflackar. 
(Grefvinnan  S.  MoRNER). 

27.  Alberga  (<p  =  5S%b';  A  =  16''32').  Stoftet  kom  med 
OSO  vind  kl.  3—4  e.  m.    (Brukspatron  Edv.  Sbdbrholm). 

28.  Sdderkdpinff  {q>  =  58°29';  A  =  16^9').  En  nymalad 
bat  blef  nedsmutsad  af  stoftregnet.  (Medd.  at*  Edv.  Pbtkrs- 
son). 

29.  Mellan  KarUhrona  och  Kalmar  (q)  =  56'15';  I  =  16''20'). 

o 

Angfartyget  Hyperion,  som  den  3  maj  pa  morgonen  afgick  fran 
Karlskrona  till  Kalmar,  var  vid  framkomsten  till  sistn&mnda  ort 
alldeles  nedsmutsadt  af  stoftregnet,  hvilket  nedfoll  med  frisk 
nordostlig  vind.     (Kapten  A.  Fribbbg). 

30.  Norrkdfing  (ip  =  58^36  ;  I  =  16ai'). 

31.  FUkeby  i  fistra  Eneby  socken  {fp  =  58*36';  I  =  16'7'). 
Stoftregnet  kom  fran  NO.  Till  blekning  utlagdt  linne  blef  lik* 
som  ofverstankt  med  stora  droppar  af  smutsblandadt  vatten 
Afven  fonsterrutorna  ofverdrogos  af  smntsgratt  stank.  (M. 
Sjogren). 

32.  Skdrblacka  {tp  =  58^35';  X  =  15'54').  En  obetydlig 
regnsknr  f5ll  kl.  4  e.  m.  Sedan  regnet  torkat  voro  fonsterrutorna 
bet&ckta  med  ett  gratt  stoft,  hvilket  pa  horisontela  drifblLnks- 
fonster  samlat  sig  i  sadan  m&ngd,  att  man  knappast  kunde  ge- 
nom  giaset  skonja  underliggande  vaxter.     (John  6rwall). 

33.  Skdrkind  (q)  =  58*28';  k  =  15**59').  Alia  rutor  blefvo 
pa  ostsidan  betackta  med  ett  graaktigt  stoft,  »som  nastan  stangde 
dagern».    (Fotografen  E.  Th.  Lindblom). 

34.  Sturefors  (qp  =  58'20';  i  =  15"46').  Stoftet  foil  den 
3  maj  kl.  1  e.  m.  tillsammans  med  regn  och  hagel  i  sadan  mangd, 
att  ett  rent  glasfonster  af  detsamma  blef  skaggadt,  som  da  man 
bestryker  tonster  med  krit-  eller  lervatten.  Hela  fenomenet 
varade  endast  nagra  fa  minuter,  »hvadan  molnet  tycktes  ga  ovan- 
ligt  fort>.    (TradgardsR^restandaren  A.  L.  Andersson). 

35.  Linkdping  (qp  =  58'25';  I  =  15^37').  Stoftregnet 
nedsmutsade    nyss  rengjorda  fonsterrutor.     (Musikdirektor  1.  F. 

T6RNVALL). 

30 
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36.  Malmsldtts  mOtesplats  (q)  =  58"25';  I  =  Ib'SOT).  Stof- 
tet  f^ll  med  en  regiiby  omkring  5^45"'  e.  m.  Regnet  varade  10 
iiiinater.    (Ldjtnaot  L.  A.  Wulpp). 

37.  St/a  (<p  =  58*'20';  I  =  15^3).  Regnet  den  3  raaj  foil 
fran  nordost  och  var  blandadt  med  ett  fint  stofb,  soni  fastoade 
pa  klader,  gras,  m.  m.     (Grefve  C.  M(3RNfiR). 

38.  Skenninge  (g)  =  58''24';  X  =  lb^b').  Ett  fint  regn  pa 
eftermiddagen  och  aftonen  den  3  maj  inedfQrde  ett  stoft,  liknande 
aska,  8om  lag  fastklistradt  pa  fOnsterrutor,  paraplyer  och  klftder. 
(Dr  C.  H.  NBRto). 

39.  Motala  (g)  =  58''23';  X  =  W2'),  De  digra  regndrop- 
parne  innehollo  stof't,  sotn  f%ste  sig  pa  fSnstren  i  langa  striiumor. 
Luften  var  fore  regnskureo  tryckande  och  molnen  hade  en  ovan- 
ligt  m5rk  f&rg.  Fran  det  nftrbelagua  Ekebyhoma  meddelar  kyrko- 
herden  C.  A.  BOttingbr,  att  drifb&nksfdnstren  pa  morgonen  den 
4  maj  voro  tackta  af  ett  sa  tjockt  lager  af  ett  gratt  stoft,  att 
glaset  var  alldeles  ogenomskinligt. 

40.  Wadstena  (<p  =  58'27';  X  =  14°53';.  Ett  ej  obetydligt 
stoftprof  insamlades  pa  apoteket  fran  nyss  rengjorda  glasflaskor, 
6om  atstS-llts  till  torkning. 

41.  Wex%6  {(p  =  56'53';  X  =  14''48').  En  del  af  mandagen 
och  hela  tisdagen,  den  3  maj,  men  isynnerhet  tisda^s  fdrraid- 
dag,  som  var  temligen  solig  och  fri  fran  t&tare  molnsanilingar, 
syntes  en  anderlig  dimma  I&grad  dfver  alia  mer  eller  mindre 
afl&gsna  fbremal,  ehura  temligen  stark  nordostlig  vind  hela  dageo 
radde.  Den  beaynnerliga  dimman  syntes  ej  vara  af  vanligt  ar- 
sprung,  en&r  ingen  fakt,  utan  snarare  en  ovanlig,  retsam  torrhet 
k&ndes  vid  inandning.  Man  f6rvanade  sig  allm&nt  Ofver  det 
dimmiga  utseendet  under  solsken  &fven  af  fdremal,  som  endast 
voro  ett  par  kilometer  afl&gsna.  Pa  tisdags  eftermiddag  kom  en 
stormig,  6n5blandad  regnby  fran  NO,  som  medfftrde  ett  fint, 
graaktigt  stoft.     (Lektor  A.  V.  LOnnbgben). 

42.  Hjo  (g)  =  58'18';  i.  =  Ua?*).  Meddelaren  var  ute 
under  stoftregnet  den  3  maj.  Det  bSrjade  ungef&r  1*30^  e.  m. 
och  fortfor  ftnnu  2' Id""  e.  m.     Hatt  och  klftder  voro  dfversallade 
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af  ett  slags  gra  aska,  hvilket  f5ranledde  en  uppassare  att  sSga 
—  >det  matte  regnat  lerv&lIiDg».  (Reseombudet  Fbanz  W. 
Johansson. 

43.  Stmsjdholm  %  Sunnerbo  hdrad  {q>  =  56''46';  I  =  14'8'). 
Harifran  meddelar  professor  Albx.  MOIiLER:  »Afven  h&r  har  den 
3  inaj  fallit  ett  stofbregn  med  NO  vind,  sedan  de  fdregaende 
dagaroe  utm&rkt  sig  genom  en  egendomlig  solrok,  som  liknade 
den  nordtyska  septembersolrdken. 

44.  Ljwngby  i  Kronobergs  l&n  {fp  :=:=  b^^'W;  X  ^  WbQ), 
Nagot  regn  nedfSU  ej  h&r,  men  luften  var  kl.  1  e.  m.  den  3  noaj 
graf&rgad  ocb  morka  molnlager  sopade'  fdr  ostlig  blast  jordytan. 
Anntt  ki.  2  e.  m.  visade  sig  narmare  omgifningar  grafftrgade, 
ehuru  himmelen  var  i  det  narniaste  bla.  Dimuian  liknade  soirdk. 
(Veterin&ren  0.  H.  Gadambr). 

45.  Hudffne  \  Elfsborgs  l&n  (9)=:  58^3';  X  =  !&"&),  Tis- 
dagen  den  3  maj  kl.  3 — 5  e.  id.  f511  bar,  efter  fdregaende  ONO 
vind  med  en  vindstyrka  af  3,  det  fdrsta  majregnet.  Det  med- 
fdrde  i  ej  obetydlig  mangd  ett  fint  grabrunt  stoft,  som  f&stade 
sig  vid  fSnsterrutorna.  Kl.  8  f.  m.  n&mnde  dag  var  temp.  +  7% 
n&stan  klart.  Fdrst  mot  middagen  mulnade  det.  (Komminister 
£bn8T  Wbnnbbblad). 

46.  E9per6d  (y  =  55W;  i  =  IS'SS').  Den  3  maj  4*— 
5'  e.  m.  foil  ett  smutsblandadt  regn.    (0.  W.  Arbsohoug). 

47.  Hackeberga  (ijp  =  55'36';  I  =  13'26').  Den  3  maj  fdll 
regn  till  5*30^  e.  m.;  derpa  jemnt  regn  fran  kl.  10^30'°  e.  m. 
ander  hela  natten.  Regnvattnet  var  m5rkf&rgadt  och  lemnade 
i  m&targlaset  ett  temligen  starkt  bottenlager.  (Skogsfdrster  0. 
Rtq^Ibd). 

48.  Lund  (9)  =  55^43';  i  =  13'12').  H&r  nedffiU  stoft- 
blandadt  regn  saval  TWr  som  10' — 11'  e.  m.  Amanaensen  Ad. 
Brusselius  skrifver:  yUnder  hela  tisdageu  den  3  moj  disigt  vader 
och  tryckande  laft,  mot  4'  e.  m.  antog  det  5fver  sodra  delen  af 
himmelen  atbredda  molnt&cket  en  i  gult  .eller  golbront  stOtande 
Argton.  KL  ^i\i  e.  m.  bdrjade  regn  falla.  Redan  de  fOrsta 
dropparne  yoro  f&rgade. 
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Observator   Folks   EngstrOm   siiger:   »Regnet  Ml  10* — ir 

e.  m.  under  svag  SO:lig  vind.  Under  aftonen  iakttogs  tjocka 
moln  i  s5der  af  hdgst  egendoiulig  rddaktig  farg.t  Staderanden 
C.  £.  D.  Block  s&ger:  »6'55'"  e.  m.  begynte  ett  ytterst  fiot  regn 
att  falla,  hvilket  var  slat  ^Z,  8.  Det  best&nkte  de  hvita  studeot- 
m6ssorna  med  graa,  envist  qvarsittande  prickar.  Pa  qvftllen 
lO'lS'"  upprepades  fenomenet  och  torde  hafva  varat  ungeAr  en 
half  timme.  Det  regn,  som  fSll,  var  fint  men  ganska  t&tt.  Atmo- 
sferen  var  under  eftermiddagen  oaycket  tjock;  da  man  blickade 
ut  at  horisonton,  sag  det  at  som  om  det  regnat.>  Prof  af  det  i 
Land  nedfallna  stoftet  blef  mig  tillsftndt  af  professor  V.  Holm- 
gren och  J.  S.  Agakdh,  som  &fven  delgaf  mig  en  omedelbart 
efter  stoftfallet  utf5rd  mikroskopisk  analys,  som  jag  Iftngre  Aram 
skall  meddela. 

49.  Alnarp  (fp  =  55*'40';  I  ==  13^5').  L&raren  i  kemi  vid 
dervarande  landtbruksinstitat  d:r  M.  Weibull  meddelar: 

»Regnm&ngden  fran  den  3  maj  kl.  3  e.  m.  till  den  4  maj  kl.  8 

f.  m.  utgjorde  harst&des  3.i  mm,  Det  f5rsta  regnet  observera- 
des  mellan  6—7  e.  m.  El.  7. is  e.  m.  hemtade  en  af  mitt  tjenstr- 
folk  in  ett  lakan,  som  var  alldeles  grasvart  af  stoftet.  Strax 
dessf5rinnan  hade  ett  fint  duggregn  b5rjat.  Det  egentliga  stoft- 
regret  tyckes  emellertid  i  dessa  trakter  fdrst  hafva  fallit  senare. 
Sjelf  var  jag  ute  lO* — 10*15"  e.  m.  men  bade  icke  pa  kl&der 
eller  hatt  nagot  som  heist  marke  af  stoftet.  En  person,  som 
vid  den  tiden  reste  till  Malm5,  dit  ban  anl&ude  10*40",  rakade 
deremot  ut  f5r  sjelfva  hufvudregnet. 

Under  hela  tisdagen  den  3  radde  h&r  ostlig  blast,  som  emeller- 
tid efter  hand  upphOrde.  Stoftets  l&ge  pa  fdnster,  liksom  maot- 
liga  uppgifter  af  ett  par  personer,  som  voro  ate  under  sjelfva 
regnet,  visa  att  regnet  kom  fran  SO.  Foljande  morgon  r&dde 
h&r  OSO  vind.  Det  synes  som  stoftfallet  varit  mindre  hSr  fto 
i  Malm5.> 

50.  BuUtofta  (g)  =  55*37';  X  =  13'4').  Tisdagen  den  3 
maj  kl.  5  e.  ni.  bdrjade  moln  synas  i  sydost;  luften  var  stills. 
Mot   qv&llen    blefvo    molnen    5fverh&ngande    och    luften  alldeles 
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gra.     7*15"   e.    ni.    borjade   regn    falla  och  med  detsamma  koiii 
smntaeD.    (Sv.  Pbrsson). 

51.  Malmd  (y  =  55*37';  A  =  13*'0').  Stoftet  f6ll  med  en 
regnby,  som  gick  6fver  staden  kl.  10  e.  m.  (herr  Olof  Svbnsson). 
Del  f5U  i  sa  riklig  m&ngd,  att  ett  betydligt  prof  kunde  insamlas 
fVan  en  fdr  stoftregnet  atsatt  tr&dgardssoffa.  Funster  och  ytter- 
trappor  voro  5fverb6ljda  deraf.     (FrOken  S.  HBBRBfANSSON). 

52.  Mdraf^  (<p  =  56*3';  X  =  12''53').  Tr&dgardsra&staren 
August  Svensson  skrifver,  att  b&nkfOnstren  blefvo  tackta  af  ett 
temligen  tjockt,  fastklibbadt  smutslager.  Afven  utslagna  blom- 
mor  buro  tydligen  spar  af  detsamma. 

53.  Kistinge,  ^/^  mil  soder  om  Halmstad.  (g)  =  56*38'; 
X  =  12''51').  Tradgardsmastaren  J.  P.  Pbttbrsson  meddelar,  att 
fbnstren  i  bankgarden  blefvo  sa  dammiga,  att  man  med  kuapp 
n5d  kunde  se  plantorna  inunder. 

54.  55  och  56  se  nedanfor  under  Damnark. 

57.  Underds  nara  Gfiteborg  (g>  =  57*42';  X  =  ir48'). 
H&rif^an  skrifver  herr  G.  Jacobsson:  »Den  3  maj  kl.  2  e.  m. 
intraffade  &fven  h&r  ett  stoftregn  med  aska.  Glastaken  pa  vaxt-^ 
hnsen  sago  at,  som  om  de  blifvit  ofverdragna  med  en  brangra 
ftrg.» 

58.  Gdteborg  (fp  ==  57^42';  I  =  11*58').  Alldeles  nyss  f5rut 
rentv&ttade  f5nster  blefvo  hastigt  af  en  regnby  den  3  maj  5fver- 
dragna  med  bruna  Mckar,  hvilka  nederst  pa  f5nsterkarmen  efter- 
lemnade  ett  fint  stoft.    (Froken  Anna  Kockum). 

59.  Bdtt6  fyrplats  utanfdr  Gfiteborg  (g)  =  57*'59';  X  =  11^43'). 
Regnet,  som  medfdrde  askan,  fdll  kl.  1 — 2  e.  m.  ar  ett  askmoln 
af  ringa  atstrackning.  En  qvarts  mil  fran  B&tto  f5ll  endast  nagra 
fa  droppar,  som  dock  lemnade  flackar  pa  batseglen.  De  luftblasor, 
^om  atf&ljde  aakregnet,  vallade  att  nederbOrden  syntes  hvit  och 
da  dess  konsistens  var  tjockare  an  vattnets,  sa  atbredde  sig 
ryktet  »att  det  regnat  v&lling  pa  B&tt5».  (Karantansfbrestan- 
daren  G.  v.  Yhlbn). 
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Norge. 

Kristiania  iq)  =  59*55';  X  ==  10'45').  I  det  naminer  af 
Morgenbladet,  soin  utkom  tisdags  afton  den  3  maj,  l&ses:  >Stevet 
har  i  dag  vaeret  iiieget  geDerende.  Under  den  starke  Bluest 
bar  det  virvlet  rundt  h5jt  og  lavt  og  nogen  Vandvagn  til  at 
IsBgge  Daemper  paa  det  have  vi  ikke  seet  i  Byens  centrale  Deh. 
Nagot  stoftregn  eller  nagot  annat  liknande  ovanligt  fenomen 
ftnnes  deremot  enligt  meddelanden  af  professor  H.  MoHN  icke 
antecknadt  i  de  norska  originalobservationslistorna  fdr  maj  1892. 

Danmark. 

Fr&n  Danmark  1  fTireligga  deremot  en  mftngd  meddelanden 
r5rande  stoftregnet.  Salunda  omtala  tidningarne,  att  stoft- 
nederb6rden  varit  mycket  betydlig  i  Kdpenhamn,  Kors6r  ocb 
Stora  B&lt.  Man  hade  stort  besv&r  att  gora  rent  pa  fartygen  i 
hamname.  F5restandaren  f&r  det  danska  Meteorologiska  Institatet^ 
berr  A.  Paulsen,  har  om  stoftfallet  i  Danmark  lemnat  fdljande 
meddelande: 

I  K3penhamn  bdrjade  stoftfallet  omkring  kl.  7  e.  m.  den 
3  maj  ocb  f5ll  med  regnbyar  hela  natten  till  8*30"  den  4  pa 
morgonen.  Vinden  var  i  bdrjan  sydost,  men  dfvergick  med  svag 
styrka  till  nordost,  der  den  sedan  b5ll  sig  fran  kl.  5  pa  morgo- 

'  De  stallen  i  Danmark  och  Schleswig,  fr&n  hvilka  stoftfal)  anforas,  hafra 
foljande  lagen: 

54.  LoppegraDden 56"4'  12^' oat  fr.  Greeow. 

55.  KjobcnhaTn 55^41'  12*34' 

56.  Stage 54*64'  1^17' 

60.  Konor 55*^  irKX 

61.  Stora  Bait bb'W  KfbT 

62.  Marstall 54'51'  ICfSl' 

63.  Hosam ■  54^'  9^ 

64.  GardiDg M'W  8°47' 

65.  Norditrand 54^*29'  8"4^ 

66.  .St.  Peter 54'18'  8W 

67.  Pellwonn 54^30'  8^' 

68.  Fohr 54*^43'  S^ 

69.  Nordijoo 54''45*  4"5' 
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neo  den  4  maj.  Ett  likartadt  regn  foil  dfver  hela  Danmark. 
ViDdriklningen  var  mellan  den  2  och  4  maj  nordostlig,  roed 
lokala  vindsprang  pa  en  del  st&llen. 

Tidpunkten  da  den  orena  nederborden  torst  iakttogs  angif- 
ves  oagot  olika  pa  olika  st&llen.  I  K5penhan)n  mllrktes  den  8a- 
ledes  fSrst  orakring  kl.  7  e.  m.  den  3  maj.  Pa  fyrskeppet 
Loppegranden  f^ll  redan  natten  mellan  den  2  och  3  maj  sno, 
som  vid  $m&ltning  efterlemnade  fl&ckar  af  Ijusgra  smuts.  Vid 
Marstall  iakttogs  fenomenet  lO"  f.  m.  den  3  mtg. 

Afven  tiden  fQr  det  stofthaltiga  regnets  upphorande  anges 
olika.  I  K(3penhamn  iakttogs  det  anda  till  den  4  maj  8'30"  f.  m. 
Ett  meddelande  fran  >krydsfartojet  N:o  16>  vid  Marstall  angif- 
ver,  att  man  der  ej  iakttog  nagot  orent  regn  efter  kl.  5  e.  m. 
den  3  maj.  Men  i  Stege  fbll  stoftblandadt  regn  &nna  den  4 
kl.  11  f.  m.  De  skyar,  fran  hvilka  stoftet  t^ll,  hade  ett  egen- 
domligt  gulbrunt  atseende. 

Nordtyakland. 

Harifran  foreligga  f51jande  meddelanden: 

1  Insterburg  i  nordostra  Preussen  (qp  =  54^39';  I  =  21'39') 
var  atmosferen  under  de  3  forsta  dagarna  af  maj  manad  sa 
nppfylld  af  en  t&t  dunstmassa,  skild  fran  vanlig  dimma,  att 
solen  n&8tan  fuUst&ndigt  f5rlorade  sin  glans  och  endast  kastade 
ett  svagt  sken  pa  jordytan. 

Garding  i  Scbleswig-Holstein  (y  =  54^20';  X  =  8''46').  I 
EiderstUdter  Nachrichten  f&r  den  12  maj  meddelas:  :^Die  Haus- 
frauen  sehen  es  bekannlich  gerne,  wenn  die  auf  der  Bleiche 
liegende  W&sche  durch  Regen  abgespjilt  wird.  Nach  dem  vom 
3  and  4  Maj  gefallenen  Regen  zeigte  sich  aber,  dass  die  im 
Freien  aosgebreitete  W&sche  schmutzig  gelbgrau  geworden  war. 
Die  Unsauberkeit  liess  sich  nur  nach  grosser  Mlihe  wieder  ent- 
femen,  wobei  die  feineren  Sachen  wie  Gardinen  erheblich  Scha- 
den  nahmen.  Im  Spulwasser  zeigte  sich  ein  Bodensatz.  Diese 
Erscheinung  ist  wahrgenommen  in  St  Peter,  Tating  und  Garding. 
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Huaum  (<p  =  54^30';  A  =  9°3').  fifvensom  de  nagot  l&ngre 
oster  ut  i  Nordsjdn  befiDtliga  oarna  Nordstrand,  Pellworin  och 
F5hr.  Enligt  meddelanden  af  Kdnigl.  Preuss.  MeteoroL  Institut 
oedfdll  bar  natten  mellan  den  4  och  5  maj  (fSrmodligen  3  och 
4)  med  regn  och  NV  vind  ett  fint  stoft,  som  nedsmutsade  fartyg 
och  utiagda  vafvar,  hvilka  endast  med  svarighet  lato  rentv&tta 
sig.  Ett  litet  prof  pa  chokoladbrunt  stoff,  nedfallet  den  3  maj, 
blef  harifran  sandt  af  herr  Th.  Ingvbrsbn. 

Nordsjon  {g>  =  54'*55';  I  =  4'5').  Enligt  meddelanden  fran 
Danska  Meteorologiska  Institutet  f5ll  stoftblandadt  regn  den  3 
maj  mellan  2  och  3  e.  m.  pa  angbaten  Ribershus,  som  da  be- 
fann  sig  midt  i  Nordsjon  mellan  Esbjerg  och  Grimsby. 


Genom  en  sammanstallning  af  ofvanstaende  meddelanden  och 
andersdkning  af  de  insamlade  stoftprofven  erhalles  foljande  data 
for  bedomandet  af  det  har  ifragavarande  naturfenomeuet. 

Fallomr&det 

Sasom  visas  af  bilagda  karta  (tail.  30),  pa  hvilken  de 
st&llen,  dcr  stoftfallet  iakttagits,  aro  utrntrkta  med  svarta 
numrerade  punkter,  nedfoll  stoftet  6fver  ett  omrade  strftc- 
kande  sig  med  en  Iftngd  af  1650  och  en  bredd  af  300—500 
km  fran  nordost  till  sydvest  ofver  sodra  Finland,  syddstra 
Sverige  och  Danmark  till  s6dra  delen  af  Nordsjon.  Omradets 
gr^ns  mot  nordvest  &r  val  och  skarpt  best^md;  ej  sa  mot  syd- 
ost,  dar  gransen  gatt  fram  dfver  OstersjSn,  saledes  6fver  ett 
under  b5rjan  af  maj  manad  fbga  besdkt  omrade.  Mina  f5rfrag- 
ningar,  om  nagot  stoftfall  nftmnda  dag  iakttagits  i  Estland, 
pa  Gotland,  i  trakten  af  Kalniar,  Karlskrona  och  Karlsharan,  hafva 
besvarats  nekande.  Jag  fdrmodar  dock,  att  detta  berott  derpa, 
att  nagon  nederbSrd  af  regn  eller  snS  den  3  maj  icke  egt  rum  i 
dessa  trakter,  hvarigenom  sannolikheten,  att  det  nedfallna  stof* 
tet   skuUe    adragit    sig   nppmarksamhet,    betydligt    forminskats. 
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Sjelfva  nedfallandet  af  nagon  betydligare  roiingd  stoft  tyckes 
nemligen  hafva  betingats  deraf,  att  vatten  i  flytande  eller  frasen 
form  kondenserats  kring  isolerade  stoftkorn  eller  snarare  kring 
nedan  beskrifna,  af  det  i  stoftet  ingaende  brana,  humusartade 
&ronet  hopbandna  stoftaggregat. 


Tiden  da  stoftfaUet  egde  rum. 

Beklagligen  aro  de  for  en  riktig  uppfattning  af  fenomenet 
sa  ytterst  vigtiga  uppgifterna  om  den  tid  pa  dagen  da  stoft- 
fallet  intraffade,  ganska  bristffiliiga,  isynnerhet  ifran  Finland, 
derifran  jag  ej  kannat  skaffa  mig  nagra  noggrannare  uppgifter, 
an  att  stoftfallet  egt  rum  midt  pa  dagen,  hvilket  jag  val  far  tolka 
8om  ungefllr  10*  f.  m.  Gr.  m.  t.  Vid  Stockholm  (16)  bOrjade  stoft- 
nederbSrden  11*45™  f.  m.  Det  mesta  nedfoll  0*30™  e.  m.;  vid 
Sturefors  (34)  0*  e.  m.;  Osmo  (17)  11*— 12*  f.  m.;  Hjo  (42)0*30™ 
e.  ra.;  Goteborg  (57)  1*  e.  m.;  Marstall  (62)  9*10"  f.  m.  allt  Gr.  m.  t. 
Stoftfallet  tyckes  sdledes  hafva  bdrjat  utmed  helafallomrddet  (ehuru 
ingalunda  pa  hvarje  s&rskildt  stalle  inom  detsamma)  ungefar  sam- 
tidigt,  9*20™  f.  m.— 0*50™  e.  ra.  Gr.  m.  t.  Sedermera  fortgick  stoft- 
nederborden  med  I&ngre  eller  kortare  afbrott  till  kl.  11  e.  m.  Gr.  m.  t. 
UndantagBviB  anges  att  stoftfallet  borjat  tidigare  (54  Loppegrun- 
den?)i  och  varat  anda  till  den  4  maj  f.  m.  I  trakten  af  Lund 
och  Malmo  egde  det  hufvudsakliga  stoftfallet  rum  6*5™— 6*30™ 
e.  m.  Gr.  m.  t.  Vid  samma  tid  f5Il  afven  stoft  i  grannskapet 
af  Stockholm,  ehuru  i  mindre  mangd  an  vid  middagstiden. 

Savidt  man  kan  doma  af  de  ofullst&ndiga  data  jag  haft 
tillgang  till,  kan  man  derfor  ej  antaga,  att  stoftnederborden  har- 
rort  fran  ett  stoftmoln,  som  med  vinden  fGrts  fran  NO  till  SV 
den  1,600  km  langa  v&gen  mellan  falloinradets  andpunkter,  en 
v§g  f5r  hvars  tillryggal&ggande  en  roedelstark  storm  behoft  24 
timmar.  Sdledes  tyckes  det  stoftforande  molnet  redan  dd  stoft- 
fallet  bdrjade  hafva  varit  utbredt  dfver  hela  fallomrddet, 

^  Uppgiften  beror  mqjligen  p&  en  misBkrifuing. 
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Atmoaferiska  fdrhdllanden. 

Stoftet  nedf()ll  i  allmanhet  nied  en  temligen  stark  nordostlig 
hagel-  eller  regnby,  flerest&des  beledsagad  af  asklika  knallar. 
F5re  nederbdrden  sags  pa  hiinlahvalfvet  dels  i  NO  (trakten  af 
Stockholm),  dels  i  S  (Lund)  en  tjock  askgra  eller  gulgra  moln- 
bank.  Luften  var  flerest&des  disig  liksom  af  solr5k  och  app- 
fylld  af  en  torr,  till  hosta  retande  dimma.  Nagpn  anomal  for- 
delning  af  lufttrycket  tyckes  den  3  maj,  att  doma  af  de  a  tafl. 
31  och  32  meddelade  meteorologiska  kartorna,  ej  hafva  radt  6fver 
falloinradet. 

Stoftmdnffden. 

Hvad  m&ngden  af  det  nedfalina  stoftet  betraffar,  sa  ffireligga 
visserligen  qvantitativa  best&mningar  endast  fran  Stockholm, 
men  genoml&ser  man  de  beskrifningar  pa  stofbfallet  som  ofvan- 
f6r  meddelats,  t.  ex.  fran  Eken&g  (7),  Hangd  (8),  Stockholm  (16), 
Vestervik  (24),  Skftrblacka  (32),  Motala  (39),  trakten  af  Land 
(48—50),  B&tt5  (59),  ra.  fl.  st&llen,  sa  far  man  det  intryck,  att 
stoftnederbdrden  varit  angefar  jemnt  utbredd  5fver  hela  fall- 
omradet.  Yid  uppskattningen  af  hela  den  oedfallna  stoftm&ng- 
den  tror  jag  derfdr,  att  man  bdr  kunna  utga  fran  f5rat  anfSrda 
iakttagelser  vid  Stockholm. 

Hftr  erhdll  hr  LindstrQm  1.7  g  stofb  fran  en  horisontel, 
nyss  i^rut  rengjord,  polerad  granityta  om  en  m}.  Fran  glasytor 
lutande  19*  mot  horisonten,  och  fran  hvilka  derf5r  en  betydlig 
del  af  stoftet  redan  med  regnvattnet  bortskdijts,  erb5ll  professor 
NiLSON  och  doktor  HoLST  0.5 37  och  0.93  ^  stoft  pa  m^.  Dr  HOLST 
uppskattar,  med  ledning  af  sina  matningar,  hela  m&ngden  af  det 
nedfalina  stoftet  till  minst  tva  g  pa  rn^.  Sannolikt  llr  denna 
uppskattning  icke  f&r  h5g.  Jag  skall  dock  Tid  ber&kning  af  hela 
stoftm&ngden  otga  fran  antagandet  af  en  ^  pa  m^,  motsvarande 
en  ton  pa  kin\  Da  hela  arealen,  der  stoftnederbOrd  iaktta- 
gits,  uppgar  till  minst  500,000  km^,  sa  blir  mangden  af  det  ned- 
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fallna  stoftet  atminstone  500,000  ton.  Sannolikt  har  stoftete 
fallomrade  i  ost  och  aydost  str&ckt  gig  langt  utom  de  pa  kartan 
angiiiia  gr&Dserna,  hvarfQr  ock  den  nedfallna  stofbm&ngden  sanno- 
likt nppgar  till  ett  mangdubbelt  belopp.  Yi  sta  saledes  h&r  infbr 
ett  naturfenomen  af  en  vida  stdrre  betydelse  i  qvantitativt  h&n- 
seende  &n  ett  vanligt  meteorstensfall. 

Stoftets  beskaffenhet 

Jag  bar  erballit  prof  pa  stoft  fran  de  flesta  af  ofvan  app- 
raknade  fallstallen.  Det  bar  5fveraUt  sanima  utseende  ocb  bildar 
ett  gratt,  ytterst  fint  pulver.  Endast  vid  Eken&s  (7)  sftges  stoftet  vid 
nedfallandet  bafva  haft  en  svait  farg,  en  omstandighet  af  ej  ringa 
intresse  vidjemfarelse  med  ber&ttelsen  om  atskilliga  &ldre  stoftfalU 
Vid  lindrig  upphettning  forbytes  stoftets  graa  fUrg  genom  f&rkolning 
af  de  i  detsamma  i  riklig  m&ngd  ingaende  organiska  amnena 
till  kolsvart,  hvilken  farg  efter  ytterligare  upphettning  i  luften, 
sedan  allt  kol  bortbr&nts,  fbrbytes  till  tegeirdd.  Stoftets  rika 
halt  af  organiska  &innen  ar  Hfven  orsaken  dertill,  att  detsamma, 
da  det  med  glest  spridda  regndroppar  fallit  pa  en  glasruta  och  icke 
omedelbart  derpd  blifvit  fran  rutan  af  en  starkare  regnskur  bort- 
skOljdt,  efter  den  stoftf^rande  regndroppens  afdnnstning,  liksom 
fastliinmats  vid  glasratan.  Pa  denna  har  hvarje  droppe  letnnat 
mg^rken  efter  sig  (se  tafl.  33,  fig.  1 — 3),  utvisande  att  hvarje  af 
dessa  regndroppar  omslntit  fiere  tusen  sma  stoftkorn.  Pa  fon- 
sterrator,  staket,  polerade  stensocklar,  m.  m.  kunde  roan  i 
Stockholm  annu  flere  veckor  efter  den  3  maj  se  tydliga,  liksom 
med  gra  limfRrg  fUstade  m&rken  efter  stoftregnet.  Sadana  lange 
qvarblifvande  mfirken  lemnas,  sasom  jag  under  den  torra  och  dam- 
rika  varen  1893  5fvertygat  mig  om,  ej  af  vanligt  med  regn  ned- 
sk5Ijdt  terrestriskt  dam.  Detta  innehaller  tydligen  ej  det  lim- 
amne,  genom  hvilket  3  maj  stoftet  fastklibbats  vid  de  fQremal, 
pa  hvilka  det  nedfallit.^    Under  mikroskop  visar  sig  stoftet  till 


'    Att    klibbiga,    gelatinoM    amnen    (formodligen    kol-vate-qTafveforeningar) 
nhgon   ghng   med    bolider  nedMla  till  jordytan,  synes  efter  den  sammaDstallning, 
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ofverv&gaDde  del  besta  af  kanviga^  ej  genom  ndtning  afslipade^ 
genomskinliga,  oftlrgade  korn,  s&llan  begr&nsade  af  Renoniganga- 
eller  kristallytor.  De  hafva  en  genomsk&rning  vexlande  meUan 
0.001  och  0.010  mm,  Sg^llan  uppgar  genomsk&rningeD  till  Cos 
mm  ocb  da  Dagon  gang  8t5rre  korn  f5rekomraa,  sa  QtK5ra  de 
antagligen  lokala  fororeningar  i  det  egentliga  stoftet.  Ofta  nog 
torde  stoftets  allra  finaste  delar  vara  bortsk5ljda  iiied  regn- 
vattnet. 

Sasoin  direkta  m&tningar  utvisa,  hade  stoftkornen  angef&r 
sainma  medelgenomsk&rning  5fver  beta  fallomradet. 

Genomskdrning  af  stoftkornen. 

mifi.  Mm. 

Ekeiias O.ooi  '  till  O.ois 

Stockholm O.ooi  »  O.oio 

Landskrona    .     •   .    .    .  O.002  ■»  O.oio 

Lund 0.001  »  0.010 

Goteborg O.ooi  »  Ooio 

Daninark O.ooi  »  O.oio  sallan0.o5o 

Kornen  Uro  ofta  inboljda  i  ett  brunt,  svagt  genomskinande, 
optiskt  indifferent,  kolhaltigt,  humusartadt(?)  amne,  hvilket  ^am- 
inanbinder  en  hel  samling  sma,  kantiga,  dubbelbrytande  mineral- 
korn.  till  brunaktiga  bollar  af  hundrafaldt  storre  genomsk&rning 
§,n  mineralkornen.  Att  regndropparne  lemnade  sadana  roarken 
efter  sig,  sora  fig.  4 — 6  pa  tafl.  33  utvisa,  beror  tydligen  derpa 
att  droppen  oraslutit  en  dylik  liten  klump  af  sammanklibbade  korn. 

Detta  bruna  humusartade  amne  &r  en  vasentlig  bestandsdel 
i    stoftet.      Det   bildar,    sasom    analyserna   utvisa,    ^,'j    af   bela 

«>in  profeMor  Galle  gjort  af  hithoimnde  iakttogelser,  knapput  knnna  betviflat 
(jeinf.  Galle  :  Lber  den  gegenwartigen  Stand  der  Unteranehang  iiber  die  gela- 
tindaCf  so  ^enannte  SternBchnappen  Substanz.  Abhandl.  der  Schlesisclien  Geaellsch. 
fi'ir  vnterlandischer  Cultnr.  Breslau  1869,  b.  B9).  S&  kalladt  BtjernfallBalem  nt- 
goreB  dock  oftast  eodast  af  oppsvallda  animaliaka  membraner,  alsom  redan  plTtMtt 
af  dr  Mebbet  i  Pinax  rerum  britannicarum.     London  1667, 

'  DeBBH  tal  konna  betraktas  worn  den  ofre  gransen  for  bnfvadmaaBan  af  stoft- 
korneo. 
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stoftmassan.  Det  visar  icke  spar  till  nagon  organisk  struktur 
och  ofver  hafvud  taget  fdrekommo  fragment  af  verkliga  organis- 
mer  endast  sparsamt  i  det  stoft,  som  insamlats  med  nddig  akt- 
samhet.  Hfiroin  meddelar  professor  I.  S.  Agardh:  »I  stoft,  som 
uppsainlats  i  Lund  pa  en  for  stoftregnet  ntsatt  glasrata,  hai- 
jag  observerat  bland  det  5fvervagande  antalet  af  kantiga  mine- 
ralfragment  atskilliga  klotformiga  korn,  hvilka  mdjligen  kande 
vara  rester  af  poUenkorn,  ehura  icke  efter  koniferer.  De  brnua- 
partiklama  tyckas  icke  knnna  hanfdras  till  diatomaceer.  Nagra 
rester  af  spongienalar  forefinnas  mdjligen,  kanske  tillf&Uigtvis 
tillkomna». 

Afven  i  det  stoft,  som  jag  undersdkt,  har  organismfragment 
nagon  gang  patr^ffats,  men  alltid  i  sa  ringa  mangd,  att  desamma 
antagligen  endast  otg5ra  lokala  fdroreningar.  H&rvid  bor  dock 
beaktas,  att  det  h&r  ifragavarande  stoftet,  n&r  det  statt  en  tid 
med  regnvattnet,  visade  stor  benagenhet  att  bilda  liksom  hop- 
filtade  massor,  t^rmodligen  genom  utveckling  af  sma  sporer,  som 
fannits  inblandade  i  nederborden.  Vi  sta  h^r  infer  en  foreteelse^ 
som  iakttagits  vid  foregaende  stoftfall  och  som  t^rtjenar  en  nog- 
grannare  unders5kning  &n  den  jag  kannat  egna  densamma. 
Sannolikast  torde  dock  vara,  att  de  sporer,  som  gifva  apphof  till 
de  hopfiltade  tradarna,  blifvit  nedspolade  ur  de  l^re  laftlagren 
med  regnet. 

De  fl&ckar,  som  det  stoftblandade  hagiet  eller  regnet  lem- 
nade  pa  n&ra  horisontela  glasrator,  innehdllo  spar  till  ett  salt, 
som  l&tt  apptog  faktighet  och  derfbr  i  fdktig  luft  bildade  sma 
ander  mikroskopet  skonjbara  v&tskedroppar.  Dessa  intorkade 
vid  appv&rmning  till  ett  ratvinkligt,  enkelt  brytande  kri- 
BtallnHt. 

Sasom  redan  hiT  TOrnebohm,  Ussing  ni.  fl.  pavisat,  ntgOres 
hafvadmassan  af  stoftets  oorganiska  bestandsdelar  af  ofHrgade, 
svagt  dabbelbrytande,  kantiga  korn,  sanuolikt  af  qvarts  och  f^lt- 
spat.  Pa  de  ytterst  sma  stoftkornen  ftr  den  svaga  dabbelbryt- 
ningen,  innan  stoftet  inlagts  i  canadabalsam,  knappast  markbar, 
hvarf&r  ock  flere  furskare  i  borjan  med  oratt  f5rklarade,  att  hnf- 


Digitized  by  VjOOQIC 


438      A.  E.  N0RDKNSKI5LD.      8T0FTFALLBT  B.   3:DJE  MAJ   1892. 

vaddeleo  af  stoftet  utgjordes  af  amorfa  glaspartiklar.  TTtllings- 
streckning  skonjes  dock  ej,  eller  ytteret  sallaOf  hvaraf  TJssikg 
di*ager  den  slatsatsen,  att  faltspaten  till  ofverT&gande  del  atgores 
af  ortboklas,  ett  antagande  som  dock  knappast  later  fbrena  sig 
med  nedan  anforda  kemiska  analyser  och  stoftets  f5rhallaDde  till 
syror.  Det  synes  mig  dessutom  ganska  mllrkligt,  att  man  endast 
undantagsvis  kan  uppt&cka  korn,  som  visa  faltspateDs  genom- 
gangar,  i  ett  genora  krossning  uppkommet  gras,  hvilket  haller 
nara  40  %  faltspat.  Mdjligen  beror  detta,  liksom  den  bristande 
tvillingsstreckningen,  pa  kornens  ringa  storlek. 

Jemte  dessa  hufvadbestandsdelar  inneballer  stoftets  oorgaoi- 
ska  del  afven  andra  mineral,  eburn  i  mycket  ringa  ni&ngd.  Sa- 
lunda  ser  man  nagon  gang  vackert  utbildade  skarpkantiga,  zirkon- 
lika  kristaller  (P,  ooP),  hvilka  dock  snarare  utgdras  af  ratil  &n 
af  zirkon.  Atminstone  tann  lektor  0.  Neovius  5fver  70  titan- 
linier  och  inga  zirkonlinier  i  en  obetydlig  titan-  eller  zirkonhal- 
tig  >rest>,  erhallen  vid  nedan  anforda  analys  af  6.  LindstbOm. 
Bland  ytterst  underordnade  med  raikroskop  bestambara  bestands- 
delar  appr&knar  T5RNEB0HM  biotit,  klorit,  mnscovit,  blagroDa 
kom  af  hornblende,  tannalin,  epidot,  granat?,  zirkon,  ratil(?). 
UssiNG  fann  i  det  af  honom  unders5kta  profvet  enstaka  kom  af 
hornblende,  en  liten  kristall  af  zirkon  och  en  dito  af  tarmalin.* 

Vidare  kunde  man  ur  det  i  Stockholm  nedfallna  stoftet  med 
magnet  utdraga  sma  svarta,  kantiga  korn  (magnetit?,  raetalliskt 
jern?)  och  svarta  kulor  af  delvis  oxideradt  raetalliskt  jern.  Lik- 
artade  kulor  tr&ffas,  sasom  dr  A.  G.  HOgbom  pavisat,  i  kamin- 
sot,  hvarfdr  det  ar  mdjligt  att  nS.mnda  bestandsdel  i  stoftet  ut- 
gor  en  tillfSLllig  fSrorening.  H&rvid  &r  dock  att  ra&rka,  att  dy- 
lika  kulor  tyckes  f5rekomma  i  alia  de  prof,  som  insamlats.  De 
skoUe  v&l  knappast  adragit  sig  uppmiLrksamhet,  med  mindre 
qvantiteten  skuUe  uppgatt  till  0.5  mg  pa  m\  Detta  gdr  pa 
fallomradet  250  ton.  De  hafva  ungef%r  samma  utseende  som  de 
ar  atmosferiskt  stoft  med  magnet  utdragna  partiklar,  hvilka  af- 


*  A.    £.    T6BNBB0HM.    Geol.  Foren.  Fdrhandl.,  Bd  15,  k.  4 
Ussnro.     Viduik.  medd.  fra  dca  Mtsrh.  foren.  i  KjdbenfcsrB  1898. 
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bildatB  i:  E.  Yung,  Atudes  sur  lei  pouasih^es  eoamiques.     Bullet 

de  la  SocUU  Vaudaiae  des  Sciences  Naturelles.  XIV,  p.  493  (1876). 

Den  mikroskopiska  analysen  visar  saledes,  att  3  maj  stoftet, 

ober&knadt  en  ringa  mangd  af  tillfalliga  inblandningar,  bestar  af : 

a)  kantiga  fragment  af  qvarts  och  fUltspat  af  O.ooi  till 
0.0 1   mm  genomskarning; 

b)  ett  brunt  orgauiskt  amne,  i  hvilket  stoftets  mineralbestands- 
delar  &ro  likftom  inknadade; 

c)  ringa  m&ngder  af  magnetit,  glimmer,  klorit,  turmalin, 
hornblende,  ratil  (vackert  kristalliserad)  m.  fl.  mineral; 

d)  ringa  mUngder  af  diatomace-skal,  vextsporer  och  fragment 
af  andra  organismer,  hvilka  dock  endast  utgora  lokala  fSrore- 
ningar  i  stoftet. 

Det  resultat,  som  den  mikroskopiska  analysen  salunda  lem- 
nat,  bekraftas  ftfven  af  den  kemiska  undersokningen. 

Kemiak  aammana dttninp. 

Det  i  Stockholm  vid  Rosendal  pa  nagra  nyss  f5re  regnet 
rengjorda  tonster  insamlade  stoftet  innehdll,  enligt  analys  af  assi- 
stenten  G.  LindstrOm: 

Kiselsyra 58.33 

Fosforsyra 0.29 

Lerjord,  med  spar  af  titansyra    .    .  13.24 

Jernoxidul 5.08 

Manganoxidal O.21 

Kalk 3.42 

Talk 1.49 

Kali 2.56 

Natron I.09 

F&llning  med  svafvelvate O.16 

Glodgn.    f5rlust,    kolhaltiga    &mnen 

och  vatten 14.96^ 

100.83. 

^  GlddgningsfSrlaflten  ir  berftknad  under  antagande,  att  jernet  i  det  unprang- 
liga  &iiinet  ing&tt  som  oxidnl  oeh  efter  glddgidng  oxiderati  till  orid. 
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Det  i  stoftet  i  sa  riklig  m&ngd  ingaeDde  kolhaltiga  aronet 
undersoktes  s&rskildt  af  professor  P.  Elason. 

Stoftet  fran  ExperimentaHaltet  vid  Stockholm  forlorade  vid 
upphettning  till  lOd"*  1.84  %  vatteo,  och  vid  ytterligare  apphett- 
ning  och  fdrbr&nniDg  12.94  %* 

Da  stoftet  ej  innehdll  nagon  kolsyra,  sa  anger  det  sifitnamiida 
talet  12.94  %  stoitets  halt  af  organiska  &mneii,  kemiskt  bandet 
vatten  och  mdjligen  ammoniak. 

En  eleinentaranalys  gaf  fSr  denna  del  af  stoftet  f5ljande 
sammansattning:' 

Kol 36.19 

Vate 6.74 

Qvafve 2.68 

Syre 54.39 

100.00. 

Stoftets  inineraliska  bestandsdelar  ater  utgjorde: 

Kiselsyra 67.9  2 

Fosforsyra 0.34 

Lerjord 15.4  2 

Jernoxidul 5.92 

Manganoxidul ....     0.24 

Kalk 3.99 

Talk 1.73 

Kali 2.98 

Natron 1.2  7 

Svafvelv&tefallning    .     0.i9 
100.00. 

F5r  att  fa  nagon  ledning  vid  bestammande  af  den  mineral- 
blandning,  som  ingar  i  stoftet,  gjordes  foljande  forsdk. 

Ldslighet  i  vatten,  Stoftet  har  sannolikt  ursprangligen  inne- 
hallit  ganaka  betydligt  Idsliga  advdl  organiska  sam  oarganisk^ 
dmnen^  hvilka  dock  till  storre  delen  borttorts  af  det  regnvatten, 

'  Under  forntaattniBg  att  jernet  inglr  i  mineralet  torn  oxidnl.  On  jcnct 
deWig  iag&r  som  oxid,  Mir  det  organUka  amneta  lyrehalt  nlgot  miadre. 
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med  hvilket  stoftet  nedfdll.'  Da  100  delar  af  det  vid  RoseDdal 
iiisamlade,  vid  100**  torkade  stoftet  kokades  med  vatten,  gaf  den 
fraDfiltrerade  Idsningen  I.25  %  graaktig  aterstod.  Denna  rest 
forkolades  vid  apphettning  och  qvarleinnade  endast  O.02  %  (af 
det  anv&nda  stoftet)  eldfast  aterstod.  Denna  var  l5slig  i  vatten 
och  inneholl  svafvelsyra  och  spar  till  klor. 

L^sliffhet  %  kiaelfiuorvdteai/ra,  Yid  behandling  med  en  bland- 
oing  af  nyberedd,  lindrigt  nppv&rrod  kiselfluorv&tesyra  och  klor- 
y&tesyra  blef  15.94  %  oidst,  hvilket  afdrifvet  med  fluorv&te  endast 
lemnade  en  rest  af  O.51  %•  Stoftet  innehaller  saiedes  dfver  15  % 
qvarts,  hvarvid  dock  &r  att  mUrka,  att  denna  metod  att  be- 
st&mma  qvartshalten  i  en  palverfurmig  mineralblandning  inga- 
landa  lemnar  ett  ens  approximativt  riktigt  resultat.^  Tv&rtom 
idses  qvarts,  isynnerhet  om  den  &r  sa  finfordelad  som  i  det  t^re- 
liggande  stoftet,  i  riklig  m&ngd  i  det  I5sningsmedel,  som  har 
&r  fraga  om.  Qvantiteten  af  den  qvarts,  som  ingar  i  mineralet, 
torde  derf^r  riktigare  anges  af  foljande  prof. 

Ldslighei  i  svafveUyra.     Det  stoft,  som  insamlats  i  Stock- 
holm, gaf  vid  behandling  med  svafvelsyra  och  kiseUyrans  atlos- 
Bing  ur  resten  med  kalihydrat: 
Mineral,  som  ej  sdnderdelats  a f  svafvelsyra  (qvarts,  m.  m.)    38.51 

{kiselsyra   .    .    .   22.32 
baser 23.S4 

Hygroskopiskt    vatten,    organiska  amnen,  kemiskt  bundet 

vatten  15.33 

100.00 

'  M.  TisSANBlSB  har  bland  annat  pSvisat,  att  nyss  nedfalles  sno  inneh&ller 
tmmoiiiamiiitTat  och  klornatriom  (Comptei  resdaa  1875). 

'  Vid  koDtrollfSnok  fann  nemligen  Lini>STB5m  att: 

Adular  fr&n  St.  Gotthard  loates  l&ngsamt  men  fnllstandigt  i  kiaelfluor- 
viteayra. 

Amgit  frln  Nordmarken  loates  afven  foUft&adigt  och  Tida  hastigare. 

Cyanit  fr&D  Tyrolen  angieps,  men  knnde  ej  bringaa  fnllstandigt  i  l&ming. 

Grofpuiveriserad  bergkrUtall  fr&n  Jemiland.  Vid  behandling  med  kiselflaor- 
viteayra  Idtte  fig  10  %.  Vid  samtliga  deasa  fonok  digererades  stoftet  en  langre 
tid  {2  k  B  dagar)  i  en  lindrifrt  nppvarmd  blandning  af  nyberedd  kisclflaonrite- 
lyra  oeh  saltayra.  Den  forra  hade  nysa  fr&nsilatd  fr&n  den  vid  beredningeD  af- 
skilda  kaaeUyran  oeh  knnde  s&ledes  e)  innehllla  fritt  flnorvate. 

31 


Digitized  by  VjOOQIC 


442      A.   E.      N0RDBNSKI5LD.      STOFTFALLBT  D.   3:DJS  MAJ   1892. 

Med  ledning  af  dessa  analyser  kan  man  slata,  att  stoftet 
bestar  ungefUr  af: 

•    Qvarts 36 

Silikater,  hutVudsakligast  faltspat,  med  nagon 
inblandning    af  augit,   turmalin  och   glim- 

raer 49 

Apatit 1 

Magnetit,  rutil,  i  vatten  Idsliga  salter    .    .    .  spar 

Organiska  amnen,  kemiskt  bundet  vatten  .    .  14. 

Silikatet  &r  till  storsta  delen  sonderdelbart  med  syror  och 
den  i  stoftet  ingaende  fslltspaten  torde  hufvudsakligen  utgoras  af 
en  mindre  kiselsyrerik  faltspat  an  ortoklas.  En  del  af  silikaterna 
&ro  tydligen  redan  hydratiserade. 

Fdregdende  stoftfall  af  samma  slag  som  det  skandina- 
viska  atoftfallei  af  den  3  maj  1892, 

Utrymraet  medgifver  visserligen  icke  att  bar  lemna  en  ut- 
forlig  historik  af  fxirut  iakttagna  naturfdreteelser,  som  varit  snar- 
lika  med  det  skandinaviska  stoftfallet  af  den  3  maj,>  men  jag 
skall  i  alia  fall  med  nagra  ord  erinra  om  en  del  &ldre  likartade 
iakttagelser,  hvilka  behorigen  sammanstallda  och  granskade  tyd- 
ligen visa,  att  vi  afven  vid  fall  af  meteorstoft  af  den  typ,  hvarom 
har  ar  fraga,  ej  hafva  att  gora  med  en  tillfallig  nederbord  af 
terrestriskt  dam,  utan  med  en  naturforeteelse  af  ingripande  be- 
tydelse  sav&l  i  meteorologiskt  som  geologiskt  och  kosmologiskt 
h&nseende. 

Om  man  med  meteorstoft  betecknar  alia  slag  af  stoft,  som 
fran    atmosferen    nedfalla  till  jordytan,  skulle  man  med  ledning 

^  Jemf5r  Ghladni.  Ueber  Fener  Meteore,  and  aber  die  mit  deuelben 
henbgefallenen  Manen.    Wien  1819.     Secliste  Abtheilnng,  i.  857. 

Ehrbnbebo.  Pusat-Staob  and  Blatregen,  ein  grossei  orgaaifches  nniicht- 
bares  Wirken  and  Leben  in  der  Atmosphare.  Berlin  1849.  (Historiflche  Ober- 
siebt,  a.  59.     Hiatoriacbe  Uberaichtatabelle,  a.  154). 

A.  E.  N0SDEN8K16LD.  Om  den  ff^logiaka  betydelaen  af  koamiaka  imnena 
ncdfallande  till  jordytan  (Stadier  ocb  forakniogar.     Stockkolm  1883). 


Digitized  by  VjOOQIC 


QSOL.  fOren.  f5rhandl.     N:o  158.     Bd  15.     Haft.  6.     443 

af  de  mycket  ofallstandiga  iakttagelser,  som  forskare  f5r  det 
n&rvarande  bar  tillgang  till,  knnna  uppstsLlla  fdljande  hufvadtyper. 

I.  Terrestriakt  dam,  Bom  af  vinden  i  h5gre  belfigna  delar 
af  atiDOsfereD  forflyttats  fran  ett  stalle  af  jordytan  till  ett 
annat.^  Talrika  exempel  h&rpa  anf^ras  och  tydligen  forsiggar 
en  dylik  transport  i  ganska  stor  skala.  Den  Sir  dock  hvad  be- 
tr&ffar  transport  af  terrestriskt  dam  eller  detritus  i  de  h6gre  luft- 
lagren  ytterst  ofuUst&ndigt  studerad  och  patagliga  fabler  &ro  hSLr 
ofta  antagna  som  bevisade  fakta.  I  den  litteratur,  jag  granskat, 
har  jag  salanda  endast  patrafifat  nedanstaende  kemiska  analys 
pa  meteorstoft  af  terrestriskt  ursprang  eller  pa  det  dam,  som 
med  vinden  kringf5res  —  och  dock  vore  det  ytterst  vigtigt  saval  i 
bygieniskt  som  geologiskt  h&nseende,  att  genom  dylika  analyser 
kunna  besvara  fragan,  hvarifran  det  med  hvarje  vind  kringspridda 
dammet  harror  och  hvarifran  materialet  lemnats  till  de  tusentals 
meter  m&ktiga  luftsedimentlager,  som  tr&fifas  flerest&des  a  jord- 
klotet. 

G.  Ti6SAm)iBR.2  Analys  af  stoft  fran  Paris,  insamladt  60 
m  ofver  jordytan  pa  ett  af  tornen  pa  Notre-Dame,  till  hvilket 
ingen  uppkl&ttrat  pa  flere  ar. 

Organiska  £lm-  jLatt  fOrbrannbart  organiskt  amne  rikt  pa 

nen.  |       kol 32.265 

Ivatten  I5sliga  jSalpeter  och  klorider  af  alkalier  och  alka- 

amnen.        j       lig^a  jordarter,  ammoniumnitrat  .   .    .     9.220 

Jernoxid 6.120 

LSsligt  i  salt-  JKalciumkarbonat •.   15.940 

syra.  ^Magnesiumkarbonat,  spar  till  fosfater,  ler- 

jord  etc 2.i2i 

0l5sligt  i  saltsyra.     Hufvudsakligast  kiselsyra 34.334 

100.000 


'  StofktraDsport  i  loftlagren  ndrma^t  jordytan,  t.  ex  af  sand  i  Afrikaa  och 
Centralasiens  saodfiknar  eller  af  yrsno  i  Polarland«rna  (jemfor  Vegaa  f&rd  kring 
Aaien  ock  Eoropa.  Stockholm  1880.  I,  a.  467),  kan  ej  raknas  till  de  natnr- 
foreteelser,  hyarom  har  ar  fr&ga. 

2  tLes   pouMiferes   atmosph^riques*.     Comptei    rendna    1874.    T.    LXXVJII 
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I  den  rent  terrestriska  delen  af  ett  dylikt  stoft  borde  natnr* 
ligtvis  de  tanga  och  i  allmanhet  svarpulveriserade  jernfbreningania 
inga  i  mindre  in&ngd  ixi  i  de  stenarter  ni.  m.  pa  jordytan,  genom 
hvilkaB  sondergrusning  stoftet  biidats.  Ett  inotsatt  fbrhallande 
eger  dock  i  ofvan  anfdrda  stoft  rum,  hviiket  antyder  att  atmin- 
stone  en  del  af  det  i  detsararoa  ingaende  jernet  matte  bafva  ett 
kosmiskt  arsprang. 

Med  anledning  af  stoftfallet  den  3  maj  hafva  nagra  for- 
skare  papekat,  att  den  30  april  och  de  forsta  dagarne  af  maj 
en  storm  rasade  i  grannskapet  af  Azowska  hafvet,  hviiken  stondom 
steg  till  orkanstyrka  och  under  hviiken  atmosferen  var  sa  upp- 
fylld  af  dam,  att  solen  skymdes  ehuru  inga  moln  syntes  pa  himme- 
len.  De  tyckas  h&rmed  vilja  antyda,  att  3  maj  stoftet  skalle 
leda  sitt  ursprung  fran  Sydrysslands  stepper.  Detta  ar  dock  icke 
fallet.  Som  jag  sjelf  var  ben&gen  att  antaga  denna  fBrklaring, 
onskade  jag  fa  den  bekr&ftad  genom  direkt  jemf^relse  och  vfinde 
mig  dert^r  till  Rysslands  for  geografisk  och  naturvetenskaplig 
forskning  synnerligen  intresserade  minister  i  Stockholm,  hr  ZiNO- 
VlfiW,  med  anhallan,  att  ban  skulle  s6ka  skaffa  mig  stoft  insam- 
ladt  ftran  ofra  delen  af  kyrktorn  eller  andra  hogre  belS^gna  bygg- 
nader  i  det  omrade,  hvarifran  man  antog  att  3  maj  stoftet  m5j- 
ligen  skulle  harstamma.  Min  begSjran  tillmdtesgicks  pa  det 
mest  tc^rekommande  satt.  Jag  erholl  efter  nagon  tid  en  ganska 
riklig  samling  af  stoftprot  fran  flere  fyndorter  i  s6dra  delen  af 
det  ryska  riket.  Dessa  hafva  sedermera  ytterligare  dkats  genom 
sandningar  af  direktorn  for  physikaliska  centralobservatorlet  i  St. 
Petersburg,  Dr  H.  Wild.  Nagon  fullstandig  undersOkning  af  dessa 
stoftprof  bar  annn  ej  medhunnits.  Redan  en  flyktig  granskning 
visar  dock,  att  detta  stoft  ar  af  belt  annan  beskaffenhet  &n  3 
maj  stoftet. 

Analysen  a  ett  af  dessa  stoftprof  gaf:    - 

Analys  af  hr  G.  LindstrOm  &  dam  fran  Clursofi  {q>  =  46*38'; 
I  =  32*37'),  insamladt  pa  en  hdjd  af  19  m  5fver  hafvet,  10  m 
ofver  jordytan.     Pulvret  torkadt  vid  100  a  110\ 
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Kiselsyra 77.18 

Fosforsyra O.12 

Lerjord 6.42 

Jernoxid 3.04 

Manganoxidal O.15 

Kalk 0.64 

Talk 0.52 

Kali 2.04 

Natron O.6O 

Svafvelv&tefallning ....  O.25 

KoUyrad  kalk 4.39 

Organiska  fiinnen| 

Vatten                   J*    '    '    '  ^'^^ 

99.63. 

Analysen  bekr&ftar,  hvad  som  redan  framgick  af  den  mikrosko- 
piska  unders5kningen,  att  stoftet  utg5res  af  en  fin  qvarts-faltspat- 
sand  inblandad  med  kolsyrad  kalk,  limnit?  och  organiska  ftmnen. 
HafvudmassaD  bestar  af  korn  med  en  diameter  af  O.02 — O.io 
mmy  saledefi  af  en  50  ganger  8t6rre  diameter  &n  kornen  i  3  maj 
fitoftet.  Kornen  dro  ej  adsom  kornen  i  3  maj  stoftet  akarpkan- 
tiga  utan  rundade  oeh  afalipade  pd  samma  egendomliga  sdtt 
som  sandalipad  klappersten,  Af  samma  beskaffenhet  voro  afven 
alia  dfriga  af  mig  uoders5kta  stoftprof  fran  de  trakter  af  sddra 
Ryssland,  hvarifran  man  f&rmodat  att  3  maj  stoftet  skulle  bS.r- 
r6ra. 

Ett  damprof  fran  Atbarsar  {q>  =  51 ''22';  I  =  68"23'), 
218  m  ofver  hafvet,  var  vida  finkornigare  och  innehSll  till  stor 
del  vextdetritus.  Mineralkornen  1  detta  stoft  hade  pa  storleken 
nsur  samma  notta,  sandslipade  pr&gel  som  i  det  ofvan  beskrifna. 
Detsamma  var  fl^rhallandet  med  kornen  i  ett  okenstoft,  som  i 
januari  1880  i  ganska  riklig  mangd  nedfoll  pa  Vega  vid  var  in- 
aegling  i  Roda  hafvet.  En  dylik  sandslipning  torde  ofver  hufvad 
kiinneteckna  mineralstoft,  som  en  l&ngre  tid  af  vindar  kringdrif- 
vits  langs  jordytan. 
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II.  Vulkanstoft,  Talrika  exempel  finnas  derpa,  alt  fran 
vttlkaner  utkastadt  stoft  nied  vinden  i  de  hdgre  lagren  afatmos- 
feren  transporterats  betydliga  str&ckor.  Da  glasigt  stoft  nagon 
gang  nedfaller,  sa  tager  man  derfbr  nSlstan  alltid  for  gifvet,  att 
detsamma  Sir  af  valkaniskt  nrsprung,  och  h&nf&r  det  tilt  nagon 
ungefar  samtidigt  intraffad  valkaneruption  &fven  i  de  fran  fall- 
stkllet  mest  afl&gsna  delar  af  jordklotet.  H&rvid  uts&tter  sig 
forskaren  dock  Ifitt  fSr  misBtag.  Hufvadmassan  af  de  meteorer, 
som  fran  verldsaltet  med  kosmisk  faastighet  intr&nga  i  T&r 
atraosfer,  f[)rvandla8  nemligen  redan  i  lufbkretsens  5fre  lager  till 
fOrglasadt  stoft,  hvilket  patagligen  ofta  torde  hafva  samma  likhet 
med  vulkanstoft,  som  en  del  roeteoriter  bar  med  vulkaniska  berg- 
arter.  A  andra  sidan  fir  det  stoft,  som  ntkastas  iran  valkaner, 
ofta  fuUkoniligt  kristalliniskt.  Detta  &r  t.  ex.  fdrballandet  med 
det  stoft,  som  i  maj  1812  nedfdil  pa  Barbados  och  som  atka- 
stats  fran  en  valkan  pa  St.  Vincent,  och  sasom  redan  Humboldt 
(Kosmos  IV,  s.  484)  anmErker,  med  det  stofb,  som  i  oktober 
1822  utkastades  fran  Vesuvius. 

Trots  allt  det  myckna  som  skrifvits  om  valkanstoft,  hvilket 
af  vinden  fbrts  till  langt  aflagsna  trakter,  bar  man  5fver  hafvnd 
taget  endast  tillgang  till  ganska  fa  och  fdr  det  mesta  ganska 
ofullst&ndiga  detaljundersdkningar  r5rande  detta  fenomen.  Man 
bar  t.  ex.,  savidt  jag  vet,  for  nllrvarande  endast  tillgang  till  en 
enda  verkiig  kemisk  analys  pa  ett  meteorstoft  af  detta  slag, 
nemligen  G.  VOM  Raths  analys  af  ett  Ijusgratt,  glasartadt  stoft, 
som  natten  mellan  den  29  och  30  mars  1875  nedf&ll  Ofver  en 
stor  del  af  Skandinavien.^     Denna  gaf: 


'  Daubb^.  Chikte  de  pooui^re  obwrv^e  sor  une  partie  de  la  SiiMe  etde 
la  NoTv^ge,  dans  la  Duit  da  29  au  30  mars  1875,  d'apris  des  commoDicatioBS  de 
MM.    NobdbnbkiOld   et   Kjsbulf.     Comptes  rendos    1875.     T.  LXXX,  a.  994. 

G.  voM  Rath.  Monatabericht  der  Konigl.  Akadcmie  der  WiateaacliafteB  n 
Berlin.    Mai  1875,  s.  283. 

H.  MoHK.  Askeregnen  den  29— -30  marts  1875.  Chriatiania  Videnakaba 
SelskalM  Forhandl.  1877.     N:o  10. 
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Kiselsyra 68.00 

Lerjord 13.55 

Jernoxidul 8.50 

Kalk 3.75 

Magnesia I.25 

Kali 1.40 

Natron 4.2o 

100.6  5. 

Stoftet  anses  h&rrdra  fran  en  vulkaneruption  i  det  inre  af 
Island,  8om  bdrjade  natten  till  den  29  mars  och  kaiminerade 
tidigt  pa  morKonen  sainma  dag.  Askan  spred  sig,  under  an- 
tagande  alt  den  h&rrdrde  fran  n&ninda  valkaneroption,  5fver 
hafvet  med  en  hastighet  af  86  km  i  timmen,  hvilken  dock  n&r 
den  kom  till  Skandinavien  minskades  till  nftra  h&lften.  Mycket 
talar  visserligen  derfdr,  att  detta  askregn  verkligen  h&rrdrde  fran 

e 

nlimnda  vulkaneruption  pa  Island.  Atskilliga  inkast  kunna  dock 
afveu  h&r  gOras  mot  denna  vid  fbrsta  paseendet  sa  enkia  f5r- 
klaring.  Salunda  ar  det  a  ena  sidan  svart  att  fcSrklara  den 
stora  hastighet,  hvarmed  stoftet  transporterades  fran  Island  till 
Norge,  och  a  andra  sidan  ar  det  svart  att  fatta,  hvilken  kraft 
hallit  stoftpartiklame  under  20  a  30  timroar  sv&fvande  i  stoft- 
molnet.  Den  meddelade  analysen  ofverensst&mmer  enligt  VOM 
Rath  ej  heller  med  nagon  enda  k&nd  analys  af  bergarter  fran 
Island.  Deremot  ofverensst&mmer  den  6fver  Skandinavien  den 
29 — 30  mars  1875  nedfallna  vulkanaskan  tiU  Hn  sammansdtt" 
ning  n&stan  fullstandigt  med  niineralbestandsdelarne  i  kryo- 
koniten  fran  GrQnlands  inlandsis.  Den  fysikaliska  beskaffen- 
heten  af  dessa  bada  stoft  kr  dock  belt  olika,  i  det  att  de  skarp- 
kantiga,  alldeles  icke  sandslipade  kryokonitkornen  aro  dubbel- 
brytande,  den  ifragavarande  vulkanaskan  optiskt  indifferent. 

III.    Stoft  af  otrlfvelaktlgt  kosmiskt  nrsprimgr.^ 

Hufvudmassan  af  eldmeteorernas  fasta  bestandsdelar  sprides 
belt  s&kert  i  stoftform  i  jordatroosferen  hvarjemte  stoftmoln  torde 

^    Redogdidse   f5r    de   aldre   atoftfaUen   traffas   jemtc    hanvisniag  till  origi- 
nalberattelMrna    i    Chladnis    och    EHSBNBEfiOS    ofvan    anforda   arbetea.      For 
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fr&n  verldsalltet  inkomma  i  jordatmosferen  utan  ati  fdrorsaka  n&r- 
gra  Ijuafenomen  liknande  stjemfaU  eller  eldkulor  och  utan  aU 
stoftet  nedfcdler  sd  samladt,  att  del  hdrvid  kan  talus  om  stoftregn. 
Antagligen  spelar  det  langsamma,  n&stan  om&rkliga  nedfallandet 
af  dylikt  stoft  en  ofantiig  rol  i  jordens  atvecklingshistoria,  sanoo- 
likt  storre  &n  de  egentliga  stoftregnen  och  nedfallandet  af  meteor- 
stenar. 

Afven  fall  af  storre,  samlade  atoftm&ogder  af  otvifoelakligi 
kosmiskt  ursprung  har  apprepade  ganger  iakttagits,  t.  ex.  det 
stoft,  som  i  augusti  inanad  1618  ined  meteorstenar  nedf))!!  pa 
gr&nsen  niellan  Steiermark  och  Ungern,  stoftet  som  atfoijde  me- 
teorstensfallet  den  14  mars  1813  i  Gutro  i  Calabrien,  det  stoft 
som  omgaf  de  i  Doab  i  Ostindien  den  5  nov.  1814  nedfailna 
meteorstenarne,  det  kolhaltiga  stoft  som  beledsagade  meteorstens- 
fallet  vid  Hessle  i  Upland  den  1  Jan.  1869,  det  stoft  som 
den  29--30  mars  1880  nedfbll  vid  Catania  *  pa  Siciiien, 
nedannamnda  af  dr  Stolp  i  Chile  insamlade  rodbrana  f^toft 
m.  fl. 

Helt  sakert  Hr  sammansftttningen  af  det  till  jordytan  ned* 
fallna  kosmiska  stoftet  minst  lika  Texlande  som  sammans&tt^ 
ningen  af  meteorstenarne.  Man  har  dock  f5r  det  narvarande 
endast  tillgang  till  foljande  nagot  sa  n&r  fullst&ndiga  hithorande 
analyser. 

1).  Kolhaltigt  stoft  som  nedfoil  med  meteorstenar  vid  Hessle, 
torkadt  vid  110\  Det  sotlika  stoftet  fdrglii&mar  vid  upphettning 
med  efterlemnande  af  en  rodbrun  aska.^ 


n&gra  nyare  hithorande  iakttageUer  redogor  A.  £.  N0RDBN8KI6LD  i:  Om  Jen  geolo- 
giska  hetydeUen  af  kosmUka  dmnen*  nedfaliande  till  jordytan,  sdrskild  med  af- 
seende  pH  den  Kant-Laplacetha  teorien.  (Studier  och  fonhningar  fBranledda  af 
mina  resor  i  den  hoga  norden.     Stockholm  1883). 

*  Obazio  Silvestbi:  Sopra  an  puWiscolo  meteorico  contenente  abbondante 
qvantiti  di  ferro  metallico,  piovuto  k  Catania  .  .  .  Reale  Accademia  dei  Linoci. 
Eatrato  dal  Vol.  IV,  Ser.  3  a. 

^  A.  £.  NobbbnbkiOld.  Meteontenafellet  vid  Hessle,  K.  Vet.-Akad.  Handi. 
B.  8,  N:o  9,  1869. 
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Kol 51.6 

Vate 3.8 

Syre 15.7 

Kiselsyra 16.7 

Jernoxidal 8.4 

Magnesia l.s 

Kalk 0.8 

Natron  och  spar  till  lithion  (fbrtust)  .  1.& 

100.0 

Analysen  &r  beklagiigen  utfbrd  pa  alltfdr  litet  material  f5r 
att  vara  fallt  tillfftrlitlig.  Stoftet  tillvaratogs  pa  8n5,  fran  hvil- 
ken  det  afskildes  genom  snons  sm&ltning.  De  Idsiiga  salter, 
hvilka  stoftet  ra<)jligen  i  tikhet  med  den  kolvatehaltiga  roeteoriten 
fran  Orgoeil  innehallit,  hade  dervid  blifvit  utl5sta  och  gatt 
f5r|orade. 

Meteorstenen  fran  Orgueil  s5nderfaller  sasoni  bekant  fall- 
standigt  i  vatten.  Den  hade,  om  den  till  vara  tagits  efter  ett 
h&ftigt  regn,  varit  fbrvandlad  till  ett  kolhaltigt  nieteorstoft.  Med 
aniedning  hfiraf  kan  det  fortjena  at£  omn&mnas,  att  jag  f5r  att 
skydda  ett  par  af  dessa  inarkliga  meteorstenar  fran  f^rvittring 
latit  insroalta  dem  i  grofva  gla8r()r.  Langt  efter  insm&ltningen 
har  ett  salt  smaningoni  utsnblinierats  fran  meteorstenen  och 
afsatt  sig  pa  glasets  yta. 

2).  Kosraiskt  stoft  som  nedfoll  med  sno  den  5  Nov.  1883 
pa  en  h5jd  af  11,000  fot  vid  Paso  de  los  Damas  a  Chile*s  Cor- 
dillerer.  Insaniladt  af  dr  Karl  Stolp,  analyseradt  af  hr  G. 
LindstrCm.i     Rddbrunt  pulver. 

^  A.  £.  NordbN8Ki6ld.  Undersdkning  af  ett  kosmiskt  stoft,  som  oedfallit 
pi  Cordillererna  nara  San  Fernando  i  Chile.  Oeol.  Foren.  Forhandl.  H.  8  (1886) 
•id.  446.  (Combes  rendua,  T.  CIII  (1886)  aid.  682.  —  Kabl  Stolp:  MeUorischer 
Staub  getammelt  auf  d«n  CordilUren  Chile's  und  Beobachtung  einer  Feuerkugel 
m  LiehttchHn  des  wetUichen  Himmels  im  Jahre  t8S3,  Verhnndlungen  des  deut- 
•eUn  wittenschaftUehen  Vereins  tu  8t.  Jago,  1889,  B.  I  J,  ff.  1,  pag.  42.  Stolps 
nppBata  ir  af  intreiae  ifren  for  ttndiet  af  det  >Toda  skenet*.  lom  hosten  1888 
Tisade  sig  dfver  allt  p&  jordytan  fore  solens  nppgSng  och  efter  dese  nedg&ng. 
Detta  iakttogi  af  Dr  Stolp  under  mycket  gynnsamma  forhlllanden  frin  de  10  till 
16  tnsen   fot   hoga   berg,    som  bilda  rattenskillnaden  mellan  iloden  Tinguiririca  i 
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.tffSDXIi.  74.59 

;r.  ^-.XTX   -msi  spar  af  koboltoxid  6.01 

iv'-ar-A;^ spar 

-^crr^'-Ta       0.63 

"T^-iu'-^i^T:! 0.37 

Lj^jrra 7.57 

.---rt        2.90 

-*i  -    >    .     .     • 0.31 

«?:««* 3.88 

•^nuttss^riast 2.61 

^wtfti  *\  ^TMrinst  i  analysen  ....  I.13 

100.00 

stfC«%»stolt  af  kosmiskt  orsprang  h5r  belt  s&kert 
•it.  jiMi  den  13  och  14  mars  1813  i  riklig  mingd 
Ajm*a.  Abruzzo  och  flere  andra  delar  af  Italien  or 
iQC  in^lo,  8OD1  fdrmdrkade  solens  Ijus  ocfa  astadkom 

rOrskrickeise    hos    den    vidskepliga    befoIkniDgen. 
:t«>u\>  Bieteorstenar  vid  Cutro  i  Calabrien  och  so5- 
[>ci>ppaiiie  f&rgades  rdda. 
oduy^Mrmdes  af  professor  Sbmbntini  i  Neapel.   Has 

f^ym 33.0 

:;n.»r\i 15.5 

ri^^ni 11.5 

Nil 1.0 

«  ^Jerooxid?) 14.5 

ritt^     vid     upphettning    (hvilken 

oriktigt  antagits  som  kolsyra)  .  9.o 

>.AiU  koK  organiska  amnen  (ft^rlust)  15.5 

100.0 

Mi«W  i  AifceitiBa.  Dct  >roda  skenet*  Tar  bar,  isynnerliet  udcr 
^^  Wi;}«a  af  NoTember  1883,  lyniierUgeii  starkt.  >Die  Lichk^ 
ii«  firWag  eiAcr  rotkliclien  Oelflamme,  viel  ToUkommcB  ait 
ittdttMiMtt  aad  aehien  eine  firweiterung  deatelbeii  iq  ieia  rM 
Mi  <k^iMi«r  Ereite.  Der  rothe  Schein  war  in  jeae  Hoke  Uf 
^  4<t  '^■ijUiktra    wibrend  diet  ia  der  Ebene  hochBteif  bii  9  o4er 
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Vid  apphettning  blef  stoftet  fftrst  Bvart,  sedan  tegelr5dt. 
Med  alkobol  kunde  ett  becklikt  &mne  utdragas.  Anaiysen  g.r  be- 
klagligeD  mycket  ofullst&ndig  och  otillfbrlitlig,  men  fSrtjenar  att 
anfdras  saaom  den  fQrsta  analysen  pa  meteoratoft.^ 


IV.     Stoft  af  trifyelaktigt  urspmngr* 

Hit  hdra: 

A)    FaBBadstofL     Gulrddt  stoft,  innehallande  betydligt  kal- 

ciamkarbonat  och  lemningar  efter  en  mUngd  organismer.  Ett  dylikt 

stoft    bar  sedan  artusenden  tillbaka  nedfallit  och  nedfaller  fort- 

farande    pa    vidstrackta    otnraden    af  jordklotet,  hafvudsakligast 

mellan    vftndkretsarne  vid  Afrikas  vestkost,  mindre  ofta  i  nord- 

ligare  belSgna  trakter.     Detta  stoft  ansags  f&rut  sasom  okenstoft 

fran  Sahara  eller  som  vulkanisk  aska.     Men  sedan  det  pa  initia- 

tiv  af  Charles  Darwin  biifvit  fdremal  fdr  en  noggrann  mikro- 

skopisk  analys,  isynnerhet  af  Ehrenberg,  bar  det  tydligen  visat 

sig,  att  denna  nara  till  hands  liggande  f5rklaring  icke  ar  hallbar. 

Ehrenberqb  forskningar  finnas  nedlagda  i  en  mangd  monografier, 

tryckta  i  Berliner  Akademiens  Handlingar  och  saminanst&llda  i 

bans    ofvan    anf5rda   arbete:     Passatstaub   und   Bluiregen    ein 

grosses  organisches  unsichtbares   Wirken  und  Leben  in  der  At- 

mosphdre.    Berlin    1849.     Den  ber5mde  forskaren  kommer  efter 

arslanga   studier  till  det  resultat,  att  passadstoftet,  ined  hvilket 

bao   dock    f5rvexlar  andra  h&r  uppr&knade  arter  af  roeteorstofl, 

nedfaller    fran    en    stoftring,    som    antagligen  i    eqaatorialplanet 

oingifver  vart  jordklot.     En  stor  del  (dnda  till  15  proc.)  af  stoftet 

Qtgdres   af  kiselskelett   efter    mikroorganismer,  af  hcUka  enligt 

Ehrenberq  en  del  dnnxi  lefva  %  stoftmolnet. 

'/}10  Uhr  moglieh  war.>  Den  5  bot.  B'SO"  e.  m.  lyntes  under  en  '/a  timme  i 
det  roda  fkenet  en  stillast&ende  hvit  eldknla  af  m&nens  skenbara  storlek.  1  det  af 
dt  Stolp  meddelade  aftryeket  af  LikdstrOmb  analys  haf?a  nigra  avSra  miaitag 
inimagit  lig. 

*  BibUoihkqut  Briianniquej  T.  54,  rid.  176  o.  179,  T.  55,  aid.  356  (Geneve 
1613  o.  1814).  Thomson,  Amnah  of  PhUotophy,  11,  aid.  466,  (Loodon  1818). 
Ohladki  rid.  377.  I  Thomsons  joomal  anfores  analyaen,  men  ntan  detaljupp- 
gifter,  af  hyilka  man  knnde  w,  om  amnet  verkligen  innehiller  krom. 
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F5r  studiet  af  de  i  detta  stoft  sa  rikligt  fSrekommande 
organismerna  far  jag  h&nvisa  till  Ehrsnbebgs  af handlingar,  men 
for  att  visa  olikheten  mellan  detta  slag  af  xneteorstoft  och  det 
nedan  beskrifna  polarstoftet  skall  jag  hftr  meddela  de  olycUigt- 
vis  mycket  hnapphdndiga  kemiska  analyser,  som  utf5rt8  pa  passad- 
stoftet. 

1)  Passadstoft  nedfallet  pa  ett  engeUkt  fartyg  i  Atlantiska 
oceaneo,    analyseradt   af  W.  Gibbs  pa  H.  Roses  laboratorium.^ 

Kiseisyra 37.  is 

Lerjord ...    16.74 

Jernoxid 7.65 

Manganoxid 3.44 

Kolsyrad  kalk 9.59^ 

Talkjord l.so 

Kali 2.97 

Natron I.90 

Kopparoxid O.as 

Vatten  och  organiska  ainnen  .    .    .    18.58 

100.05 

2).  Passadstoft,  nedfallet  den  16  och  17  okt.  1847  i  departe- 
menten  Drdme,  Isere,  Rhone  och  Ain,  analyseradt  af  Dupasqutkh* 

dc  la  Verpiliere.     Meximienx.        Valence. 

Kiseisyra 54.5  52.o  58.8 

Lerjord 7.i  7.5  13.8 

Jernoxidhydrat 7.9  8.5  6.6 

Kolsyrad  kalk 21.5  26.5  21. i 

Kolsyrad  talkjord     ....  I.5  2.o  spar 
Organiska  M.mnen  (kol)    .    .  7.5  3.5  — 
100.0  100.0  99.8 

*  Poggtnd.  Ann,  LXXT  (1847),  sid.  567.    ShbekbBBG:  PawaUlaob,  std.  14. 

2  Att  all  i  itoftet  iDglende  kalk  skulle  varit  forenad  med  kolajnra,  ir  kelt 
snkert  en  oriktig  formodan  af  GiBBS,  hvilken  att  doma  af  redogdrelsen  tat  analriei 
i  Po^gend.  Ann.  ej  ntfort  n&gon  dirckt  kolsyrebeitamning.  Formodligcn  bar  detpi 
oceanen  insamlade  stoftet  afven  inneh&llit  klor  (klornatrinm),  hvilket  fSrbisettt. 

'  Ehbbnbbbo,  Paesatatanb  aid.  43.  Jag  bar  ej  baft  tillging  till  M.  Du?A8- 
QUIBB8  originalafbandling,  men  fdrmodar  att  i  analygen  itofteta  alkalibalt  1^ 
biiettt  ocb  att  antagandet,  att  all  kalk  varit  forenad  med  kolsyra,  ir  oriktigt 
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Nagra  andra  fullst&ndiga  kemiska  analyser  tin  de,  soui  ofvan 
anfdrts,  hafva,  savidt  jag  kftnner,  ej  biifvit  atf5rda  pa  passadstoftet. 
Ehrbnbsrqs  mikroskopiska  undersokningar  tyckas  dock  s&tta 
atom  ailt  tvifvei,  att  detta  merendels  Hr  af  samma  kemiska  be- 
skaffenbet  Bom  de  stoftslag,  hvilka  analyserats  af  Gibbs  och 
DuPASQUiER.  Det  sknlle  i  sa  fall  karakteriseras  ej  allenast  af  desa 
halt  af  organismrester,  atan  afven  af  en  betydlig  halt  af  kol- 
syrad  kalk.  H&rigenom  skiljer  det  sig  fuilst&ndigt  fran  det 
till  nasta  anderafdelning  hdrande  nieteorstoft,  hvilket  hittills  huf- 
yadsakligast  tillvaratagits  i  langre  norrut  beldgna  delar  af  jord- 
klotet,  och  sona  jag  derfor  till  skilinad  fran  passadstoftet  akail 
benamna  polarstoft. 

B).  Polarstoft.  Detta  meteorstoft  skiljer  sig  fran  det  fSre- 
gaende  derigenom,  att  det  icke  innehdller  kohyrad  kalk  och 
endast  ytterst  ringa^  fGrmodligen  sekunddrt  tillkomna  lemfdngar 
af  kiaehkal  eller  andra  fragment  efter  organismer.  Deremot 
innehaller  det  betydligt  af  hnronsartade  organiska  §,mnen.  Stoftets 
hufvuddel  atg3res  af  skarpkantiga  dnbbelbrytande  mineralkorn. 
Vid  npphettning  antar  stoftet  en  kolsvart  f^rg,  som  efter  kolets 
fullstandiga  forbr&nning  fiirbytes  till  tegelrdd.  En  dylik  f5r- 
kolning  och  f5rbr&nning  tyckes  ofta  hafva  egt  rum  f5re  ned- 
fallandet,  t.  ex.  vid  stoftfallen  i  Balkani&nderna  i  Nov.  472,  i 
Canada  den  3  och  4  Juli  1814.'  Till  denna  afdelning  hdra  det 
stoft  som  jag  1870  och  1883  iakttog  pa  Gronlands  inlandsis,  det 
stoft  Bom  den  5  och  6  Febr.  1888  raed  snd  nedf5ll  i  Schlesien, 
M&hren  och  Ungern,  samt  det  skandinaviska  stoftet  af  den  3  Maj 
1892.  Ofver  dessa  meteorstoft  f5religga  fbljande  fnllt  noggranna 
analyser.  Hftrvid  ftr  dock  att  mlirka,  att  samtliga  dessa  stoft 
antagligen  innehallit  ej  obetydligt  i  vatten  losliga  Salter,  hvilka 
f5re  insamlandet  biifvit  af  regnet  och  sn5vattnet  atlosta  och 
derf5r  undgatt  nppra&rksamheten. 

1).     Analyser  af  kryokonit  fran  GrOnland  af  G.  LindstrCm.* 

*  Jimfor:  Cbladkis  anforda  srbete  aid.  359  och  380. 

'  Dessa  analyser  fianas  fonit  sammanstallda  i  en  nppsats  af  mig:  Om  tU  dem 
5  och  6  febr.  1888  i  Schlesien,  Mdhren  och  Ungern  med  end  nedfalUt  tioft, 
Ofvers.  af  Vet.  Akad.  Forhandl.  1888,  sid.  497. 
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a).     Kryokonit,  tagen  under  min  resa  1870. 

b).  Kryokonit  tagen  under  1883  ars  expedition  frao  ett 
8t&lle  belaget  vid  67^23'  lat.  och  51''33'  long,  vest  fran  Greenw., 
78  km  fran  inlandsisens  br&m  och  pa  en  h5jd  af  1,140  m  5fver 
hafvet. 

c).  Sam  ma  stoft  som  det,  hvilket  anvAndts  till  analys  2, 
men  sedan  alia  magnetiska  bestandsdelar  blifvit  med  en  elektro- 
magnet  aflfigsnade. 

St5rre  delen  af  stoftet  drogs  af  magneten,  sa  ait  efter  upp- 
repad  behandling  med  en  temligen  stark  elektromagnet  endast 
en  mindre  del  af  detsamma  blef  qvar.  Det  ar  denna  som  ana- 
lyserats.  H3.rvid  bor  man  erinra  sig,  att  starkare  magnetiska 
mineral,  sasom  magnetit,  augit  m.  m.,  ingingo  i  stoftet  endast 
i  sa  ringa  mangd,  att  desamma  knappast  utofvat  nagot  vftsent- 
lifft  inflytande  pa  dess  qvantitativa  sammans&ttning. 

a.  b.  c. 

Kiselsyra 62.25  61.49  62.08 

Lerjord 14.93  14.89  14.7  9 

Jernoxid 0.74  —               — 

Jernoxidttl 4.64  4.98             4.54 

Manganoxidul O.o7  O.oe             spar 

Kalkjord 5.09  4.7  5            4.65 

Talkjord 3.oo  2.44            2.32 

Kali 2.02  1.71             1.73 

Natron 4.oi  3.44  3.52 

Fosforsyra O.n  O.os  \  ej  be- 

Klor ...  0.06  —  jsUimda 

Vatten,  oi^anisk  substans 

(100-— glodgn.)  ...  2.86  I 

Hygroskopiskt  vatten  (IS**  [6.6i             6.75 

-100") 0.84  I 

SvafvelvatefUilning     ...       —  O.13  — 

100.12     100.58     100.38 

I  det  1870  insamlade  stoftet  tr&ffades  spar  till  kobolt  och 
metalliskt  jern.     Nagra  dylika  bestandsdelar  kunde  ej  konstatenui 


Digitized  by  VjOOQIC 


GEOL.  fOren.  f5iihandl.     N:o  158.    Bd  16.     Haft.  6.    455 

]  den  kryokonit,  som  insamlades  1883.  I  afseende  a  stoftets 
m&rkliga  forhallande  i  magnetiskt  hanseende  far  jag  hftnvisa  till 
forut  anfdrda  afhandling. 

2.  Analys  af  det  i  Schlesien  m.  fl.  st.  den  5  och  6  febr. 
nedfallna  stoftet. 

a.  Stoft  fran  Ostrawitz  och  b.  fran  Ratibor,  analyserade  af 
frih.  V.  GamerIiANDer. 

c.  Ett  prof  af  samma  stoft  insamladt  vid  Ratibor,  erhallet 
fran  K.  k.  Geolog.  Reichsanstalt  i  Wien  genom  grefve  Pfeil, 
analyseradt  af  hr  G.  LinbstrOm. 

a.  b.  c. 

Kiselsyra 78.38  78.66  80.95 

Lerjord 10.47  7.36  6.92 

Jemoxid 1.64  2.39  1.88 

Manganoxidul —               —  O.os 

Ealk 1.19  1.72  1.35 

Talk 0.31  0.70  0.26 

Kali 1.99  2.24  1.85 

Natron 1.19  2.23  l.is 

GIddningsf6rlust  (org.  sub- 

stans  och  vatten)  .    .      4.5  5  6.3o  4.8  5 

99.72  101.60  98.62 

Jernet  ingar  f^rmodligen  i  det  ogl5dgade  stoftet  atminstone 
delvis  som  oxidnl.  Kolsyra  innehdU  stoftet  ej.  Likasa  inneholl 
stoftet  endast  ytterst  ringa,  fdrmodligen  sekundM^rt  inblandade 
lemningar  efter  organismer. 

3.  Analys  af  det  i  Skandinavien  den  3  maj  1892  ned- 
fallna stoftet.  De  pa  detta  stoft  utftSrda  analyser  finnas  an- 
f6rda  ofvanf6r  sid.  440. 

Till  afdelningen  »Polar8toft»  hor  tydligen  ock  ett  stoft,  som 
nedf5ll  med  r6d  snd  i  norra  Italian  den  15  april  1816  (stoftet 
var  mycket  tint  och  l&tt,  af  m5rkgra  filrg  och  sammandragande 
saltaktig  smak),  och  ett  likaledes  med  r5d  sn5  den  4  febr.  1851 
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i    GraubUnden   nedfallet    mdrkbrant  stoft.     Pa  dessa  stoft  finnas 
f&ljande  ganska  ofullst&ndiga  analyser: 

a.  Dei  italienska  stoftet  af  den  15  april  1816.  b.  Det 
schweiziska  stoftet  af  den  4  febr.  1851  analyseradt  af  H.  Will. 

8.'  b.> 

Kiselsyra 30.8          73.  is 

Lerjord 11.5             5.65 

Jernoxid 27.4           14.74 

Kalk 3.9            4.29 

Magnesia —             2.3  7 

Kolsyra 1.9 

Svafvel 0.9 

Kol 7.7 

Vatten,     destillationspro- 

dakter 15.4 

99^5         100.18 

Savidt  man  af  ofvan  anfbrda,  visserligen  alltf&r  ofallst&ndiga 
kemiska  analyser,  afvensom  af  Ehrbnbergs  no.  fl.  mikroskopi- 
ska  andersokningar  kan  doma,  aro  bada  de  slag  af  nederbdrd, 
hvilka  jag  bar  anfort  under  rabriken  imeteorstoft  af  tvifvel- 
aktigt  arsprung>,  ganska  olika,  ehura  a  andra  sidan  manga  gemen- 
sainm^  karakterer  hos  dem  kunna  pavisas.  Passadstoftet  haller 
rikligt  med  fragment  af  diverse  organismer  och  betydligt  med  kol- 
syrad  kalk.  Dessa  bestandsdelar  saknas,  pa  tillfalliga  efter  ned- 
fallandet  tillkomna  inblandningar  nar,  i  polarstoftet.  Delta  haller 
deremot,  i  likhet  med  atskilliga  roeteorstenar  och  stoft  af  otvif- 


'  Enligt  Chladni  (s.  382).  Chlaoni  anfdr  GiomaU  di  Juica  «  ciUMleo, 
1818,  aid.  473.  Denna  tidskrift  kar  jag  ej  haft  tillg&ng  till.  Analyti kerns  nmmn 
anger  Chladni  ej.     Det  i  stoftet  ing&ende  jernet  htr  jag  kar  beimknat  aom  odd. 

'  Ldsbio  n.  KOPP.  Jdkre$ber.  1851,  aid.  883.  Analyaen  ar  tydligen  ntfSrd 
p&  glodgadt  material,  och  stoftets  alkalihalt  forbisedd.  Den  vackra  rosenroda  firg, 
aom  ofta  iakttagitt  p&  and  i  polartrmktema  och  p&  Alperaa,  beror  som  bckani  pi 
en  rod  alg  {Protococcui  nivali9\  men  denna  alg  ticket  ofta  hafta  €ii  rddbrwnl, 
i  sn&n  inblandadt  ttoft  torn  tubttrat.  Jemte  den  sn^,  torn  dr  fdrgad  rosenrdd  af 
algtr^  fdrekammer  afven  rod  *n6  fdrgad  af  min^ralieka  dmnen. 
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▼elaktigt  kosmiskt  arsprang,  sa  betydligt  med  v8,te-  och  qvafve- 
haltiga  kolf6reningar,  att  stoftet,  om  det  fore  nedfallandet  varit 
apphettadt  genoin  elektrisk  uriaddning  eller  genom  bolidvarme, 
Bedfaller  som  ett  kolsvart,  efter  langvarigare  upphettning  i  luften 
€ller  laboratoriet,  rodbrunt  palver.  Ett  likartadt  kolhaltigt  amne 
ingar,  att  doma  af  analyseroa  a  meteorstoften  af  den  16  maj 
1846  och  den  16  och  17  okt.  1847,  i  ej  obetydlig  mangd  i 
passadstoftet,  om  ock  stoftens  oxidering  i  luften  h&r  varit  fall- 
standigare  och  det  nedfallna  stoftets  kolhalt  saledes  mindre  an 
vid  de  Btoftfall,  som  iakttagits  i  nordligare  trakter/ 

Afven  silikatbestandsdelarna  i  passad-  och  polarstoften  visa 
en  ofverensstHmmelse,  som  knappast  kan  vara  tillfallig.  Det 
sannolika  synes  mig  derfdr  vara,  att  hufvudmassan  i  dessa  stoft- 
slag  har  ett  gemensamt  ursprung,  ehuru  passadstoftet  innan  ned- 
fallandet blifvit  mer  uppblandadt  med  terrestriskt  dam  S,n  det 
boreala  stoftet. 

Vid  besvarandet  af  fragan,  hvarifran  polar-  och  passad- 
Btoftens  finfordelade,  af  skarpkantiga,  ej  sandslipade  korn  bildade 
hnfvadmassa  —  pa  hvars  beskaffenhet  kryokoniten,  stoftfallet  i 
Schlesien  och  Mahren  af  den  5  och  6  febr.  1888  och  det  skandinaviska 
Btoftfallet  af  den  3  maj  1892  lemna  de  renaste  prof  —  leder  sitt 
arsprung,  b5r  man  taga  i  betraktande:  l:o  att  dessa  stoft  till  den 
kemiska  sammansattningen  af  de  i  desamma  ingaende  silikaten  ar 
«a  afvikande  fran  vanliga  meteoritsilikater,  att  det  ej  synes  sanno- 
likt  att  materialet  till  dem  lemnats  af  de  meteoritsvarmar,  fran 
hvilka  de  vanliga  meteorstenarne  nedfalla  till  jordytan;  2:o  att 
det  i  stoftet  ingaende  kolhaltiga  &ronet  £lr  snarlikt  den  kolhaltiga 
bestandBdelen  i  atskilliga  meteoriter  och  dertor  ingalunda  kan  an- 
foras  som  bevis  pa  stoftets  terrestriska  ursprung;  3:o  att  det 
n&ra  till  hands  liggande  antagandet,  att  dessa  meteorstoft  sknlle 
atgoras  af  vaniigt  terrestriskt  dam,  icke  kan  besta  infor  ett  lor- 
domsfritt  stadium  af  fenomenet  i  dess  helhet.  Med  de  fakta  ro- 
rande  detta  fenomen,  som  man  nnmera  har  tillgang  till,  maste 
en  dylik  forklaring  likst&llas  med  det  fran  de  fx5rsta  undersdknin- 
gama    af    meteoriterna    bekanta   antagandet,    att   dessa   endast 

32 
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skulle    vara   gaminalt,    af   aska    Idsslaget,    pa   ytan  sm&It 
bruk. 

Under  sadaoa  fbrhaUanden  torde  f5r  det  nUrvarande  El 
BERGS  fSrmodan,  att  hafvadbestandsdelen  saval  i  passad-  { 
polarstoftet  skulle  hlm:5ra  fran  en  permanent  stoftring,  som 
ger  vart  jordklot,  vara  den  inest  antagliga.  Med  de  nja 
drag  till  fenomenets  utredande,  som  under  de  sista  artiond 
erhallits.  skulle  jag  vilja  fornmlera  denna  asigt  pa  f^lji 
satt. 

En    stottring   af  mycket  stor  utstr&ckning  oingifver 
ined    eqnatorialplanet   vart   jordklot.      Materialet    i    densan 
utgdres   af  ett  tint,  skarpkantigt  silikatstoft,  inblandadt  me 
vate-  och  qv&fvehaltig  kolsubstans.     En  langsam  stoftnede 
eger   rum    fran    denna   ring  isynnerhet  i  equatorial traktema^ 
stoftet  vid    nedfallandet  sasom  passadstoft  blir  rikt  uppbia 
med  rent  terrestriskt  dam.     I  nordligare  trakter  ar  denna  pen 
nenta  stoftnederbord  mindre  markbar,  men  genom  tillf&lliga  i 
ningar   i    stoftringen,  orsakade  m5jligen  af  metcorer,  kanske  | 
af  valdsamma  vnlkaneruptioner  pa  jordytan,  nedfores  h&r  tid 
betydligare  niassor  af  stoft,  med  ens,  sasom  »polarstoft>. 
ar    mindre    uppblandadt    med  terrestriskt  dam  §.n  passadst 
De    upplysningar,    som    de  senare  arens  astrofysiska  forekni^ 
lemnat  rQrande  solsystemernas  sannolika  appkomst,  zodiakailj^ 
de  maktiga  luftsedimentsbildningarna  pa  jordytan  och  andra  fysE 
och  geologiska  f5rhallanden  tala  kraftigt  f5r  tillvaron  af  en  ( 
stoftring,  fran  hvilken  under  de  geologiska  tidsperiodernas  ofl 
liga  l&ngd  nytt  material  tillfbrts  vart  jordklot.     M5jiigen  hari 
h9,r  ett  prof  pa  en  del  af  den  nrnebulosa,  fran  hvilken  varti 
system    och    sarskildt  vart  jordklot  utaggregerats,  en  rest  af  I 
ramaterial,  af  hvilket  under  langt  fSrgangna  geologiska  tidskS 
de  granitiska  bergarterna  bildats. 


'  Ehbbnbbbg   an  tog   att   materialet  till  denna  Btoftring  var  af  ten 
nrsprang.     Han    tyckea    t.    o.    m.    hafva   trott,  att  meteorstenarne  bildati  j 
n&got    slags    kondensation  i  ttoftringen.     (Jenif.  t.  ex.  Patsatstaub  nod  Blnti 
aid.  89  och  170). 
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stoftring  b5r  icke  fbrvexlas  med  de  kometoider,  fran 
orstenarne  och  det  verkliga  kosmiska  stoftet  h§.rr5r 
rid  jordklotets  hopaggregering  sannolikt  lemnat  mate- 
enast  till  de  lagerformiga  basalt-  och  gabbrobildnin- 
ordytan,  atan  §,fven  till  de  sm&lthSlrdar,  fran  hvilka 
ade  plntoniska  och  vulkaniska  bergarterna  frambrutit. 
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.Spodiosit  frftn  Nordmarken. 

Af 

G.  NordbnskiOld. 


1  de  gamla  varpen  vid  Nyttsta  Krangrafva  i  Vermland 
traffade  Tiberg  1871  ett  mineral,  som  ban  i  forsta  bandet  af 
Geologiska  Foreningens  Forbandlingar  (s.  84)  beskrifver  under 
namn  af  spodiosit.  Mineralet  tr§,flfade8  uti  en  stralstens  eller 
speckstensartad  stenart  {matricit  enligt  N.  0.  flOLSX)  sasom  gaoska 
val  utbildade  kristaller,  hvilka  till  utseendet  voro  roinbiska  med 
tafvelforinig  utbildning  i  hufvudaxelns  och  den  kortare  biaxelns 
rigtning.  Den  mest  framtradande  ytan  var  brachydiagonala 
planparet  ooPoo  (010)  ocb  jemte  detsarama  iakttogos  prisniat 
ooP  (110),  pyramiden  P  (111)  ocb  brachydiagonala  domat  2  ?«. 
(021).     Med  en  kontaktgoniometer  mattes  f^ljande  vinklar: 

110:110=    84- 

110:010=    48* 

021 :  021  =  147' 

kanten  111 :  111  till  kanten  111 :  III  =  118" 

En  analys  utford  af  Dr.  C.  H.  Lundstr5m  gaf  fSljande 
resaltat: 

I  saltsyra  olosligt  ....      I.i5 

HjO 2.70 

COj .      3.90 

Transp.  7.7  5 
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Transp.     7.7  5 
P2O5 32.20 

A82O5 0.24 

CI 0.12 

FejOj 1.24 

AI2O3 1.11 

MnO 0.55 

CaO 49.81 

MgO 2.27 

Fl  och  forlust     ....    .  4.71 

100.00 

Af  deuna  anaiys  sluter  Tiberg,  att  spodiositen  atgor  ett 
basiskt  calciamfosfat  med  flnorcalcinm,  hvars  forrnel  dock  ej  med 
visshet  kande  bestammas,  emedan  det  undersdkta  materialet  tyd- 
ligen  var  starkt  omvandladt. 

Sederniera  har  Sj5qrbn*  framstallt  en  formodan,  att  spo- 
diositen ar  ett  med  wagnerit  isomorft  mineral,  ati  hvilket  mag- 
nesian  ers&ttes  af  kalk.  Ehuru  den  kristallografiska  likheten  af 
brist  pa  noggranna  m&tningar  pa  spodiositen  ej  kunde  adaga- 
laggas,  tydde  dock  flere  f5rhallanden,  sasom  prisroavinklarnas  ofver- 
ensstammelse  och  forekomsten  af  nagra  for  bada  mineralen  ge- 
mensararaa  ytor,  pa  en  isomoriS.  LundstrOms  anaiys  talade 
jamval  for  en  sammansHttning  analog  med  wagneritens. 

FQr  nagra  ar  sedan  traffades  vid  Nordmarken  ett  mineral, 
som  till  det  yttre  noga  5fverensstamde  med  den  af  Tiberg  be- 
skrifna  spodiositen.  Det  fdrekommer  tillsammans  med  mer  eller 
mindre  omvandlad  kondrodit,  amphibol,  magnetisk  jernmalm, 
kalkspat  m.  m.  pa  gamla  sprickor  numera  fyllda  af  en  merendels 
gragrdn,  tat  serpentin.  Savg,!  kondroditen  som  amphibolen  bilda 
vanligen  stora,  vackra,  ofta  starkt  hydratiserade  kristaller.  Spo- 
diositen f5rekommer  sasom  tafvelformiga  kristaller  utbildade  i 
hafvudaxelns  och  den  kortare  biaxelns  rigtning.  Deras  langd  ar 
1  till  9  cm,  bredden  V2  ^^^1  ^  ^^*     Mineralet  ar  sa  sallsynt,  att 

»  Geol.  Foren.  F6rh.,  Bd  7,  g.  666. 
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bland  Riksmusei  mycket  stora  material  af  kondrodit  m.  m. 
fran  Nordmarken  endast  ett  ringa  fatal  staffer  med  spodiosit 
kunnat  antraffas.  Jemte  dessa  stuffer  bar  jag  vid  mina  under- 
sokningar  baft  tillgang  till  en  vacker  kristall  tillb5rande  Upsala 
Universitets  mineralogiska  samlingar,  bvilken  jag  erhallit  till 
lans  genom  Professor  Sjogren. 


Fig.  2. 


Fig.  3. 


h   .    '< 


Spodiositen  kristalliserar  i  det  rhombiska  systemet.  Kri- 
stallema  kunde  atan  svarighet  mata^  med  reflektionsgonio- 
meter.  Till  bestammande  af  axelforballandet  utvaldes  den  bast 
utbildade    kristallen    och    till    grand    fbr    detsamma    lades    fern 
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matniDgar    mellan    prismat   och    makro-    eller  brachypinakoiden 

samt  fyra  m&tningar  mellan  basis  och  grundpyramiden: 

110:010  =  48ar.4 

001 :  111  =  67aO'.2 

a :  b  :  c  ==  0.S944  : 1 : 1.5836. 

Spodiositen  &r  saledes  icke  isomorf  med  wagneriten,  hvars 
axelkoDstanter  aro: 

a  :  b  :  c  =  O.9572  : 1 : 1.5059.      fi  =  71^53'. 

Den    enda   ofvercosstaiiimelsen   i  kristallografiskt  hanseende 
meilan    dessa    bad  a    mineral    S,r,   att,    sasom   Sj5gren  papekat, 
prismavinklarna  i  del  n§,rmaste  hafva  samma  v^rden. 
F5ljande  ytor  aro  af  mig  iakttagna  hos  spodiositen: 

a  =  ooPoo  (100) 

b  =  ooPoo  (010) 

c  =  oP  (001) 

(i  =  i  Poo  (102) 

^  -  2  Poo  (021) 

m=  ooP  (110) 

j.  =  P  (111) 

r  =  2  P  f  (854)? 

Den  vanligaste  kombinationen  (fig.  1)  ar:  ooPoo,  oopoo, 
ooP,  oP,  P.  ooPoo  ar  den  mest  framtr&dande  ytan.  ooPoo 
saknas  ofta.  Vid  spetsen  af  kristallerna  upptrada  stundoni 
makro-  och  brachydoinerna  A  Poo  och  2  Poo  sasom  belt  sma 
triangalara  ytor  (fig.  2).  Kristallerna  aro  vanligen  blott  ut- 
bildade  i  den  ena  anden.  Nagon  gang  (fig.  3)  ar  den  andra 
anden  snedt  afstympad  af  en  matt  yta,  tydligen  en  pyramid,  som 
dock  ej  kunnat  med  sakerhet  bestS.mmas.  {  P  ^  motsvarar  nar- 
mast  de  geuora  matningar  funna  vinkelvg,rdena.  Denna  yta  bar 
jag  aldrig  iakttagit  vid  kristallernas  af  basis  och  grundpyramiden 
begransade  ande.  2Pf  ar  en  spetsig  pyramid,  hvilken  iakttagits 
pa  en  enda  kristall,  och  som  ej  med  noggrannhet  kunde 
m&tas. 
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F5ljande  vinklar  &ro  matta  och  berSLknade: 


110 :  010 

Beraknat. 

Matt. 

48'11'.4 

Aatil 
mitDingai. 

5 

111 :  001 

67°10'.2 

4 

111 :  111 

75»49' 

75*44' 

4 

111 :  111 

93-13' 

— 

111 :  010 

52'5'.5 

51-58' 

8 

100 :  111 

43°23' 



— 

010 :  021 

17°32' 

17-45' 

001 :  102 

41°31' 

41-51' 

854 :  001 

76°9' 

(76-) 

854 :  010 

61-43'.3 

(64-5') 

854 :  854 

56'33'.4 

(57-27') 

254 :  010 

34'2' 

34-34' 

254 :  no 

73'58' 

74-18' 

254 :  110 

»4'1' 



Ehuru  mineralet  vid  mikroskopisk  undersdkning  af  slipprof 
visade  sig  starkt  omvandladt,  verkstalldes  dock  en  analys.  For 
densamroa  atplockades  de  till  utseendet  friskaste  delarne  af 
kristallerna.     Analysen  gaf  foljande  resultat: 

PA 29.62 

^  SiOj 8.74 

CaO 45.84 

r,     ^    f 2.38 

MgO 8.56 

Fl 2.94 

HjO 3.76 

101.84 

Afgar  0  for  Fl 1.24 

100.60 

Jemf5r  man  denna  analys  ined  LundstrOms  analys  af  spodio- 
siten  fran  Nyttsta  Krangrufva,  finner  man  en  ganska  stor  ofrer- 
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ensst&iniiielse.  Forhallandet  mellan  procenthalten  af  de  i  stdrsta 
ni&ngd  ingaende  bestandsdelarne  fosforsyra  och  kalk  &r  i  det 
D&rmaste  densamma.  Flaorhalten,  som  af  Lundstr5m  best&mdes 
efter  kvantiteten  af  kalk  som  aterstar  sedan  en  raed  kolsyran 
och  fosforsyran  ekvivalent  m&ngd  afdragits,  ar  hos  mineralet 
fran  Nyttsta  Krangrufva  stdrre.  Men  om  man  antager,  att  f5r- 
lusten  i  LundstrOms  analys,  sasom  val  sannolikt  &r,  utgjordes  af 
flaorkisel,  blir  fluorhalten  i  det  narmaste  densamma  som  i  min 
analys.  Kolsyra,  hvaraf  enligt  Lundstr5m  3.90  %  inga  i  mine- 
ralet, bar  jag  ej  funnit  i  det  af  mig  undersokta  renaste  ma- 
terialet.  Starkare  sOnderdelade  partier  deremot  visade  stark 
kolsyrereaktion.  Nagon  kvantitativ  bestamning  utfdrdes  ej,  da 
ju  kolsyran  utan  tvifvel  bar  ar  en  secund&r  bestandsdel.  Det- 
samma  ar  sannolikt  fallet  med  de  betydande  mangder  af  mag- 
nesia  och  af  kiselsyra,  som  funnos  i  det  af  mig  undersdkta  ma- 
terialet.  LundstrQms  analys  angifver  vida  mindre  af  dessa  amnen, 
afven  om  man  sasom  kiselsyra  raknar  en  del  af  f()rla8ten. 

Da  utan  tvifvel  vid  bada  ofvan  anf6rda  analyser  mineralet 
varit  starkt  omvandladt,  ar  det  ej  mOjIigt  att  ur  dem  med  visshet 
h&rleda  nagon  formel.  Den  ofvan  papekade  ofverensstammelsen 
mellan  de  bada  pa  material  fran  olika  trakter  verkst&llda  analy- 
serna  torde  dock  ber^ttiga  till  nagra  slutsatser  angaende  den 
arsprungliga  sammansHttningen.  Talkjord  och  kiselsyra  hSlrrora 
sannolikt  fran  serpentin,  hvaraf  sm&rre  partier  iakttogos  i  slipprof. 
Harfor  talar  afven  den  omstandigheten,  att  dessa  bestandsdelar  i 
vslsendtligt  olika  m&ngd  inga  i  det  af  Lundstr5m  och  i  det  af 
mig  undersokta  materialet.  Fosforsyran  bildar  med  kalk  calcium- 
fosfat  och  calcium  med  fluor  fluorcalcium: 

mCa,  O3P2O4  +  wCaFlj 

Vardena  af  rn  och  n  aro  enligt  min  analys  resp.  8  och  3. 
I  det  narmaste  samma  v§,rden  erhallas  af  Lundstr5ms  analys, 
savida  fdrlusten  raknas  sasom  flaorkisel.  Tiberq  bar  sasom  nyss 
namdes  beraknat  analysen  pa  annat  satt  och  erhallit  vftrdena  5 
och  4. 
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Det  fi&refaller  att  d(Siua  af  ofvan  anforda  aoalyser,  som  om 
spodiositeD  i  kemiskt  h&nseeDde  niera  skuUe  narnia  sig  apatiteo 
an  wagneriten.  Till  nagra  s&kra  slatsatser  angaende  mineraieta 
ursprangliga  sainmans&ttning  och  forinel  berattiga  dock  ej  dessa 
analyser. 
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Tillftgg  till  uppsatsen 
>0m  n&gra  mineral  fr&n  6rdiiland».^ 

Af 

Gust.  Flink. 

Vid  utarbetandet  af  ofvannamda  uppsats  var  tiden  mig  sa 
knappt  tillm&tt,  att  jag  ej  hann  sa,  sotn  onskligt  hade  varit, 
granska  det  foreliggande  materialet  och  den  dithorande  littera- 
turen.  En  sadan  granskning  bar  jag  alltsa  fdrst  efterat  varit  i 
tillf£lile  att  aust&lla  ocb  d§,rvid  funnit,  att  atskilliga  viktiga  for- 
hallanden,  som  i  uppsatsen  bort  vidroras,  blifvit  fdrbisedda. 
Detta,  j§,inte  nodvandigheten  att  fa  en  del  korrektnrfel  mer  effek- 
tivt  rattade,  f5ranleder  offentliggorandet  af  detta  tillagg. 

Den  kvalitativa  5fvereusBtamiuelsen  niellan  kemiska  sam- 
mansattningen  hos  neptuniten  och  bos  mineraleu  af  titanitgrup- 
pen  ger  otvanget  anledning  till  sdkandet  afven  efter  andra  ana- 
logier,  isynnerbet  kristallografiska,  mellan  det  nya  mineralet  och 
titanit.  Dylika  analogier  aro  dock  for  ingen  del  iMt  i  ogonen 
fallande,  ocb  titaniten,  som  eljest  upptrader  under  mangfaldigt 
olika  skepnader,  torde  hittilis  ej  vara  observerad  under  en  habitus, 
som  nagot  erinrar  om  neptuniten.  Afven  de  vinklar,  som  van- 
ligen  fdrefinnas  hos  titaniten,  aro  andra  an  de  a  neptuniten  be- 
fintliga. 

Emellertid    bar    man  a  titaniten  observerat  en  underordnad 

V 

och    salisynt    form  u  =  (131)— 3P3,-  bvars  ytor  bilda  en  vinkel 

<  Desga  Forhsndl.     Bd  15,  t.  195. 

'  Enligt  Dana's  uppstallning  af  titaniten. 
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pa  100'41V.  Denna  afviker  alitsa  t(5ga  fran  neptunitens  prisma- 
vinkel,  som  ar  99^46'.  Neptunitens  a  =  (100)  oopoo,  som  med 
d  =  (301)  3Poo  bildar  en  vinkel  af  32*38',  motsvarar  alitsa  tita- 
nitens  r=  (101) -Poo,  som  med  <?  =  (001)  oP  bildar  en  vinkel 
pa  32*'12'.  Af  de  dfriga  ytorna  i  tv&raxelns  zon  hos  neptaniten 
kan  t.  ex.  c  =  (001)  oP,  som  med  a  bildar  ,V-vinkeln  =  64*22', 
motsvara  en  hos  titaniten  visserligen  icke  observerad  form 
(302)§Poo.     Ur  dessa  data,  namligen: 

m  =  (131)-3P3    :7n'  =  (lSl)-3P3    =99-46', 
a  =  (101)    -Poo  :  d    -  (001)   oP      =  32^38'  och 
c  =  (302)    fPoo  :  a    =  (101)    -Poo  =  64'22' 

ber&knas   ett   axelforhallande,   som  ej  niycket  afviker  fran  tita- 

nitens,  nsLraligen: 

for  neptunit  a  :  b  :  c  =  0.7335    : 1 ;  0.82866     ff  =  6V9' 
^    titanit     a  :  b  :  c  =  0.75467  : 1 :  0.85429     /?  =  60a7'. 

De  a  neptuniten  observerade  formerna  sammanstallas  h&r 
nedan,  a  enligt  den  ursprungliga  uppstallningen,  b  i  ofverens- 
stammelse  med  titaniten. 


a. 

b. 

b      =(010)00^00 

(010)  ooPoo 

a   =(100)ooPoo 

(101)     -Poo 

c    =(001)    oP 

(302)    ?Poo» 

d  =(301)    3Poo 

(001)   oP 

e    =(201)   2Poo 

(104)    JPoo* 

m  =  (110)  ooP 

(131)  -3P3 

8      =(111)     -P 

(431)  3Pr 

0    =(221)-2P 

(560)  coP}» 

u  =(5l2)    ^P5 

(139)    JP3» 

0    =(Ill)      P 

(233)     PJ. 

Af  dessa  10  former  ar  halften,  de  med  en  asterisk  f5rsedda, 
sadana  som  ej  blifvit  observerade  a  titaniten,  Detta  fSrhallande 
ar  beaktansvardt,  da  titanit  &r  ett  mineral,  hvara  f.  n.  mer  &n 
70  partial  former  aro  kanda. 
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Det  ar  patagligt,  att  neptunitens  plats  i  mineralBystemet 
blir  inom  titan itgruppen.  De  bada  ofvan  anforda  axelfbrhallan- 
dena  visa  sa  stora  dfverensstaromelser  sinsemellan,  att  de  respek- 
tive  niineralen  maste  aoses  sasom  kristallografiskt  isoraorfa. 
Differensen  mellan  niotsvarande  vinklar  hos  de  bada  niineralen 
ar  ej  st6rre,  an  att  den  ror  sig  pa  ett  omrade,  soin  ar  tr&ngre 
an  en  grad.  Det  kunde  derfbre  synas  g.ndaraaisenligast  att 
gifva  at  neptuniten  en  sadan  stS.llning  (och  ett  sadant  axel- 
fdrhallande),  hvarigenoiu  relationen  till  titaniten  tradde  tyd- 
ligt  i  dagen.  Valet  af  grandstallning  t(3r  en  kristalliserad  sub- 
stans  med  3  olikvslrdiga  axelriktningar  sir  ju  oftast  mer  eller 
niindre  vilkorlig.  Detta  ar  isynnerhet  faliet  med  titaniten, 
soiu  pa  grund  af  sin  v^xlande  habitus  knappt  erbjuder  nagra 
hallpunkter  fdr  iixerandet  af  dess  kristallograBska  grundstalining. 
Yisserligen  synes  den  af  Dana  (och  Des  Cloizeaux)  valda  stail- 
ningen  hafva  vissa  f5retraden,  i  det  att  de  upptradande  formerna 
efter  den  erhaila  jemfdrelsevis  enkla  syniboler,  och  kristallerna 
fran  flera  lokaler  aro  &fven  nagot  tafveiformiga  efter  det  salunda 
faststalida  basplanet.  Men  denna  uppstaiining  &r  icke  antagen  af 
alia  raineraloger.  De  fiesta  tyska  mineraloger  vidhalla  namligen 
den  aldre  NAUMANN'ska.  Man  liar  alltsa  atminstoue  tva  olika 
^randstallningar  fdr  titaniten.  Efter  hvilkendera  af  dessa  man 
an  ville  uppstalla  neptuniten,  skulle  de  a  detta  mineral  forekom- 
mande  formerna  erhalla  vida  mer  komplicerade  symboler  &n  etter 
den  af  mig  ursprungligen  foreslagna.  Att  at  neptuniten  gifva  en 
annan  stallning  &n  den,  hvarigenom  grundprismat  sammanfalier 
med  mineralets  tydliga  genomgangar,  synes  vara  att  handla  i 
strid  mot  naturens  anvisning.  Neptunitens  axelforhallande  nia 
alltsa,  trots  isomorfien  med  titanit,  vara 

a:b:c  =  1.31634  :l:0.8u75     /?  =  64*22'* 

Tvillingbildning,  som  hos  titanit  ar  sa  vanlig,  synes  hos  nep- 
tuniten vara  ytterst  sfillsynt.  Vid  forsta  genommonstrandet  af 
roaterialet  lyckades  jag  ej  uppt&cka  nagon  tvillingkristall.     Forst 

1  Ej  :=  1.131689  :  1 :  0.  8.  V.  t&som  i  originalnppsatsen  oriktigt  angaft. 
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efterat  har  jag  funnit  en  sadan.  Den  &r  afbildad  genoin  nedan- 
staende  figur.  Tvillingytan  ar  c  =  (001)  oP  och  tvillingaxeln, 
kring  hvilken  ena  individen  &r  vriden  180%  star  vinkelr&t  der- 
emot.  Tvillingkomplexen  &r  liten  men  ganska  tydlig.  Den  ligger 
inkl&md  niellan  andra  nagot  st5rre  kristaller  pa  en  liten  stuff,, 
sa  att  den  sir  svaratkoralig  fbr  mfttning,  Blott  en  vinkelm&tning 
kunde  verksttlllas  n&mligen  den  inspringande  vinkein  mellan 
prismaytoma,  alltsa 

m:m         =  31°17' 

ber&knadt  =  32*'22' 

Att    det   genom    in&tning  funna  vSrdet  sa  betydligt  afviker 
fran  det  beraknade,  torde  bero  derpa,  att  de  ifragavarande  ytoma 

Fig.  1. 


aro  starkt  streckade,  sa  att  reflexbilderna  blifva  inycket  otyd- 
liga.  Att  odelagga  stuflfen  genom  att  I5sg5ra  kristallen  fbr  er- 
hallande  af  ett  mer  tillfredsstallande  m&tningsresaltat  har  jag 
dock  ansett  ofverflddigt,  da  i  alia  fall  intet  tvifvel  kan  rada 
darom,  att  hftr  verkligen  en  tvilling  fdreligger. 


I  den  fbregaende  uppsatsen  (sid.  206)  Sr  uppgiften  pa  hos 
katapleiten  fanna  vinkelvarden  genom  korrekturfel  vanst&lld  till 
obegriplighet.     Der   star  35---28''2';  men  skall  vara  25'— 28'*2'. 
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Hineralo^ska  meddelanden. 

Af 

L.  J.  IoelstrOm. 


20.    Nya  mineral  fr&n  SJOsTaf?aii. 

1.  Lamprostibian, 

Sistlidne  juni  nianad  fann  jag  ett  starkt  gl&nsande  kristalli- 
seradt  mineral  sittande  pa  ytterst  fina  sprickor  och  i  sma  drus- 
hal  eller  ock  pa  klyftytor  i  SjSgrufvans  doloniitiska  kalksten. 
Kristallerna  &ro  mycket  sina  och  synas  under  mikroskopet  vara 
laga  tetragonalpyramider  med  kanterna  afskurna  af  prismat.  I 
saknad  af  tillr&ckligt  material  har  jag  annu  ej  knnnat  gora  mer 
an  en  qvalitativ  analys  a  omkring  0.4  gf  rent  material.  Mine- 
ralet  innehaller  mycket  antimonsyra  eller  antimonoxid  samt  jern- 
och  manganoxidul.  Som  namn  a  mineralet  foreslar  jag  lampro^ 
stibian, 

Lamprostibian  har  stark  metallglans,  ^r  ogenomskinlig  men 
i  tunnaste  stycke  genomlysande  med  blodr5d  fslrg.  Strecket  och 
pulvret  ar  vackert  konsionellrSdt.  H  =  4.  Svarldsligt  i  klorvftte- 
syra. 

I  kemiskt  hanseende  anser  jag  att  lamprostibian  star  nar- 
mast  roelanostibian  (se  G.  F.  F.  14:  583),  men  den  synes  innehalla 
mera  jernoxidul  och  mindre  manganoxidul  an  sistnamda  mineral. 

2.  Chloroarsenian. 

I  forvittrad,  brunrOd  Basiliit  (se  G.  F.  F.  14:  307)  fore- 
kommer  vid  Sjogrufvan  ett  klart  gulgront,  genomskinligt  mineral, 
som  jag  ben&mt  chloroarsenian. 
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Chloroarsenian  forekommer  i  sma  monokliniska  (eller  tri- 
kliniska)  kristaller  eller  i  kristalliniska  partier  ined  tydliga  genom- 
gangar.  Glansen  M,r  vaxlik.  Mineralet  bestar  af  arseniksyra  samt 
hafvadsakligen  inanganoxidul.  Antimonsyra  fioDes  ej  deri,  ej 
heller  vatten.  Vid  gl5dgning  i  oppen  luft  blir  det  soUvart  och 
metalliskt  glansande.  Loser  sig  l&tt  i  klorvatesyra,  ar  ej  mag- 
netiskt. 

3.     Elfstorpit. 

I  sma  kalkspatadror,  som  genoindraga  BasiUit^  bar  jag  fun- 
nit  ett  starkt  vattenhaltigt,  blekgult,  genoinskinande,  inycket  rent 
nianganoxidularseniat,  som  jag  benamt  elfstorpii  et'ter  det  nara 
Sjogrufvan  liggande  Elfvestorps  jernbruk. 

Elfstorpiten  finnes  dels  som  sma  kristalliniska  kortlar,  dels 
utkristalliserad  i  haligheter  i  kalkspaten,  hvilka  haligheter  aldrig 
aro  fullt  utfyllda  af  mineralet.  Kristallerna  synas  tillhdra  det 
rhombiska  kristallsystemet.  Elfstorpiten  bar  tydliga  genomgan- 
gangar,  med  glaslik  glans  pa  genomgangsytorna  och  ar  sprod. 
H  =  4. 

GlQdgad  i  oppen  luft  blir  elfstorpiten  sotsvart.  I  blasrors- 
kolf  afger  den  mycket  vatten.  Loser  sig  latt  i  klorvate-  ock 
salpetersyra.  Hufvudbestandsdelarne  aro  som  sagdt  manganoxidul, 
arseniksyra  och  vatten.  Dessutom  finnes  deri  nagot  jernoxidal, 
kalkjord  och  talkjord,  af  antimonsyra  blott  spar. 
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Meddelanden  fr&n  Upeala  Universitets  MineFalogisk-GreologiBka 
Institution.     11. 


N&^a  jemfSrelser  mellan  Syerfges  oeh  atlandets  jern- 
malmslager  med  hftnsyii  till  deras  genesis. 

Af 

Hj.  Sjogren. 


I.     Bandiira  blodgtenar  och  nftrbegUgtade  maimer. 

I  en  fdregaende  uppsats  i  denna  tidskrift^  bar  jag  framst&IIt 
ett  fbrsok  till  fdrklaring  af  vara  svenska  jernroalmslagers  bild- 
ning,  dervid  atgaende  fran  den  appfattDingen  att  desanima  ur-- 
sprungligen  varit  kemiska  sediment,  hviika  sedennera  omvand> 
lats.  Gangen  af  amnets  behandling  var  dervid  den,  att  forst 
undersoka  genoni  hviika  processer  jern  i  vara  dagar  bringas  i 
losning  och  utfalles  sasom  jernroalm,  hvarefter  man  genom  stn- 
diet  af  jernroalmer  i  de  olika  sediment&ra  fonnationerna  fran 
den  yngsta  till  den  aldsta  l&rer  kanna  de  orovandlingar,  som  de 
salunda  bildade  sedimenten  varit  nnderkastade. 

Kort  tid  efter  oflfentliggorandet  af  denna  min  appsats  hade 
jag  tillfklle  att  under  en  resa  i  Fdrenta  staterna  taga  kg.nne- 
dom    om  en  del  af  de  amerikanska  jernmalmer,  som  mest  likna 


'  Om  de  svenaka  jenunaloslagreiDS  genesis.  G.  F.  ¥.,  13,  873,  1891.  Det 
bor  i  detta  sammanhang  p&minnas  derom,  att  ifr&gavarande  nppsats  i  hafvndsak 
ntgor  senare  delen  af  en  serie  p&  21  forel&sningar  >0m  SkandinaTiens  jernmalmer* 
h&ilna  vid  Upsala  nniversitet,  hostterminen  1883.  Jag  betraktade  den  deri  fram- 
lagda  uppfattningen  s&som  alltfor  kompilatorisk  for  att  fortjena  vidare  offentlig- 
goras,  iatill  dess  att  ir  1891  fria  annat  h&U  en  framstallning  gjordes,  som,  fram- 
tradande  med  anspr&k  p&  originalitet,  i  flera  punkter  fifverensstunde  med  min  8 
(ir  tidigare  nttalade  nppfattning. 
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vara  svenska.  Utom  flera  spridda  grufvor  i  staten  New  York 
besdkte  jag  de  stora  grufvefi&lten  vid  Lake  Cham  plain  i  norra 
delen  af  namoda  stat  och  egnade  nara  tva  veckor  at  grafve- 
distrikten  vid  Menominee  och  Marquette  i  Michigan. ^  Samtidigt 
gjorde  jag  bekantskap  med  den  vidlyftiga  och  hdgst  vardefalla 
amerikanska  literaturen  i  &mnet. 

Genom  min  salunda  vunna  erfarenhet  pa  de  amerikanska 
malmernas  omrade  tick  jag  aniedning,  att  i  flera  vigtiga  punkter 
modifiera  mina  fdrut  uttalade  asikter  roraude  de  svenska  mai* 
mernas  genesis,  s&rskiidt  betraflande  d/en  mycket  omtvistade  fra- 
gan  om  malmernas  samtidighet  med  de  omgifvande  lagren. 

Till  torekommande  af  det  missfl^rstand,  att  jag  skuUe  fort- 
farande  i  alia  delar  fasthalla  vid  min  ar  1891  framlagda  upp- 
fattning,  har  jag  funnit  mig  foranlaten,  att  harmed  aterkomma 
till  SLmnet.  Jag  g^r  det  sa  mycket  helire,  som  detta  ger  mig 
aniedning,  att  g5ra  de  amerikanska  geologernas  uppfattning  af 
jernmalmernas  bildning  —  hvilken  hittills  i  vart  land  varit  allt 
f5r  litet  uppm^rksammad  —  mera  kand  f5r  svenska  l&sare.^ 

Den  synpunkt,  fran  hvilken  jag  behandlade  jernmalmsprobie- 
met  1891,  medger  detsammas  indelning  i  trenne  afdelningar  nam- 
ligen : 

1.  Jernets  bring ande  %  Idsniny. 

2.  Jerneta  utfdllande  ur  Idsningame. 

3.  De  jemhaltiga  fdllntngarnes  omvaudling, 
Betraflande  den  forsta  af  dessa  punkter  skuUe  jag  kunna  in- 

skrSLnka  mig  till  att  hanvisa  till  min  utforligare  framstalhiing  i 
min  forra  uppsats  i  amnet,  hvilken  jag  icke  funnit  anledniog 
att  i  nigra  vasentliga  punkter  franga.  I  fraga  om  problemets 
andra  afdelning  har  jag  funnit  min  forra  framst&llning  sa  till 
vida  ofoUstandig,  som  jag  icke  dervid  tog  i  betraktande  den  at- 
f&Ilning   af  jernet,    som   fbrorsakas  genom  dubbel  dekomposition 

'  8e  hirom  ett  pKliminart  meddislaiide  vid  Geol.  Fdrmingviit  MmmaaMde 
d.  6  nor.  1891. 

'  Fdreliggande  nppaats  Itergifver  ioBeklUet  af  fym  fSrelisniiigar  vid  Upttk 
iuiivenit«t  hlUna  d.  27  man,  6,  10  och  13  april  innevarande  Ir,  hvilka  Myilf* 
med  itafifer  fria  de  omtalade  amerikaaska  ock  sveiiaka  gnfrefiltoi. 


Digitized  by  VjOOQIC 


GBOL.  p5rbn.  fOrhandl.     N.o  t5S.     Bd  15.     Haft.  6.    475 

af  I58ta  jernsatter  och  hvilken  utan  tvifvel  gifvit  upphof  till  tal- 
rika  maimer.  Den  tredje  afd«lningen  af  problemet  —  om  jern- 
malmernas  omvandlingar  —  blef  i  min  f5regaende  uppsats  endast 
i  f5rbigaende  behandlad  och  at  densamma  kommer  derf5r  hUr 
att  lemnaft  en  ntfdrligare  framstfiHning. 

Fdr  sammanhangets  skull  meddelas  hUr  f6T«i  en  kortfattad 
dfversigt  af  hvad  min  forra  nppsats  inoehdll  &fven  betrftffande 
afdelningarne  (1)  ocb  (2)  om  jernets  bringande  i  Idslig  form  och 
sedertnera  skeende  utfalining.  Denna  Ofversigt  ger  uiig  tillfftlle, 
att  till  min  f5rra  framstllllbing  g6ra  nagra  tilid^g  i  de  pnnkter, 
der  den  befannita  ofalldtlbndig.  Hftrtill  anknytes  den  Qtf6W]gare 
firamst&llningen  af  fftllningarnes  omvandling,  bvilket  atg5i*  det 
hafvadsakliga  temat  fdr  AMreliggande  uppsats. 

1.     Jernets  bringande  i  lOsningr. 

Jernets  prim&ra  forekoniatsatt  i  de  bergarter,  som  hufvud- 
sakligen  sammans&tta  jordskorpan,  &r  i  form  af  magnetit,  jern- 
glaos,  pyrit,  markasit,  ilmenit,  hvilka  sasom  accessoriska  be- 
standsdelar  inga  i  bergartema,  dels  &fven  sasom  jernsilikater.  ^ 
For  att  jemmalmer  skoia  kunna  bildas,  fordras  i  ix^rsta  rum- 
met,  att  de  salunda  spridda  jernhaltiga  mineralen  bringas  i 
loaning  och  att  jernet  sedan  utfalles  ur  I5sningen.  De  hUr 
ofvan  namda  mineralen  kvo  samtliga  ol6sliga  eller  atminstone 
sa  svarldsliga,  att  de  praktiskt  taget  narma  sig  oloslighet. 
Af  jernets  fSreningar  utmarka  sig  i  allmanhet  ferroforenin- 
game  fdr  stQrre  l5slighet  under  det  att  ferri-f5reningarne  aro 
svarlosliga   eller   oldsliga.     F6r   att  jernet  skall  i  storre  m&ngd 


^  Vid  affattandet  af  min  foreg&ende  nppaats  blef  icke  tillrackligt  framh&llet 
livilken  vigtig  rol  stnndom  tillkommer  ferro-iilikater  aiboin  nnprang  till  jern- 
malniMfflattiiingar.  Dtt  var  likval  d&  ledan  af  Prof.  Kiuball  visadt,  huruledea 
liogst  betydande  jernmalmsdepositioner  kaniia  npp8t&  geaom  Tittring  och  omvand- 
ling af  bagiska  eruptivbergarter  rika  pS  jernoxidnl.  J.  P.  Kimball  :  Geological 
ReUtiois  and  Genesis  of  the  Specalar  Iron  Ores  of  Santiago  de  Cuba,  Americ. 
Joomal  of  Science.  Ser.  Ill,  vol.  28,  sid.  416,  1884  och  The  Iron-Ore  Range  of 
the  Santiago  District  of  Cuba.  Transactions  of  the  American  Institirte  of  Mining 
Kngineers,  vol.  13,  1885. 
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bringas  i  losning  maste  saledes  ferri^f^reningarne  ofverfftras  till 
ferro-stadiet,  hvilket  i  allin&nhet  fdruts&tter  en  reduceraode  in* 
verkan.  Denna  astadkommes  genora  organieka  snbstansers  f%r- 
multniDg  vid  uteslutet  lafttilltrade,  hvarvid  dessa  pa  jernoxideos 
bekostnad  oxideras  till  huinussyror,  hvilka  fl^rena  sig  med  den 
saintidigt  bildade  jernoxidulen  till  hamassyrade  Salter  (vanligen 
dabbelsalter  af  jern  och  aiumoniak). 

Genom  oxidatioosinverkan  ofverga  humassyrorna  till  kokyra^ 
som  bailer  jernet  i  Idsning  saeom  bikarbonat. 

Jernets  sulfureter  dfverforas  till  Idsliga  sulfater  genom  in* 
verkf^Q  af  lul'teos  syre  vid  nirvaro  af  vatten.  Genom  avaflets 
oxidi|.tion  tillsvafvelayra  fdranledes  jernet  att  Olverga  fran  ferri- 
tin ferro-stadiet  och  bildar  med  ayran  ett  Idaligt,  vattenhaltigt 
salt;  en  del  af  ferrosulfatet  6fvergar  omedelbart  till  ferri-aalfat, 
hvarjemte  samtidigt  basiska  sulfater  utfalia. 

De  i  naturen  forekommande  jernhaltiga  l5sningar,  ur  hvilka 
jernet  kan  koncentreras  genom  utf^llning  och  gifva  apphof  till 
bildningen  af  jernmalmer,  Uro  siledes:  a)  Idsningar  af  svafvel- 
syrade  Salter  oppkorania  genom  kisers  forvittring,  b)  Idsningar  af 
hamussyrade  jemsalter  och  c)  af  jernkarbonat,  bada  bildade  genom 
oxidation  af  organiska  S^mnen,  hvilka  samtidigt  dfverf^rt  jernet  i 
losKg  form.  Exempel  pa  dessa  olika  slag  af  jernhaltiga  Idsnin- 
gar hafva  vi  i  vara  svenska  jernvatten:  Ronnebyvattnet  inne- 
haHer  hufvudsakligen  sulfater,  Poria  en  blandning  af  humnssyrade 
och  kolsyrade  salter  medan  Ramlosa  och  Loka  m.  fl.  hufvudaak* 
tigen  halla  karbonater. 

2.     Jernets  fftllningr  nr  Idsningrarne. 

a)  Fallningen  af  sulfatloaoingarne  tillgar  salunda,  att  ferro- 
sulfatet vid  Infttilltr&de  oxideras  till  nentralt  ferri-salfat,  hvar- 
vid ett  basiskt  ferri-sulfat  samtidigt  utfaller.  Det  neutrala  ferri- 
sulfatet  fbrvandlas  deasntom  till  oldsligt^  basiskt  snifiat  endaat 
genom  utspadning  med  vatten.  De  salunda  utfalda  basiska  sul- 
faten    befrias    fran    sin    halt  af  svafvelsyra  l&tt  och  fullstandigt 
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genom  berOring  ined  alkalikarbonater  eller  kalk-  ocfa  talk-karbo- 
nat  ftfvenBom  genom  alkalif5rande  eller  ammoniak-haltiga  huinos- 
«yrade  lOsningar  af  sainma  slag  soro  finnas  i  alia  torfvatten. 
Att  jemet  kan  hafra  utfUllts  ur  BulfatldsDingar,  visas  bland  an- 
nat  deraf,  att  jernmalnier  finnas  med  en  hOg  halt  af  svafvelsyrad 
barvt,  medan  derenaot  gips  till  f5ljd  af  dess  IftttlGshet  sftllan 
f^rekommer  pa  roalnilagren.  Ett  s&tt  f5r  jernets  ntf&Ilning  ur 
sulfatldsDingar,  hvilket  ehuru  af  stor  vigt  likvftl  blef  fbrbisedt 
rid  min  fbregaende  frarost&llning  af  ftmnet,  fir  genom  den  dabbla 
dekomposition,  som  maste  ega  rum,  dk  ferrosnlfat  i  lOsning  tr&ffar 
kolsyrad  kalk,  da  karbonat  atfaller  under  samtidig  biidning  af 
gips.  Jemkarbonat  atAlles  likaledes  or  sulfatldsning  vid  be- 
rdring  med  andra  karbonater  af  alkalier  och  aikaliska  jord- 
arter. ' 

b)  Jernets  atfUllning  ar  humassyrade  Idsningar  sker  pa  flera 
sStt,  men  f5mfimligast  genom  oxidation.  Derigenom  f&rvandias 
det  urspningiiga  humassyrade  oxidulsaltet  till  kfiUsaltsyrade  och 
kolsyrade  saHer,  hvilka  antingen  utfalia  sasom  sadana  eller  oxi- 
deras  till  jernoxidhydrat  och  kolsyra.  Likaledes  sker  utf&llning 
af  jemoxid  ur  humassyrade  Idsningar  genom  deras  blandning 
med  sulfatldsningar,  i  det  att  svafvelsyran  fOrenar  sig  med  den 
amrooniak,  som  f^rmar  halla  jernoxtden  i  I6sning,  hvarefter  den 
seoare  utfeller  dels  sasom  hydrat,  dels  &fven  sasom  humussyrad 
jemoxid. 

c)  Hvad  jernets  f&llning  ur  kolsyrade  lasningar  betrS,fFar,  kan 
densamroa  ske  pa  tva  s&tt,  dels  sasom  ferrokarbonat,  dels  sasom 
oxidhydrat.  Den  f5rra  utftllningen  f&rsiggar  antingen  vid  ute- 
slutet  lufttilltr&de  eller  d&  v&tskan  eller  underlaget,  pa  hvilket 
fftUningen  afsfitter  sig,  innehaller  reducerande  organiska  fimnen; 
salunda  trftffa  vi  ftfven  jemkarbonatmalmema  sasom  sphfiroside- 
rit,  blackband  etc.  i  sfiliskap  med  kolflfttser  och  stundom  starkt 
uppblandade  med  organiska  &mnen.  Dessutom  utfftlles  jernet  ur 
bikarbonatldsning   genom   dubbel    dekomposition,    d&  det  tr&ffar 


'  Jfr  Sbnpt:  Sjnopiis  d.  Mineralogie,  a.  345, 1875.     Kimball:  Transactions 
of  the  Ani«r.  In«t.  of  Min.  Engin.,  vol.  8,  s.  313,  1880;  rol.  13,  1885. 
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kolsyrad  kalk,  bvarvid  jernet  utfaller  sasom  oxidhydrat  odi 
dubbelt  kolsyrad  kalk  gar  i  losningen.  Genom  denna  roetaso- 
inatiska  process  bafva  bevisligen  storartade  jernmalmer  bildaU^ 
t.  ex.  de  af  Kimball  beskrifna  malmerDa  i  Santiago-distriktet  pa 
Cuba,  der  malinema  appkomiuit  geDOin  en  (mesozoisk?)  korallkalks 
omTandling  till  jemoxid  pa  metasomatisk  vag,  derigenom  att 
den  utsatts  f5r  iuverkan  af  jernbikarboiiat  och  jernsalfat,  aom 
bildats  vid  en  basisk,  pa  jernoxidul-silikater  synnerligen  rik 
eruptivbergaitB  Krvittring. ' 

Utnillniogen  sker  saledes  i  form  af  basiska  sulfater,  hmnos- 
syrade  salter,  jernkarbonat  och  jernoxidhydrat,  men  en&r  de  tva 
fdrsto&mnda  af  dessa  f5reningar  &ro  synnerligen  obesULodiga  och 
l&tt  omvandlas  allt  after  omst&ndigheterna  till  karbooat  eller 
oxidhydrat.  kan  det  foregaende  sammanfattas  salunda,  att  de 
processer,  hvarigenom  jernet  atf&lies  ur  Idaningame,  resaltera  i 
bildningen  af  antingen  jernkarbonat  eller  jemoaidkydrat, 

Huruvida  i  det  ena  eller  andra  speciella  fallet  atfallningeii 
skett  sasom  jernoxidhydrat  eller  sasom  karbonat  och  hvilka  af 
de  ofvan  anfdrda  keiniska  reaktiouerna»  som  dervid  egt  ram,  torde 
nomera  endaat  undantagsvis  kunna  med  sakerhet  afgoras.  I  det 
hela  torde  dock  kanna  aotagas,  att  sadana  maimer,  hvilka  visa 
sig  hafva  undergatt  betydligare  orovandlingar  till  form  och  inne* 
hall,  sannolikt  ursprungligen  hafva  utfUllts  saaom  karbonat,  hvara 
lattloslighet  mdjligg5r  en  omiagring  i  vidstr&cktare  skala,  ander  det 
att  jerofdrelsevis  mindre  omvandlade  maimer  sannolikt  hafva  af- 
satts  sasom  det  oldsligare  oxidhydratet. 

I  fortgangen  af  den  uppsats,  hvars  innehall  jag  h&r  i  stOr- 
sta  mdjiiga  korthet  maste  tQv  sammanhangets  skull  referera,  visas, 
huruledes  en  del  af  de  olikheter,  som  olika  malmtyper  f^rete,  fa 
sin  fQrkiariDg  genom  den  har  uppst&llda  hypotesen.  F9r  att 
visa  detta  maste  vi  taga  i  betraktande  utf^llningen  af  sadana 
amnen,  som  vanligast  atjolja  vara  maimer,  i  tSrsta  rummet 
svafvel metal ler,  kiselsyra,  fosforsyra,  mangan  och  kalk. 

*  Kimball:  Amer.  Jornn.  of  Science.  Vol.  28,  nd.  416, 1884  och  Transact, 
of  Amer.  init.  of  Mining  £ng.     Vol.  13,  1885. 
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Uvad  f&rst  BvafvelmetallerDa  betr&flFa,  aa  &r  dot  €tt  bekant 
faktum,  att  deaamma  foraftmligitot  atfttlja  magnetitinalinerna  med 
inera  basiska  lagerarter  och  deremot  vida  sparsaminare  fttrekomma 
^  de  kvarUiga  jerngianfiiualmerna.  Delta  f^rklaras  belt  enkelt 
derigenoni,  att  de  redncerande  procewer,  soni  betingat  bildningen 
af  magnetiten,  &fven  foranledt  sulfureternas  utfallning.  De  reak- 
tioDer,  Boni  dervid  verkat,  hafva  dels  varit  reduktion  af  jernsui- 
fat  genom  organiska  aranen  eller  ock  f&Uniug  af  jerneta,  kopparns 
0.  8.  V.  sulfureter  genom  avafvelaminonium. 

Omv&ndt  &r  f5rhaliandet  med  kiselsyran,  hvars  utf&Ilande 
hofvudsakligen  ar  beroende  af  oxiderande  proceaaer  och  aoni  man 
derf5r  a  priori  kan  v&nta  rikligaat  nftrvarande  i  rena  oxidmal- 
ffler  —  ett  forhallande  aom  jn  fullkomiigt  bekr&ftaa  af  erfaren- 
heten.  Kiselayran  f5rekommer  i  I5sningen  sannolikt  aasom  aura 
alkaliailikater.  Deaaa  adnderdelaa  af  den  kolayra,  som  atvecklaa 
vid  jernkarbonatets  uppoxidering  till  oxidhydrater,  och  kiselayran 
atfaiier  tiJlsammana  med  jernoxidhydratet.  Likaledea  utflllies 
kiaelsyra  af  den  kolsyra,  aom  bildas  genom  oxidering  af  humoa- 
syror.  Om  aaledea  jeniet  atf&llts  aaaom  oxidhydrat  genom  luf- 
sena  ayre  eller  andra  oxiderande  proceaaer,  si.  &r  det  tydligt,  att 
den  kiaelayrehalt,  som  Idaningen  innehallit,  medi^ljt  vid  fllUningen 
af  jernet.  Om  deremot  jernet  utfttlta  under  redncerande  infly- 
teiaer  d.  v.  a.  aaaom  karbonat,  eventuelt  k&llaaltayrade  aalter,  aa 
har  ingen  atveckling  af  kolayra  akett,  aom  knnnat  atf&lla  kiael- 
ayran  nr  l5aningen. 

Analogt  med  kiaelayran  har  aannolikt  foaforayran  f&rhaliit 
aig,  hviiket  fttrklarar,  hvarf5r  de  aurare  oxidmalmema  oftaat  &ro 
foaforhaltigare  ftn  magnetitmalmerna. 

Det  on  anfbrda  f&rklarar  aaledea  kombinationen  hoa  den  ena 
malmtypen  af  foljande  egenakaper:  magnetUvnalm^  star  wafvel" 
kak^  mmdre  kiselsyrehaU  och  rvnffa  fosfcrtndngd^  mot  hvilken 
aaaom  motaats  oppataller  aig  en  annan  hafvndtyp  utiuArkt  genom: 
blodsiensmalm,  mindre  svafvdhalty  hdgre  IcMeltyrehali^  medelstor 
eller  star  fosforhalt 
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Det  ma  h&r  papekas,  att  ofvan  anfSrda  reaktioner  ega  ain 
giltighet,  antingeD  jernoxiden,  kisekyran  etc.  utfMles  i  en  tmsain 
—  sasom  vid  affattandet  af  min  f^rra  uppsats  f5rat8atte8  — 
eller  om  utf&llningen  sker  genoiii  metasomatiska  processer  vid 
en  bergartstnassas  omvandling. 


3.     De  jemfOrande  filliilngames  omTandling*. 

For  utredandet  af  de  omvandliogar,  hvilka  de  svenska  lagrade 
jernnialmerna  undergatt  fran  det  fdrsta  anlaget  till  deras  bild- 
ning  till  desft  de  erhallit  sitt  nuvarande  tilUtand,  fdreligga  hittills 
iuga  direkta  undersokningar.  Sadana  skuile  &fVen  i  hdg  grad  fdr- 
Bvarats  derigenom,  att  omvandlingen  i  de  fiesta  fall  varit  sa 
genomgripande,  att  den  orsprungliga  beskaffenheten  ar  nastan  falU 
8t&ndigt  utplanad  och  alia  mellanstadier  i  omvandlingsserien, 
hvilka  skalle  kunna  gifva  l^dning  vid  bedQmroandet  af  tbrloppet, 
saknas. 

Under  sadana  omst&ndigheter  kan  upplysning  angaende  om- 
vandlingsprocesserna  endast  vinnas  genom  studiet  af  sadana  jem- 
maimer,  hvilka  &ro  roindre  omvandlade  iln  vara  svenska  och 
som  saledes  kunna  representera  ett  tidigare  omvandlingsstadiam 
ftn  dessa,  pa  aamma  gang  som  de  visa  sa  stora  likheter  med  de 
svenska,  att  man  kan  antaga,  att  de  endast  till  graden  af  om- 
vandling skiija  sig  fran  dem. 

Sadana  maimer  finnas  i  Fdrenta  staterna  inoro  Algonkian- 
serien,  en  mftktig  skiktkomplex  af  metamorfoserade  sediment,  be- 
lagen  mellan  nrberget  och  de  kambriska  bildningame.  Dessa 
maimer  hafva  under  de  senare  aren  varit  fSremal  f5r  noggranna 
och  detaljerade  stndier  af  de  amerikanska  geologerna,  hvarvid 
under8((kningarne  i  f^iltet  gatt  hand  i  hand  med  detaljerade  petro- 
grafiska  och  kemiska  undersOkningar  savfti  af  malmeraa  som  ock 
af  deras  atf5ljande  bergarter.  Resultaten  af  dessa  arbeten  iro 
af  h5g8ta  betydelse  fbr  tolkandet  af  de  svenska  malmernas  geologi 
och  jag  gar  derfOr  att  har  lemna  en  kortfattad  framst&llning  af 
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dem  fBr  att  sedan  B&ka  visa,  haru  de  dervid  vanna  slatsatserna 
ifren  ega  tillftmplighet  pa  svenska  fttrbiitlaiiden.^ 


Innan  vi  for  detta  findamal  taga  i  betraktande  de  geologi- 
ska  forhallandena  vid  nagra  anierikanska  roalmf&lt,  &r  det  l&inp- 
ligt  att  sdka  astadkonima  en  indelning  af  de  svenska  jernnialms- 
typerna,  vid  hvilka  afven  den  genetiska  synpunkten  koaimer  till 
sin  ratt.  Afven  i  detta  fall  blir  en  jemfdrelse  med  utl&ndska 
maimer  af  kiind  genesis  synnerligen  l&rorik.^ 

Den    fSrste   som    f5rsdkt   en    indelning  af  Sveriges  maimer, 

risserligen    icke    pa    genetisk    grandval,    men    pa    mineralogisk- 

geognostisk,  var  A.  Sj5gren  i  sin  uppsats:  »0m  sambandet  mel- 

Ian   det   s&tt,    hvarpa    vara    maimer  upptrada,  och  den  relativa 

aldern    hos    de  bergarter,  hvaruti  malmerna  fi5rekomma.>3     Han 

1      visar  deri,  att  samtliga  svenska  malmlager  med  afseende  pa  den 

I      inineralogiska  sammanslLttningen  af  deras  lagerarter  kanna  ban- 

I      fbras  till  tre  hufvudgrupper  eller  typer,  n&mligen: 

Kvartsiga,  ialtspatfOrande  maimer; 

Pyroxeu-  och  bornblendefdrande  maimer; 

Manganhaltiga,  kalkiga  maimer. 

Vidare  framhalies  dessa  olika  malmtypers  fdrhallande  till  de 
omgifvande  bergarterna  och  fftstes  nppmftrksamheten  derpa,  att 
den  fdrstnftmnda  typen  hufvndsakligen  tillhOr  gneiserna,  den  andra 
granalitomradena  och  den  tredje  randigah&lleflintor  och  kalkstenar. 


'  S&  Tidt  miK  ir  bekftnt,  fiBoei  i  den  iyenika  litentaren  eadatt  en  endB 
hanvisning  till  de  amerikanska  undersokaingame  af  dessa  maimer,  namligen  af  H. 
Rbubch  1  en  uppsats:  Bemeerkninger  om  Qeldbygningen  paa  sydsiden  af  Lake 
Snperior  og  i  Green  Mountains,  Nordamerika,  6.  P.  F.  14:  68,  1892;  under  dis- 
koMioBen  om  da  skandinaTiska  malmernas  bildningsMtt  bar  br  H.  Rbusch's  app* 
sats  blifvit  roindre  nppmarksammad  an  den  fortjenat. 

^  HiiiTid,  liksom  i  bela  denua  nppsata,  lemnas  de  maimer,  bvilka  kunna 
asMi  som  basiaka  utsoDdringar  nr  arnptWbergaTter,  alltsft  af  Tabergs-  ocb  Routi- 
▼aift-typenia  ocb  narst&ende,  nr  rakningen  ocb  endast  de  lagerformigt  npptriidande 
malmerna  tagas  i  betraktande. 

»  G.  F.  F.    2:  «,  1874. 


Digitized  by  VjOOQIC 


482      HJ.   SJ^GREK.     BILDHniGBN  AF  8TSN8KA  JHRNMALMSLAGER. 

GuMJBLius  indelar  i  sin  appsats  »0m  maimlagreos  alden- 
f^ljd  och  deras  anv&iidande  sasoiii  ledlager»  >  jernmalmerna  sti 
ro^a  ffneiaena,  gr&  gnetseru^  rdda  granulitena  och  grd  granvlUenM, 
ylimmerakiffems  och  MUefliiitana  maimer  och  B.  Santbsson'  fram- 
l&gger  en  likartad  indelDing  nemligen  gneisfarmatianens  maimer, 
granulitens  maimer,  lidUeflintans  maimer,  inom  hvilka  hufrad- 
afdelningar  saval  GuMJSLius  som  Saktesson  pa  grand  af  lager- 
arternas  och  malmens  mineralogiska  beskaffenhet  arskilja  flera 
typer. 

Redan  i  betraktande  af  det  fbga  utredda  skick,  i  hvilket 
var  arformatioDs  stratigrafi  &nna  befinner  sig,  ^r  det  ol&mp- 
ligt  att  lagga  den  stratigrafiska  indelningen  af  nrberget  till 
gnind  fbr  indelningen  af  malmerna.  Detta  blir  natarligtvis  i 
§,nnQ  hdgre  grad  fallet  da,  sasom  i  denna  nppsats,  malmerna 
framst&llas  sasom  yngre  bildningar  9.n  de  omgifvande  lagren. 
T()RNEBOHM  har  desstttom  visat,  att  den  uppstallda  regein, 
att  de  kvartsiga  blodstenarne  sknile  intaga  en  l&gre  niTS 
Sin  de  5friga  fyndigheterna,  hvarefter  i  uppatstigande  ordning 
de  pyroxen-  och  amfibol-fbrande  svartmalmema  och  de  kalk- 
och  manganhaltiga  malmerna  skulle  fSija,  visserligen  kan  vara 
g§.llande  inom  begrlsade  omraden,  men  icke  i^t  arberget  i  dees 
helhet. 

F5r  det  fbreliggande  Andamalet  finner  jag  det  saledes  l&mp- 
ligast  att,  med  en  obetydlig  modifikatioD,  aterga  till  den  fSnt 
appst&llda  indelningen  (A.  Sj5grbn*sX  i  hvilkes  malmens  och 
lagerarternas  mineralx^isk-kemiska  sammauB&ttning  l&gges  till 
grund.  Det  &r  dermed  icke  min  mening  att  fbrneka,  att  de  oin- 
gifvande  bergarternas  petrografiska  beskaffenhet  trycka  sin  pr&gel 
pa  malmernas  natur  och  sammansftttning. 

Om  vi  ur  den  f&rsta  grappen  (de  kvartsiga  och  fiiltspat- 
fdrande  malmerna)  franskilja  dem,  som  utmftrka  sig  genom  en 
betydligare    fosforhalt,    och    sammanf5ra   dessa   till    en   sarskild 

>  Ofven.  af  K.  Sv.  Vet.-Akad.  Forh.  1875. 

^  GeognoAtiska  kartor  och  beakrifningar  ofTer  de  vigtigare  grofvefaltci  i 
norra  dekn  af  Orebro  Ian.     S.  6.  U.     Ser.  Bb.     N:o  4. 
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gra|>p,   hvilken    &fven    i  dfrigt  akiljer  sig  fian  de  ofriga,  si  er- 
h&Iler  sbemat  fftljande  utaeende: 

I.     Kvartsiga  och  f&ltapatf&rande  maimer. 
II.    Apatitf&raiui^  maimer. 

III.  Pyroxen*,  arafiboU  och  granaifdrande  maimer. 

IV.  Kalk-  och  manganhaltiga  maimer. 

Ehmra  desea  fyra  grupper.  af  maimer  redan  aro  v&l  kteda 
och  karakiftriserade,  skall  jag  dock  har  lemna  en  dfversigt  af 
deras  egenskaper,  hvarrid  jag  &fven  far  tUlf&lle  att  n&mna  nagra 
utlftndska  representaoter  f^r  de  olika  grupperna. 

I.  Delta  slag  af  maimer  utgores  till  dfvervagande  del  af 
jernglanser;  de  utmilrkas  ofta  genom  en  regelbanden  baodning 
uppkommen  af  omvexlande  lager  af  kvarts  och  jeraozider.  F5re- 
komma  i  regelbundna  lager  med  betydlig  utstrSickning  i  jfElt, 
jemfbrt  med  maktigheten.  SkQlbildningar  &ro  f5ga  utvecklade; 
visa  stnndom  skarpa  gr&nser,  standom  5fvergangar  till  omgif- 
vande  bergarterna.  Eepresentanter:  Striberg  och  andra  raodiga 
blodstenar  i  raellersta  Sverige;  Uto;  Nslverhaugen  och  Dunder- 
land  i  Norge;  Penokee-,  Gogebic*,  Marquette-  och  Menominee- 
distrikten  i  Amerika.  B%ldnmgs$dtU  omvandling  och  koncentre- 
ring  af  fattigare  jernkarbonater,  pyriter  etc.  in  situ  genom  ned- 
flytande  dagvatten. 

II.  Denna  grupp  star  den  fbregaende  n&ra  och  visar  5fver- 
gangar  till  densamma.  Utom  rikligt  apatit  innehalla  dessa  mai- 
mer hufvudsakligen  kvarts.  De  kunna  vara  sav&l  magnetiter 
som  blodstenar.  UpptrUda  i  ratt  regelbundna  lagerl'ormiga  de- 
positioner  ofta  tillsammans  med  porfyriska  bergarter.  I  allm&n- 
het  skarpa  granser  mot  omgifvande  bergarter.  Representanter : 
Gr^ngesberget,  Gellivara,  Kiranavara  och  Loussavara  i  Sverige; 
Pilot  Knob,  Iron  Mountain  och  andra  malmf&rekomster  i  Mis- 
souri. Bildningssdtt:  Metasomatisk  omvandling  af  silikatberg- 
arter  genom  jernhaltiga  losningar. 

III.  Denna  grupp  af  maimer  utgdras  uteslutande  af  mag- 
netitmalmer.  De  atfoljas  af  lagerarter  af  pyroxen,  amfibol  och 
granat,  hvilka  samnianbinda  de  olika  malmstockarne  med  hvar- 
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andra.  Lagerarterna  kanna  Mren  till  5fvervligande  del  bestaaf 
epidot,  klorit,  talk  eller  serpentin,  atgOrande  omvandlingsprodak- 
ter  af  pyroxen-  och  amfiboi-lagerarterna.  Malmerna  &ro  oregel- 
iQS.ssigare  &n  dem,  som  tillhQra  fftre^nde  tva  grapper;  de  at- 
fdljas  i  allin«Lnhet  af  skdlbildningar  samt  apptrftda  ofta  pa  gr&n- 
sen  inellan  kristallinisk  kalksten  och  granulit-liknaDde  eller  andra 
silikatbergarter.  Reprfsmtanter:  Persberg,  Dalkarlsberg  och 
Herrangs-fillten  i  Sverige,  Arendal  i  Norge,  Tilly  Foster  i  New 
York,  Elba,  Moravicza  och  Dognaczka  i  Banatet.  BUdningMatt: 
Metasomatisk  omvandling  af  kalkstenar  genoin  Idsningar,  som  i 
flertalet  fall  cirkalerat  i&ngs  ett  kontaktplan  eller  ett  imper- 
lueabelt  lager. 

IV.  Dessa  maimer  9.ro  karakt&riserade  genom  sin  mangan- 
halt  fifvensom  derigenom,  att  de  ofta  ftro  uppblandade  med  kalk; 
lageraiter  £lro  mangansilikat,  roanganoxider  och  kalk.  De  fore- 
komma  bade  som  magnetiter  och  jemglanser  och  aro  ofta  starkt 
svafvelhaltiga;  innehalla  dertill  ofta  bitumen  i  afsev&rd  mangd. 
Malmerna  Rro  ganska  oregelbandna,  ofta  begrSnsade  af  skdiar 
och  fdrekomraa  i  kalkstenar  eller  dolomit,  tillsammans  med  ran- 
diga  halleflintor.  Representanter:  Dannemora,  Klackberget,  Lang- 
ban  m.  fl.  Bildningssdtt:  Omvandling  af  kalkstenar,  doloroiter 
eller  preexisterande  fattigare  jernkarbonater. 


Penokee-dtstriktet  Detta  distrikt  kr  bekant  genom  Irvinos 
och  Van  Hises  flerariga  undersSkningar.  Penokee-distriktet,* 
belaget  i  Wisconsin  nara  gransen  till  Michigan,  ar  synnerligen 
lampligt  for  sadana  studier,  en&r  veckningen  ftr  obetydlig  och 
saledes    inga  dynamometamorfa  f5reteelser  komplicera  forhallan- 


'  Se  harom  R.  D.  Ibviho.  Ori«;iD  of  the  ferniginoai  Sckists  and  Iron  Om 
of  the  Lake  Superior  region.     Amer.  Journ.    Ser.  Ill,  vol.  32.  aid.  255,  1886; 

R.  D.  Ibving  och  C.  R.  Van  Hiss.  The  Penokee  Iroo-bearing  Series  of 
Michigan  an  Witoooain,  Tenth  Ann.  Rep.  of  the  Direotor  of  tlie  U.  S.  Oeologieal 
Surrey  1888—89,  aid.  341—507; 

C.  R.  Van  Hise.  The  Iron  Ores  of  the  Peookee-Oogebic  Seriea  of  Michi- 
gan and  Wisconsin.     Amer.  Jonrnal.     Ser.  Ill,  vol.  87,  ttd.  32,  188^. 
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dena.  Man  har  derigenoin  varit  i  stand  att  f&lja  den  metaso- 
matiska  omyandlingen  steg  f5r  steg  och  andersdkningarna  hafva 
ledt  till  det  resaltatet,  att  savat  malmerna  soin  deras  lagerarter 
hafva  bildats  genono  omvandling  af  jernfattiga  karbonater. 

loom  den  jernfttrande  Peookee-^serien  nrskiija  de  n&mnda 
forfattarne  4  etager,  hviiande  pa  graniter  och  gneiser  af  blan- 
dadt  Bediment&rt  och  plotouiskt  ursprang  och  dfverlagrade  af  Kew- 
eenaw-seriens  eraptiver. 

De  fyra  etagerna  &ro  appifran 

Ini&ktiga  serier  af  glimmer-  och  lenkiff- 
(4)  Ofre  skifframe         \  «,       .       , 

"^  '    ^  ^  \    rar,  gravacka  etc. 

{orena   karbonater    med   deras   omvand- 
lingsprodnkter,  »ferraginous  chert»  etc. 
1 100— 120  m  m&ktig;  bestar  Ofverst  af  en 
j     kristaJlinisk  kvartstt  och  fd95frigt  af 
^  ^  ^  \     grfina,  bruna  och  r6da,  starkt  lerhal- 

l     tiga  skifirar. 
(1)  Kalksten  med  jaspis^  hOgst  100  m  i  mAktighet. 

Af  dessa  visa  sig  (2)  och  (4)  vara  af  klastiskt  ursprung, 
hvaremot  (1)  och  (3),  sasom  till  stor  del  bestiende  af  kalksten, 
sannolikt  hafva  utgjort  kemiska  sediment,  vid  hvilkas  bildande 
organiskt  lif  medverkat.  Lagren  framstryka  med  en  regelbun- 
den  hufvndstrykning  af  n^ra  O— V  och  ett  nordligt  fall  pa  60 
—80-. 

Vi  betrakta  i  detta  sammanhang  endast  (3)  den  jernfQrande 
etagen  n&rmare.  Den  nar  en  mftktighet  af  cirka  200  m.  Den- 
ifamma  visar  sig  i  sitt  ursprangliga  tillstand  besta  af  oiika  kar- 
bonater, bland  hvilka  jemkarbonat  stundom  ingar  sasom  hafvud- 
bestandsdel;  i  blandning  med  karbonaterna  fdrekommer  jaspis- 
artad  kiselsyra,  som  endast  delvis  &r  kristallinisk,  hvilket  fram- 
g&r  deraf,  att  den  till  en  del  atldses  af  kaustika  aikalier.  Kisel- 
syrehalten  stiger  stundom  &nda  till  50  %,  undantagsvis  utgOr 
den  till  och  med  90  %  af  bergarten.  Dennas  textur  &r  mycket 
vexlande,  fran  afanitisk  och  jordartad  d,nda  till  follt  kristalli- 
nisk.     Utom   jernkarbonatet  inga  i  bergarten  v&xlande  m&ngder 
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kalk-  och  magnesia-karbonat,  hTiHiet  senare  undantagsvis  app- 
gar  till  isfver  5  %. 

Fftrt'attarne  betrakta  detta  B&8om  det  arspraogliga  materia- 
let,  en3.r  inga  tecken  tyda  pa,  att  detsamma  skulle  hafva  fram- 
gktv  gonom  nigra  oinvandlingsprocesser.  Dereinot  har  det  sjelf 
i  h5g  grad  btifvit  fbrftndradt,  si  att  detsamroa  i  sitt  ursprang- 
liga  tillstand  endast  undantagdvis  aDtr&ffas.  Den  forst  roftrkbara 
for&ndringen  ftr  en  oxidering  af  jernkarbonatet,  hvarigenoro  limo- 
nit,  hS,matit  och  magnet  it  uppsta;  den  senare  mineralbildningen 
Hr  mindre  allm&n  iin  de  f<)rra.  Dk  bergarten  &r  kriatallinisk,  kao 
man  iakttaga  huruledes  de  nybildade  mineralen  RSrekomma  i 
jernspatens  form  med  rhofnboedriska  genomgangar.  Det  kan  sa- 
ledes  ej  vara  nagot  tvifvel  om,  att  ej  hir  en  metasomatisk  om- 
yandling  fbrsiggatt.  Samtidigt  fOrvandlas  kiselsyran  till  kristalii- 
nisk;  understundom  iakttager  man  Sfven  en  5kning  af  kiselsyre- 
halt«n. 

Da  denna  oravandling  fortakridit  sa  laugt,  att  jernkarbona- 
tet  blifvit  belt  oxideradt,  resaiterar  den  i  bildningen  af  tva  r&tt 
olika  bergarter.  Den  ena  bestar  af  en  blandoing  af  hfimatit  och 
limonit  med  kvarts,  hvilken  senare  ar  fSrdekd  i  r&nder  elier 
k6rtlar  saaom  i  det  arBpraiigiiga  niateriaiet;  denna  bergart  bar 
en  rodbrun  eller  gra  tUrg  och  &r  hvad  i  Lake  Soperior-diBtrik- 
tet  betecknas  som  ^ferruginous  cheii»  och  »banded  jaspers.  Den 
andra  omvandlingsprodukten  —  benlimd  »actinolitic  and  magoe- 
titic  slates^  visar  mdrkgrona  larger,  finkornig  och  skiffrig  textur 
och  bestar  af  kvarts,  magnetit  eller  h&matit  och  straisten  i 
varierande  proportioner.  Stundom  upptr&der  i  detta  sanimao- 
hang  &fven  granat,  biotit  och  klorit,  de  senare  sekundftra  pro- 
dukter  af  stralstenens  omvandling.  Under  mikroskopet  finoer 
man  magnetiten  sasom  ett  fint  stoft,  stralst-enen  bildar  fioa, 
radierande  nalar  af  ljusgr5n  ftrg,  kvartsen  sir  till  stQrre  delen 
kristallinisk,  dock  ej  belt  och  ballet.  Den  relativa  aldern  — 
successionen  —  hos  dessa  nybildningsprodukter  visar  sig  vara  l:o) 
jernoxiderna,  2:o)  stralstenen,  3:o)  kvartaen,  dock  aro  de  ej  till 
bildningstiden  skarpt  skilda  utan  delvis  sarotida. 


Digitized  by  VjOOQIC 


a£OL.  F(yRBN.   F6ttHANDL.      N:o  US.     Bd    15.      Hfkft.   6.      487 

Det  lua  redan  har  papekas  dea  likhet,  som  eger  rum  nied 
de  svenska  malnierna  deruti,  att  magnet iten  atfdijes  af  amflbol-  och 
granat,  medan  oxidmalmerna  fi.ro  atf&ljda  af  kvarts.  Da  de  fOga 
omrandlade  maimer,  hvarom  h&r  ar  traga,  till  det  yttre  visa  sa 
stora  olikbeter  med  de  Bvenska,  sa  &r  denna  <)fveren8st&nimelBe 
i  paragenetiskt  afseende  sa  mycket  mera  anmftrkningsv&rd. 

Fordelningen  af  det  urspmngliga  materialet  och-  dess  om- 
vandlingsprodokter  inom  den  jerafSrande  zonen  ar  sadan.  att  det 
of&r&ndnide  karbonatet  med  jaspisen  &r  fbrherskande  i  hftngandet, 
hvarifran  det  dfvergar  till  omvandlade  karbonater  rikare  pa  jern- 
oxid  och  kiselsyra.  Fdrst  i  de  l&gre  delarne  af  den  jernf5rande 
serien  tr&ffas  de  mera  omvandlade  »ferraginou8  chert»  och  »actino- 
litic  slates*  med  malmdepositioner,  hvilka  senare  —  sasom  fram- 
deles  ytterligare  skall  framhallas  —  &ro  inskr&nkta  n&stan  ate- 
slntande  till  kontakten  mot  den  anderliggande  kvartsiten.  Denna 
fdrdelning  ar  tydligen  beroendc  derpa,  att  de  n&rmast  under  de 
impermeabla  skiffrarne  bel&gna  delarne  af  skiktserien  varit  jem- 
forelsevis  mera  skyddade  f5r  det  x^dsjunkande  syrefbrande  vatten, 
hviiket  varit  orsaken  till  omvandiingen. 

Innan  Irving  och  Van  Hise  ga  att  fdrklara  de  omvaod*- 
lingsprocesser,  hvilkas  resaltat  vi  of  van  angifvit,  framstftlla 
de  sina  asikter  r5rande  den  nrsprungliga  formationsseriens  bild- 
ning.  De  betrakta  sav&l  jernkarbonatet  som  den  derati  inne- 
slotna  jaspisartade  kiselsyran  sasom  sediment&ra  btldningar. 
Hvad  den  fdrra  af  dessa  betr&ffiEU',  sa  finner  man  sadan  i  otvif- 
velaktigt  sediment&ra  formationer  t.  ex.  i  carbon-systemet.  Sftr- 
skildt  f&sta  de  uppmarksambeten  pa  jernteror  fran  Ohio  och  Penn- 
sylvanien  tillhOrande  n&mda  system,  hvilka  sa  likna  Penokee- 
bergarterna,  att  de  i  stuff  knappast  kunna  skiijas.  Hvad  kisel- 
syrehalten  betrslffar,  antogs  densamma  till  en  b5rjan  vara  en  se- 
nare bildning,  iniltrerad  eller  bildad  genom  metasomatiska  pro- 
cessor; men  da  man  senare  funnit  jaspisboUar  fran  den  jern- 
forande  etagen  i  de  dfre  skiffrarne,  har  man  mast  anse  densamma 
likaledes  f5r  ursprunglig. 
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Om  man  saledes  betraktar  jernkarbonatet  och  kiselsyran  sa- 
som  keiuiska  sediment,  sa  fhnnst&ller  sig  fragan,  huru  jernet  oeb 
kiselsyran  kominit  i  l6sQing,  och  fSrfattarne  anse  sig  dervid  knap- 
past  kanna  undga  att  antaga  organiska  processors  tillvaro.  En- 
dast  derigenora  kan  det  fbrklaras,  hnru  sa  stora  jemm&ngder 
reducerats  till  det  l&ttlosligare  ferrostadiet  och  att  vidare  efter 
jernets  utf&llning  sasom  oxidhydrat  och  blandning  med  organtskt 
material  ater  en  redaktion  till  oxidul  och  koisyrebindning  egt  ram. 
I  sammanhang  h&rmed  papekas,  huruledes  saviLl  bitamindsa  sob- 
stanser  som  ock  grafit  pavisats  i  sav&l  den  jernf<5rande  etagen, 
som  ock  i  de  ofver-  och  anderliggande.  Afven  jaspisen  &ro  de 
araerikanske  f5rfattarne  benl^na  att  anse  vara  af  organiskt  or- 
sprang  i  likliet  med  flintbollarne  i  de  fossilf5rande  formatio- 
nerna. 

Sa«om  hafvndresuitat  med  afseende  pa  den  ursprangKga 
bildningen  komma  de  salanda  till  den  slutsatsen,  att  kiselsyran  &r 
samtidig  med  jernkarbonatet  och  bada  sediraent&ra  bildningaTf 
sannolikt  uppkomna  genom  organiskt  lifs  medverkan. 

Betrakta  vi  vidare  de  ofvan  skildrade  omvandlingarne,  som 
denna  samma  formation  undergatt,  sa  ar  det  utan  vidare  tydligt,  att 
bildningen  af  h&matit  och  limonit  maste  tiilskrifvas  inverkan  af 
syre-forande  vatten,  som  oxiderat  jernkarbonatet.  Svarare  &r 
forklaringen  af  magnetitens  och  stralstenens  biidning;  dervid 
maste  man  antingen  antaga  en  hdgre  temperatur,  tillr&cklig  att 
forvandla  jernkarbonatet  till  jernoxidal,  eller  ock  sannolikare  en 
sonderdelning  af  jernkarbonatet  under  sadana  omst&ndigheter,  att 
syretilltradet  varit  otillr&ckligt  till  bildande  af  jernoxid.^  Sam- 
tidigt  som  en  oxidation  af  jernkarbonatet  eger  rum  till  hftmatit  och 

'  Jernkarbonatets  forTandling  till  hamatit  (1)  eller  till  magoetit  (2)  2skld- 
liggoret  g«oom  fS^jaode  reaktioosfonnler: 

(1)  2(FeO  .  COj)  -f  O  =  FeaO,  +  2C0, 

(2)  3(FeO  .  COa)  -i  O  =  Fe,0,  +  3C0,. 

I  ena  fallet  kommer  s&Iedes  en  syreatoin  p&  tv&  molekyler  karbonat,  i  aadra 
faUet  endaat  en  p&  trt.  Det  roindrc  sannoHka  aatogandet,  att  magDelilbiiajiiigcB 
skulle  bero  pi  jerokarbonateti  sdnderdelning  genom  bogre  temperatar  under  biid- 
ning af  kolsyra  ocb  koloxid,  belyses  genom  formeln 

(3)  3(FeO  .  COj)  =  FejO^  +  200,  +  CO. 
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magnetit,  sa  f[)rflyttas  aodra  mclngder  af  jern  fran  en  del  af 
lagret  till  en  aDnan.  Ty  da  det  syrefbrande  vattnet  afgifvit  sitt 
syre,  upptager  det  i  stallet  koUyra,  80m  frigores  vid  jernkarbona- 
tets  nppoxidering.  Derigenom  far  det  fbrmaga  att  uppldsa  andra 
mangder  jemkarbonat,  som  utf&lles  forst  vid  blandning  med  syre- 
Torande  vatten.  De  cirkulerande  Idsningarne  hafva  Afvenledes 
kunnat  taga  kiselsyra  i  Idsning,  antagligen  pa  grand  af  att  de 
innehallit  alkalier,  och  bar  kiselsyran  sedao  afsatts  pa  andra 
st&llea. 

Bildningen  af  strahten  ar  na  latt  fSrklarlig.  Kiselsyran  i 
l5sDingarne  bar  forenat  sig  med  kalkjord,  talkjord  ocb  jernoxi- 
dal  till  metasilikat.  Bildningen  af  magnetit  foruts&tter  ofullst&n- 
dig  oxidation  af  jernet,  bvarigenom  en  del  af  detta  stannar  pa 
ferro-stadiet,  ocb  detta  ar  afven  ett  n5dvandigt  vilkor  ftir  bild- 
ningen af  stralsten,  enar  detta  mineral  bailer  jernoxidul  ej  oxid. 
Detta  f&rklarar  det  paragenetiska  sammanbanget  mellan  magnetit 
a  ena  sidan  ocb  amfibol  samt  andra  jernoxidalbaltiga  silikater  af 
pyroxen-  ocb  granat-grupperna. 

Vi  ga  nu  att  betrakta  bildningen  af  sjelfva  malmerna,  bvilken 
torutsatter  en  koncentrering  af  jernbalten.  Det  ursprangliga  jern- 
karbonatet  bar  baft  en  jernbalt  af  bogst  20  %  ocb  omvaudlings- 
produkterna  »ferraginoQ8  cbert»  och  >actinolitic  slate*  aro  ej  rikare; 
ingendera  aro  saledes  nagra  bryty£lrda  jernmalmer.  Dessa  at- 
goras  deremot  af  blandningar  af  b^matit  ocb  limonit,  &ro  ofta 
af  Ids  jordartad  textur,  visa  en  jernbalt,  som  stiger  till  60  % 
ocb  derat5fver,  samt  atmarkas  af  en  afsevard  manganbalt,  bvilken 
undantagsvis  kan  uppga  anda  till  30  %. 

Hvad  som  bos  jern  malmerna  Hr  mest  karakteristiskt,  ar 
deras  form  och  l&ge  i  f5rballande  till  ofriga  bergarter.  De  in- 
taga  i  regeln  tragformiga  fordjapningar  mellan  den  kvartsit,  pa 
bvilken  bela  den  jernfbrande  formationen  hvilar,  och  de  eruptiva 
gangar,  hvilka  genoms&tta  samraa  formation.  Dessa  gangar  app«- 
tr^a  alltid  i  forening  med  malmerna  ocb  utg5ra  deras  ena  be- 
gr&nsning.  Gangarnas  inneball  ar  na  mycket  omvandladt,  men 
hanvisar  pa  en  diorit  eller  diabas  sasom  den  arsprungliga  berg- 
Si 
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arteo.  Hos  en  del  af  dem  kan  anDU  eruptivbergartens  straktur 
skonjas,  andra  aro  sa  fulikomligt  onivandlade,  att  de  ofvergatt 
till  en  Ids  skiffrig  kloritmaBsa,  »8oap8tones»,  fullst&ndigt  liknande 
de  sk5lar,  som  man  kSlnner  fran  vara  svenska  grufvor.  De  va- 
riera  i  niaktighet  fran  nagra  centimeter  till  30  meter  och  de 
st(3r8ta  malmfdrekomsterna  fOrekomma  tillsammans  med  de  mak- 
tigaste  gangarne. 

Gangarne  sk&ra  den  skiktade  lagerserien  under  nara  rSta 
vinkiar,  sa  att  da  den  nu  till  cirka  60—80**  uppresta  serien  haft 
sitt  ursprangliga  horizontela  l&ge,  sa  hafva  gangarne  statt  verti- 
kalt.  Uppat  dfverga  malmdepositionema  genom  graduella  5fver- 
gangar  fran  rik  och  ren  malm  till  vanlig  »ferraginoa8  cherb. 
Deras    begr&nsning  i  denna  riktning  ar  saledes  obestamd,  medao 


Figt. 


m^^^ 


Fig.  1  langdprofil  och  fig.  2  tvarprofil  af  Pint  National  Mine. 
a  jernmalm,  h  kvarUit,  c  chert,  d  g&ngbergart,  e  losa  aflagringar. 

granserna  mot  djupet  &ro  skarpa  och  bestammas  af  kontakterna 
mot  kvartsiten  och  den  eruptiva  bergarten.  1  de  fa  undantags- 
fall  da  malmdepositionema  icke  hvila  direkt  pa  kvartsiten  tiil- 
h5raude  etagen  (2),  utan  f^rekomma  hogre  upp  i  jernfi^rande 
etagen,  sa  hafva  de  i  st&llet  ett  v&l  afs5ndradt  jaspis-lager  till 
liggande,  hviiket  gjort  samma  verkan  som  det  impermeabla 
kvartsitlagret. 

Sedan  vi  nu  ld,rt  kS,nna  malmstockarnes  innehall,  deras  form 
och  f^rhallande  till  <^friga  omgifvande  bergarter,  ar  tolkningea  af 
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deras  bildning  nUra  liggande.  Tydligen  kunna  de  ej  hafva  af- 
satis  sasooi  ursprangUga  depositioner;  deras  form  och  f^rhallande 
till  eruptivgangarne  visar  detta.  Icke  heller  kunna  de  vara  belt 
enkelt  oinvandlingar  af  jernkarbonatet,  enar  detta  &r  alltfi5r  fat- 
tigt  pa  jern  och  bailer  t<5r  hog  kiselsyrebalt.  Deremot  kanna  de 
y&l  f^rklaras  sasom  koncentrationer  af  jernhaltiga  Idsningar, 
hvilka  h&intat  sin  jernhalt  vid  passagen  genom  jernkarbonatet 
och  hvilka  samlats  i  bottnen  af  det  imperroeabia  traget.  Fdrlop- 
pet  skalle  saledes  hafva  varit  i  korthet  f&ljande.  Nedsjankande 
dagvatten  innehallande  syre  oxiderar  pa  sin  v&g  en  del  af  jern- 
karbonatet till  oxid  eller  oxidhydrat;  det  opptager  dervid  den 
frigjorda  kolsyran  och  kan  derigenom  Idsa  en  del  af  det  ater- 
staende  jernkarbonatet;  samtidigt  utfellles  kiselsyra  genom  den  fri- 
gjorda kolsyran.  Detta  ar  fdrloppet  i  den  5fre  delen  af  skik- 
tena,  hvarvid  salanda  jernkarbonatet  ber6fvas  en  del  af  sin  jern- 
halt, under  det  att  det  5friga  jemet  oxideras  och  kiselsyra  ut- 
fSLUes.  De  ined  jembikarbonat  mftttade  iQsningarne  samlas  i  det 
tragfonniga  veck,  som  bildas  af  den  imperineabla  kvarteiten  och 
eroptivgangen;  om  de  heir  komma  i  berdring  med  fran  dagytan 
direkt  nedsipprande  vatten,  hvilket  &nnu  bar  sin  syrehalt  i  be- 
hall,  sa  maste  jernet  atfUllas;  samtidigt  sker  pa  detta  st§,lle  en 
]5sniiig  af  kiselsyra. 

De  kemiska  principer,  enligt  hvilka  denna  metasomatiska 
process  fdrsiggar,  Slto  salunda:  a)  syre  Idst  i  vatten  oxiderar  oldst 
jernkarbonat  och  frig5r  kolsyra;  b)  kolsyrehaltigt  vatten  Idser 
jernkarbonat;  c)  blandning  af  syre-f5rande  vatten  med  jernkar- 
bonathaltigt  vatten  orsakar  jernets  utfUliande;  d)  kiselsyra  kan 
f^ras  i  l5sning  (i  detta  fall  antagligen  i  fdrening  med  alkalier 
harstammande  fran  de  s5nderdelade  eruptivbergarterna);  e)  kol- 
syra ntf&iier  kiselsyra  ar  sadana  losningar;  f)  kolsyrehaltiga 
vatten  kanna  ntsp&das  s&  att  kiselsyran  ater  gar  i  Idsningen. 

Fdrfattarne  framhalia,  att  den  bar  refererade  teorien  ft(r* 
klarar  alia  vigtiga  karaktHrer  bos  malmerna:  den  f5rklarar  deras 
egendomliga  l&ge  i  fOrhallande  till  kvartsiten  i  liggandet  och  till 
de   eraptiva   gangarne;    malmstockarnes  egendomliga  b^r&nsnin- 
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ningar;  walmens  b^skaffenhet  af  Ids,  hydratiserad  hamatit  mer 
elier  mindre  nianganhaltig;  den  storre  halten  af  mangan  i  fdr- 
hallande  till  det  ursprungliga  karbonatets  manKanh&lt;  vidare 
den  stdrre  inangden  af  oforHndrade  karbooater  i  de  ofre  horizon- 
terna  af  etagen,  dessas  gradvisa  aftagande  i  de  l^re  horizonterna 
och  foUkomliga  franvaro  vid  liggandet;  slatligen  forklarar  den 
den  hdgre  kiselsyrehalten  i  nedre  h&lflen  af  etagen  och  dess  fnua- 
varo  i  sjelfva  tragspeUarne. 

Mtirqtiette-distriktet  Likartade  f&rballanden  med  de  nyw 
skildrade  trS,ifar  raan  vid  det  inom  Michigan  belagna  Gogebic- 
distriktet,  hvilket  3.fven  i  stort  sedt  kan  anses  som  en  natarlig 
fort8&ttning  af  Penokee.  I  de  l&ngre  at  oster  belagna  Marquette- 
och  Menomenee-distrikten  ^o  forhallandena  mera  komplicerade, 
derigenom  att  lagerstallningen  &r  mera  sammanpressad  och  oregel- 
bunden.  Man  far  derigenom  8t5rre  likheter  med  de  svenska  fdr- 
hallandena  och  de  oregelbundenheter  och  variationer,  som  har 
forekomma,  aro  i  det  heia  synnerligen  larorika.  Jag  gar  derf5r 
att  lemna  en  sammantrangd  redogorelse  fbr  dessa,  dervid  i  haf- 
vudsak  foljande  Van  Hisss  framstalining.' 

Malmforekomsterna  i  detta  distrikt  forekomma  inom  tva 
etager,  de  s.  k.  5fre  och  l&gre  Marquette-serierna,  hviika  ftro 
skiida  fran  hvarandra  genom  en  betydlig  diskordans.  De  be- 
tydligaste  malmerna  tiilhOra  den  lagre  Marqoette-etagen. 

Den  jernforande  formationen  inom  i&gre  Marquette-etagen  at- 
gdres  i  dess  normala  utbildning  af  en  lagrad  elier  bandad  berg- 
art,  bestaende  af  nastan  ren  kiseUyra  i  omvexling  med  jemoxid- 
blandad  kiselsyra.  De  enskilda  lagren  elier  banden  aro  vanligeo 
omkring  1  cm  elier  deronder  i  tjocklek;  om  man  fi>ljer  ett  sa- 
dant  band,  kilar  det  at  elier  slutar  med  en  randad  spets,  savida 
det  ej  ar  afbratet  af  en  forkastning.  Da  kvartsranderna  &ro 
fria  fran  jernoxid,  aro  de  till  fargen  gra  och  bergarten  kalUs  da 
^ferruginous  chert>  (ehuru  den  mikroskopiska  undersOkningen 
visat,    att   kvartseu  ar  helt  och  ballet  kristallinisk,  saledes  icke 


*  The  Iron  Orei   of  the  Marquette  District  of  Michigan.     Amer.  Jonrn.  of 
Science.     Vol.  43,  sid.  116,  1892. 
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nagot  tchert»);  de  med  jernoxid  mftttade  kiselsyrer&nderna  Sro 
mer  eUer  mindre  starkt  r5dfilrgade;  bergarten  kallas  da  »banded 
jasper*.  Det  ar  en  regel,  att  bergarten  vid  formationens  utga- 
ende  &r  rddftlrgad  genom  infiltrering  af  jernoxid  i  kvartsen;  pa 
stOrre  djup,  som  blifvit  tillg^ngliga  genom  grufbrytningen,  aflager 
denca  jaspisvandling  nier  och  mer,  sa  att  banden  blifva  gra  eller 
rent  hvita.  Pa  mellanstadierna  fir  endast  den  yttre  begransnin- 
gen  af  hvarje  band  jaspisvandlad. 

Det  ma  redan  hSr  i  fSrbigaende  framhallas,  hvilken  stor 
likhet  dessa  bergarter  ega  med  vara  svenska  randiga  torrstenar. 
Den  »baoded  jaspers  motsvarar  Ut6-malmen  med  dess  r5da  kvarts- 
rander,  yferraginoos  chert»  Stripa,  Stribergs  och  vissa  Norbergs- 
malmer  med  deras  gra  randighet.  Likheten  fir  sa  stor,  att  den 
i  &t\jiff  savfil  som  i  tannslipning  fir  pafallande.  Dock  ma  fram- 
hallas, att  jernhalten  hos  dessa  amerikanska  bergarter  fir  vida 
l&gre  fin  hos  de  svenska  malmerna;  i  allmfinhet  uppgar  den  en- 
dast till  20—35  %. 

Dessa  bada  varieteter  af  samma  bildning  ntgdra  malmernas 
omgifvande  bergart.  Dessutom  trfiffar  man  fifven  tillsammans 
med  malmenia  en  amfiboI-f5rande  finkristallinisk  skiffer  anagne- 
tite-actinolite  slate»,  Iikaledes  bandad.  Det  fir  karaktfiristiskt, 
att  denna  amfibolitskiffer  alltid  iipptrfider  tillsammans  med  mag- 
netit,  men  saknas  der  malmen  fir  ren  hfimatit.  Vidarc  bar  man 
traffat  jem-  och  kalkkarbonat  i  stora  mfingder,  men  endast  pa 
betydligt  djup  i  grufvorna  eller  pa  sadana  stfillen,  der  detsamma 
genom  5fverliggande  impermeabia  eruptivbergarter  varit  skyddadt 
f<Sr  omvandling.  Upptrfidandet  af  dessa  karbonater  hfirstfides 
firo  af  stdrsta  intresse,  enfir  det  till  evidens  bevisar,  att  de  nyss 
nftmda  af  kiselsyra  och  jernoxid  bestaende  bergarterna  uppkom- 
mit  genom  omvandling  af  orena  kiselsyrehaltiga  karbonater;  de 
ollka  stadierna  af  5fvergangar  kunna  pavisas. 

Ofriga  npptrfidande  bergarter,  som  sta  i  samband  med  mal- 
merna, ftro  de  talrika  eruptiverna  fifvensom  5fre  Marquette- 
etagens  kvartsit-konglomerat.  Ernptivema  fISrekomma  bade  sa- 
8om  bfiddar  och  som  gangar.     Enligt  de  amerikanska  geologernas 
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frara8td.llning  utgjordes  dessa  ursprungligen  af  diabaser,  ehura  de 
na  till  samuians&ttningen  motsvara  dioriter.  Afven  dessa  dio- 
riter  hafva  varit  atsatta  for  betydliga  omvaDdlingar,  som  f5r- 
andradt  deni  ftnda  till  oigenkftnlighet.  I  D&rheten  af  den  malm- 
fdrande  formationen  dfverga  de  till  skiflTriga,  klorithaltiga  berg- 
arter  och  genom  ytterligare  hydrokemiska,  mOjligen  Hfven  dyna- 
iniska  fbr&Ddringar  gifva  de  uppskof  till  s.  k.  »8oap-rocksf  eller 
»paiiit-rocks»,  hvilkas  dfverensst&iiimelse  med  de  i  svenska  jem- 
grafvor  fbrekommande  skOlarne  ar  i  Ogonen  fallande. 

Dessutom  genomskares  den  malmffirande  bergarten  af  tal- 
rika  gangar  af  den  ursprungliga  diabasen,  som  nu  omvandlats 
till  samnia  skdlartade  massa.  Dessa  skdlar  skalle  vara  om5j- 
liga  att  igenk&nna  sasom  eruptivbergarter,  om  de  ej  5fvertv&rade 
lagren  och  stundom  kunde  fSljas  till  sanibandet  med  luindre 
omvandlade  eruptiva  bergarter.  I  kemiskt  liksom  i  mineralo- 
giskt  afseende  Uto  de  mycket  olika  de  nrsprangliga  diabaserna. 
Hela  halten  af  alkalier  ftr  atlakad  och  bestandsdelarne  atgdra^ 
hufvudsakligen  af  vattenhaltiga  magnesia-  och  lerjords-silikater 
(kloriter). 

Den  dfre  Marquette-etagens  bottenlager  utgores  af  ett 
kvartsitkonglomerat,  hvars  material  bftrstammar  fran  den  andre. 
Konglomeratets  maktighet  vexlar  fran  nagra  till  dfver  100  tn. 
Beskaffenheten  af  detta  konglomerat  visar,  att  den  andre  etagen 
redan  hade  undergatt  sin  omvandling  vid  tiden  for  den  5fres 
bildning. 

De  i  dessa  bergarter  fQrekommande  malmerna  kanna  nied 
afseende  pa  deras  Iftge  och  form  indelas  i  fyra  klasser,  nemiigen 
1)  maimer,  bel&gna  pa  kontakten  mellan  ofre  och  nedre  Mar- 
quette-etagerna,  d.  v.  s.  mellan  det  nyss  namda  kvartsit-konglo- 
meratet  och  den  malmfbrande  formationen;  2)  maimer,  hvilande 
pa  »soap-rock'»  (=  skdlar)  ofvergaende  i  b&ddformiga  eroptiver; 
3)  maimer  i  kontakt  med  gangformiga,  omvandlade  eruptiver  och 
slotligen  4)  maimer  inneslntna  i  »banded  jasper*  eller  >chert>  atan 
att  vara  i  ber5ring  med  andra  bergarter. 
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(1).  Till  malmerDa  af  det  forsta  slaget  hdra  nagra  af  de 
betydligaste  malindepositioner  inom  distriktet  t.  ex.  den  bekanta 
Repablic  Mine.  En  undersdkning  af  f5rhallandena  derst&des  bar 
gifvit  vid  handen,  att  bofvudmasBan  af  malmen  visserligen  &r 
belagen  pa  sjelfva  kontakten,  men  att  denna  malmmassa  uts&n- 
der  grenar  parallelt  roed  skiffringen  in  i  den  malmfSrande  forma* 
tionen.  Dessa  grenar  fortsatta  ej  synnerligen  langt  sedan  de 
skilt  sig  fran  kontakten,  utan  utkila  sa  smaningom.  En  under- 
sdkning  af  den  gradvisa  5fvergangen  fran  malm  till  »jasper»  visar, 
att  kvartsr&nderna  i  den  senare  vid  nftrmandet  intill  malmen 
blifva  poroBa  derigenom  att  kiselsyran  utlQBts  och  delvis  ersatt^ 
af  jernoxid;  den  Benare  infiltrerade  jernoxiden  skiijer  sig  i  detta 
fall  fran  den  ursprangliga  genom  en  betydligt  grdfre  textnr. 
Malmen  ar  icke  jenint  f(5rdelad  langs  kontakten;  den  synes  med 
f(5rk&rlek  upptrada  der  veckningen  ftr  starkast  eller  der  ijaspem^ 
varit  Bondertryckt,  synnerligast  da  dessa  fdrhallanden  fbrekomma 
tillsammans  med  en  betydiigare  utveckling  af  skolarne. 

(2).  Andra  klassens  maimer  —  de  som  fSrekomma  pa  kon- 
takten till  omvandlade  bftddformiga  eruptiver  —  bdra  &fven  till 
de  storsta  i  distriktet.  I  detta  fall  bar  man  i  liggandet  alltid 
den  till  skOlliknande  bergart  omvandlade  dioriten,  i  b&ngandet 
deremot  »jasper»  eller  »chert».  Dessa  maimer  intaga  ofta  synkli- 
naler  med  maximitjockleken  i  bottnen  af  traget.  Ofta  Slt  kon- 
taktplanet  parallelt  med  den  skiktning,  som  kan  iakttagas  i  mal- 
men, men  detta  ar  ej  alltid  fallet.  Fran  skdlberget  utspringa 
stundom  oregelbundna  partier,  intrHngande  i  malmen,  hvilka  ut- 
gjorts  af  intrusiva  bergarter,  som  nu  omvandlats  till  skdlberg. 
Htlrigenom  bildas  en  ofvergang  till  nftstA  klass: 

(3)  omfattande  sadana  maimer,  som  torekomma  tillsammans 
med  gangformiga  skQlar.  I  detta  fall  forekomma  malmerna  an- 
tingen  ofvanpa  gangen,  ifall  den  bar  ett  flackt  l^e,  eller  ocksa 
pa  6mBe  sidor  om  densamma,  ifall  den  star  mera  uppr&tt.  Fdre- 
komma  tva  gangar  parallela  med  hvarandra,  sa  kan  mellanrnmmet 
intagas  belt  och  ballet  af  jernmalm.  Om  en  sadan  gang  mot  dju- 
pet   f5renar   sig    med    den    b&ddformiga  dioriten,  bildas  emellan 
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dero  ett  trag,  hvilket  da  ofta  intages  af  malm.  Delta  fall  ar 
fallt  analogt  med  fdrekomsterna  inain  Penokee-distriktet. 

(4).  Den  sista  klassen  af  maimer,  d.  v.  s.  sadana,  som  icke 
fSrekoroma  hvarken  pa  nagon  kontakt  eller  i  sftilskap  med  sk5l- 
bergarter,  &ro  hdgst  oansenliga  i  jemf^relse  med  de  dfriga.  De 
utg6ra  saledes  uudantag,  om  hvilka  man  med  skill  kan  saga,  att 
de  bekr&fta  regeln. 

Den  ofvan  gifna  beakrifningen  adagal&gger  horn  intimt  sam- 
bandet  dr  mellan  malmerna  och  skdlbergarterna.  Detta  risar 
att  malmerna  afsatt  sig  utefter  v&garne  fdr  nedsjankande  vatten. 
Den  8pr5da,  mest  af  kiselsyra  bestaende  jernf^rande  formationen 


Fui  :i. 


Fiff.  4. 


%jemmaim 

6  baruUef  ja^iter 

J  kJHOftttU 

Skcmatiik  framitilloing  af  malmernM  forekomttsatt  i  Marqoette-dittrtktet 

bar  ander  veckningsprocessen  krossats  och  gifvit  det  nedtrin- 
gande  vattnet  fri  passage;  deremot  bar  vattnet  tydligen  icke 
kunnat  genomtrftnga  sk5lbildningame,  hvilka  utgjort  ett  n&stao 
impermeabelt  underlag,  pa  hvilket  de  jernhaltiga  lOsningame  r6rt 
sig.  Afvenledes  &r  det  tydligt,  att  kontaktplanet  mellan  kvart- 
sitlagret  och  den  jernfbrande  serien  maste  hafva  erbjudit  en 
synnerligen  gynsam  vftg  f(5r  det  nedflytande  vattnet.  Jem- 
depoaitionemas  egendomliga  fbrekomsts&tt  blir  salunda  lUtt  f5r- 
klarligt. 

Ehuru  malmerna  i  Marquette-distriktet  f5rete  en  st5rre  varia- 
tion i  form  och  fSrekomstsatt  ftn  Penokee-distriktets,  sa  arc  dock 
f5rh&llandena  i  stort  sedt  sa  5fverens8tftmmande,  att  man  ej  kan 
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betvifla,  att  icke  bildniDgss&ttet  varit  enahanda.  I  bada  distrik- 
ten  hafva  malmerua  i  liggandet  fiSr  vatten  ogenorotr&ngliga  bild*- 
niiigar  och  de  betydligaste  af  dem  &ro  belftgna  i  bottnen  af  vatten- 
tftta  trag.  I  bida  Fallen  aro  de  maliuen  omgifvande  bergarterna 
Dftfltan  lika  och  hafva  genomgatt  likartade  R>r&ndringar}  pa  bada 
st&ilena  har  man  aterfannit  det  ursprangliga  materialet  i  form 
af  orent  jernkarbonat. 

Det  &r  dfverflMigt,  att  hftr  repetera  det  kemiska  fbrloppet 
saval  vid  karbonatets  omvandling  som  oek  vid  malrnkdrtiarnes 
koncentrering,  da  detsamma  utfdrligt  framst&ldes  vid  redogdrel- 
sen  f5r  Penokee-distriktets  maimer.  I  st&llet  skall  jag  nr  Van 
HiSES  framst&llning  anfbra  nagra  hittills  ej  vidrGrda  punkter. 

Betr&ffande  den  period,  under  hvilken  savftl  den  ffirsta  om- 
vandlingen  af  jemkarbonatet,  som  ock  malmemas  slatliga  kon- 
centrering  egde  ram,  sa  tillata  f^rhallandena  vissa  vigtiga  slat- 
satser.  Da  sasom  vi  sett  en  del  af  de  allra  stQrsta  malmerna 
forekomma  pa  kontakten  niellan  den  5fre  och  nedre  Marquette- 
etagen,  sk  ar  det  utan  vidare  tydligt,  att  atminstone  dessa  mai- 
mer firo  yngre  an  6fre  Marquette-tiden.  Likaledes  ftr  det  tyd- 
ligt af  malmernas  f5rekom6t  i  f5rhaliande  till  de  injicierade  erup- 
tivema,  att  de  maste  vara  yngre  an  dessa,  &fvensoro  ocksa  yngre 
in  nppresningen  och  veckningen  af  bada  Marqnette-etagema. 
Mdjligen  kan  malmkoncentreringen  &nnu  fortga.  Deremot  &r  det 
tydligt,  att  den  f&rsta  omvandlingen  af  jernkarbonatet  till  »ban- 
ded  jasper*  och  »chert»  skett  f6re  ofre  Marquette-tiden,  enftr  man 
i  denna  bildning  finner  brottstycken  fran  undre  Marquette-serien,' 
hvilka  tydligen  varit  omvandlade  redan  vid  aflagringen  af  den 
5fr6.  En  betydlig  tid  har  saledes  fbrflutit  mellaii  de  fSrsta  meta- 
somatiska  omvandlingarne  och  jemmalmemas  fullbordade  kon- 
centrering. 

Da  magnetiten  f^rekommer  i  ^magnetite-actenolite-siates*, 
antages  den  bero  pa  en  ofullstandig  oxidering  af  det  ursprung- 
liga  jernkarbonatet,  sasom  visats  i  fraga  om  Penokee-distriktet. 
Men  magnetit  torekommer  afven,  hvilken  synes  uppkommen  genoin 
en    reducerande    omvandling   af  h&matiten.     Denna  magnetit  ar 
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grofkornig  och  upptrader  hufvadsakligeD  I&ngs  kontaktpianet 
raellan  de  bada  Marquette-etagerna.  Van  HiSB  anaer,  att  den 
reducerande  inverkaD,  ft)r  hvilken  malmeD  hftr  tydligen  varit  at- 
satt,  f^rskritVer  sig  fran  organiska  amnen  (humassyror  etc.), 
hvilka  medfoljt  det  nedsipprande  vattnet,  som  hufvudsakligen  sdkt 
sig  vag  langs  koDtaktpIanet.  Sasom  vi  framdeles  skola  se,  ater- 
finna  vi  likartade  forhaUandeD  hos  de  sveDska  blodstenarne. 

RdraDde  raalmerna  i  ofre  Marquette-etagen,  hvilka  till  aldern 
raotsvara  Penokee-serien,  uttalar  sig  Van  Hise  endast  i  kort- 
bet;  dessa  maimer  aro  vida  mindre  betydande  &n  de  i  lagre 
Marquette*serien,  men  aro  utan  tvifvel  bildade  pa  samiaa  sSXL 
Det  ursprungliga  karbonatet  Hr  hftr  till  storre  delen  falLkomligt 
of5rslDdradt. 

Van  Hise  tillSjupar  iikaledes  sin  teori  pa  Menoraenee-distrik- 
tet,  belaget  pa  gransen  mellan  Michigan  och  Wisconsin.  Man 
har  afven  der  tvenne  etager,  fullt  motsvarande  ofre  och  nedre 
Marquette-etagerna,  bada  innehallande  maimer.  Den  dfre  Meno- 
menee-etagen  ar  vigtigare  sasom  malmprodacerare  an  den  ofre 
Marquette-etagen.  Angaende  Van  Hises  undersokningar  i  detta 
distrikt  slro  inga  deta\jerade  redogorelser  pablicerade,  men  han 
framhaller  dock,  att  det  redan  kan  anses  bevisadt,  att  afven  dessa 
maimer  &ro  bildade  pa  samma  s&tt  som  Marqaette-malmerna. 
Da  man  hartill  lUgger,  att  afven  de  m&ktiga  malmerna  vid  Ver- 
milion Lake  i  Minnesota,  vester  om  Lake  Superior  sta  de  oyss 
omtalade  malmerna  sa  n&ra,  att  bildningss&ttet  icke  kan  vara 
vasentiigt  annorlunda,  sa  skuUe  saledes  den  af  Irving  och  Van 
Hise  utvecklade  teorien  atminstone  i  dess  principer  utan  tvifvel 
ega   tillampning    pa  alia  Lake-Superior-gebitets  storre  maimer.^ 

De  sveuaka  randiga  blodstenarne.  Af  de  i  Sverige  ttJrekom- 
mande  malmtyper  ^r  det  tydligen  ingen,  som  erbjuder  sa  stora 
likheter  med  de  ofvan  skildrade  Lake-Superior-f^rekomstema, 
som  de  s.  k.  randiga  blodstenarne  eller  kvartsfdrande  malmerna. 
Likheterna  aro  i  sjelfva  verket  sa  stora,  att  man  underatundom 


^  Harvid  fringes  natnrligtvis  de  titauhaltiga  jernmalmenia  i  nordoaira  Bliehi- 
fcan,  SOU)  fdrekoinma  i  gabbro. 
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i  stuff  kan  hafva  svart  skilja  roalmerna  fran  hvarandra.  Afven 
i  fdrekomsts&ttet  Slv  Ofverensst&ramelsen  pafallande  sasoin  h&r 
nedan  kommer  att  visas. 

Dei  §,r  under  sadana  fdrhailanden  antagligt,  att  dessa  sven«- 
ska  maimer  bildats  pa  analogt  sSltt  med  de  motsvarande  ameri- 
kanska,  och  i  sjelfva  verket  kunna  &fven  flera  af  deras  karak- 
teristiska  egendomligheter  derigenom  f^rklaras. 

De  kvartsforande  roalmerna  utmHrkas  genom  fiSljande  egen- 
skaper:  medelrika,  magnetitblandade  blodstenar  af  omkring  50  % 
jernhalt,  hvilka  fl)rutom  kvarts  stnndom  innehalla  nagot  f&lt- 
spat,  granat,  amfibol  eller  epidot.  Kvartsen  ar  sa  dfverv&gande, 
att  lagerarten^  i  medeltal  af  talrika  analyser  fran  flera  grufve- 
fftlt  inom  Orebro  l&n,  visar  sig  besta  af  76 — 91  %  SiO^  (medel- 
talet  ar  84  %);  lerjord  och  kalk  inga  med  hvardera  6  %^  talk 
3  %  och  manganoxidul  med  ej  fullt  1  %,^ 

Till  denna  malnityp  hora  Stribergs,  Elgabergs,  Glifsa,  ULm- 
asa,  Stripa-f&lten  samt  af  Norbergsgrufvorna  Norrbergs-,  Ris- 
bergs-,  Ragvalds-fUlten,  Kallmora-  och  Morbergs-fUIten  samt 
slutligen  Ut5. 

Vi  skola  nu  taga  nagra  exempel  fran  dessa  grufvor  och  pa- 
visa  likheterna  med  de  amerikanska  maimer  vi  fdrut  betraktat. 
Yi  v£lnda  oss  dervid  fbrst  till  Stribergs-fUltet,  der  detta  slags 
maimer  fSrekomma  i  typisk  utveckling,  och  finna  der  en  blod- 
sten  med  den  karakt&ristiska  randoing,  hvilken  ar  egendomlig 
f6r  malraerna  af  denna  typ.'  Jernglansen  &r  bem&ngd  med  mag- 
netit,  sa  att  jemoxidnlhalten  uppgar  i  Stribergs*malmerna  till  i 
medeltal  14  %  vid  en  halt  af  omkring  60  %  jernoxid.  Randig- 
heten    uppkommer    genom   alternerande    regelm&ssiga   r&nder   af 


'  B.  Santesson.  Be  vlgtigMte  grufvefalten  inom  norra  delen  af  Orebro 
lao.     S.  G.  U.     Ser.  Bb.     N:o  4,  aid.  7. 

^  Ho8  D&gra  af  de  appraknade  malmeraa  saknas  dock  denna  randighet;  si 
ho8  PeTihyttemalmen,  Bom  ntgores  af  en  finakiffrig  jernglans,  Strossa-  och  Skar- 
faytlefiUten,  som  yiia  korniga  blodstenar,  och  LombergsHUtet  med  Qellig  malm. 
Santesson  nppstaller  p&  grand  haraf  dessa  maimer  s&som  sarskilda  nndertyper, 
men  den  kemitka  Ofverensstammelten  ar  sS  stor,  att  de  sakerligen  i  stort  aedt 
till  bora  en  oeh  samma  typ. 
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kiselsyra  i  form  af  mCrkgra  kvarts  och  jerDglans  och  malmens 
rikhet  beror  pa  proportionerna  raellan  dessa  bestandsdelar;  jem- 
glansr&nderna  hafva  en  tjockiek  fran  1  till  15  mm  och  kvarts- 
r&nderna  aro  lika  tjocka.  Jernhalten  haller  sig  i  de  fiesta  fall 
niellan  48  och  54  %  och  utg5r  i  medeltal  af  de  inorn  Orebro  Iftn 
bei&gna  grufvorna  51  %,  Vi  hafva  sett  huraledes  en  sadao  rao- 
dighet  hos  de  amerikanska  fUltens  »banded  jasper»  ar  priiulir  och 
beror  pa  inlagring  af  amorf  kiselsyra  i  det  ursprungliga  fattiga 
jemkarbonatet.  Huravida  randigheten  Afven  i  de  svenska  blod- 
stenarne  ar  prim&r  och  om  jernnialmerna  h^r  liksom  i  Lake- 
Superior-distriktet  ursprangligen  atgjorts  af  jernkarbonater,  Sr 
numera  svart  att  bevisa,  men  likheten  roed  de  amerikanska  mal- 
merna  g5r  det  i  h5g  grad  antagligt.  En  olikhet  af  ganska  vS- 
sentlig  art  ma  dock  h&rvid  framhallas.  De  svenska  malmeroa 
af  denna  typ  fa  ej  jemfdras  direkt  med  de  amerikanska  nialm- 
stockarne,  utan  med  den  randiga  »chert»  eller  »jasper»,  som  om- 
siuter  desaroma.  Sasom  vi  ofvan  sett,  &ro  mahnstockarne  kon- 
centrationer,  livilka  bildats  i  den  randiga  jaspem,  hvarvid  dess 
randighet  nier  eller  mindre  fullst&ndigt  f6rsvunnit.  De  svenska 
ma] merna  utg5ra  i  allmS^nhet  inga  koncentrationer,  atan  hafva 
resulterat  genom  en  enkel  omvandling  in  situ  af  det  ursprung- 
liga materiaiet«  hvilket  detta  dn  ma  hafva  varit.  Detta  star  i 
full  ofverensst&mmelse  med  det  fdrhallandet,  att  de  svenska  mal- 
merna  af  detta  slag  s&llan  atf5ljas  a/  skOlbildningar,  hvilka  sa- 
som vi  ofvan  sett  3.ro  oskiljaktiga  fran  koncentrationer  till  rikare 
maimer.  Det  ar  i  st&Uet  karaktftristiskt  f5r  detta  slag  af  mai- 
mer, att  de  &ro  direkt  anvuxna  vid  sidostenen,  understundom  till 
och  med  visa  5fvergRngar  till  denna.  Pa  sin  hOjd  fdrekoninta 
tunna  sl&ppsk5lar  sasom  begrilnsningar  (Striberg,  Stripa,  Ingels- 
bergsfUltet),  men  de  mftktiga  skOlbiidningar,  som  Sro  karakt&ri- 
stiska  for  andra  malmtyper,  saknas  h&r  alldeies. 

For  samtliga  dessa  malmfUlt  &r  den  egendomliga  formen  och 
laget  af  malmerna  i  f5rhallande  till  hvarandra  v&rd  uppmSrk- 
samhet,  om  ocksa  dessa  forhallanden  ej  kunna  fullt  fbrklaras. 
Malmerna    likna  till  formen  utvalsade  linser  eller  platta  kolfvar 
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och  de  Uro  alltid  bel&gna  istjert  om  gtjert».  Den  omgifvandc 
bei-garten  smyger  sig  nied  nagot  andrad  strykning  in  niellan  hvar 
och  en  af  linserna.  Derigenotn  komina  de  olika  linserua,  hvilka 
tillsamioans  bilda  ett  »lager»,'  att  strangt  ta^^et  icke  befinna  sig 
pa  gamma  niva  af  skiktserien,  utan  ett  plan,  som  forenar  de  olika 
malmlinserna.  skulle  komma  att  sk^a  skiktytorna  under  en 
mycket  spetsig  vinkel.  Dessa  fbrhallanden  &ro  sarskildt  tydliga 
inom  Stribergs-,  Glifsa-,  logelsgrufve-falten  samt  nagra  af  Nor- 
bergsfalten.  Alldeles  samma  egendomlighet  bar  jag  aterfunnit 
bos  flera  af  de  amerikanska  mahnfyndigheterna,  specielt  inoni 
Meoominee-distriktet,  ehuru  de  amerikanska  geologerna  ej  om- 
namnt  detsamma  i  beskrifningarne  af  dessa  maimer. 

Nagon  gang  apptrlUia  v&sentligt  rikare  maimer  inom  den 
vanliga  randiga  blodstenen  och  dessa  motsvara  da  belt  och  ballet 
de  forat  beskrifna  malmkoncentrationema  i  »banded  jasper^^. 
3a  Slt  t.  ex.  fbrhailandet  inom  Glifsa  grnfvor.  Santssson  yttrar 
derom:^    »Malmen  Mr  i  allmanhet  kvartsrandig  blodsten  af  Stri- 

bergstypen. Derjemte  n)rekommer  afven,  sasom  i  S()r- 

grafvan  s^uut  gammalgrufvans  mellersta  och  norra  delar,  malm- 
linser  af  rik,  komig  blodsieti  eller  s.  k.  blankmalm  med  ufver 
60  %  jernhalt.  Denna  begrHnsas  alltid  vid  hangandet  och  stun- 
dom  vid  bada  sidoma  af  en  cirka  3  dm  bred  rand  af  klorit^ 
amfibol-  och  epidotskarn,  hvilka  lagerarter  aro  inm&ngda  med 
malmen,  som  hUr  ar  mindre  kvartsig.»  Det  %r  karaktaristiskt 
att  den  koncentration  af  jernhalten,  som  heir  forsiggatt,  varit 
fOrenad  med  ett  aftagande  af  kiselsyrehalten,  ett  f5rhallande  som 
vi  &ro  bekanta  med  fran  Lake-Superior-malmerna.  Koncentre* 
ringen  bar  derjemte  skett  i  samband  med  en  nybildning  af  kalk-, 
magnesia-  och  lerjordssilikat  och  bar  tydligen  statt  i  samband 
med  den  skdlartade  bildning,  som  atfbljer  den  rikare  malmen. 

Afven  sedan  malmerna  voro  i  det  hela  f&rdigbildade  hafva 
de  varit  ooderkastade  sm&rre  metasomatiska  for&ndringar,  hvilka 
kanske  ftnnu  fortga.  En  af  dessa  ftr  den  sa  allmant  iakttagna 
f5r9.ndringen  af  jernglansen  till  magnetit.    Sasom  redan  ar  namdt, 

1  L.  c.  •id.  33. 
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innehalia  samtliga  dessa  jernglanser  fint  insprfingd  niagnetit  i 
hela  deras  inassa,  men  i  kontakten  mot  andra  bergarter  hafva 
de  stundom  fulit  dfvergatt  till  niagnetit.  Malrolinserna  i  Stri- 
berg  5fverga  at  sidorna,  synnerligast  at  liggandet  och  iinna  met 
at  spetsarne  till  ren  svartmalm.  Om  en  malmlins  sjotar  som  en 
langt  utdragen  kil,  sa  bruka  i  atspetsningen  de  karakt&rifitiska 
in5rka  kvart8rd,nderna  att  sa  smaningom  fdrsvinna  och  ofverga  i 
blodsten,  som  derpa  dfvergS^r  i  svartmalm.  Om  malnikOrtelns 
m&ktighet  deremot  hastigt  aftager,  sa  att  den  erhaller  en  mera 
rundad  afslotning,  sa  f^rsvinner  icke  dess  randiga  atseende  iunan 
den  f&rvandlas  till  svartmalm.  Tydligen  fbrsiggar  denna  om- 
vandling  i  tva  stadier:  i  det  f^rsta  sker  en  ntlosning  af  kisel- 
syra;  i  det  andra  utsattes  den  silanda  porOsa  jernglansen  f5r 
redncerande  inverkan,  som  fdrvandlar  den  till  magnetit.  Den 
f5rra  processen  framkallas  sannolikt  genom  alkalif^rande  lOsnin- 
gar,  uppkomna  genom  de  omgifvande  faltspatbergarternas  sma- 
ningom skeende  sdnderdelning;  den  senare  af  redncerande  orga- 
niska  sabstanser  som  medfblja  dagvattnet.  Processen  i  dess  hel- 
het  bar  sin  fulla  motsvarighet  i  likartade  omvandlingar  beskrifna 
af  Van  Hisk  fran  Lake-Superior-malmerna.  Afven  dfvertvarande 
kvarts-  och  pegmatitgangar  visa  sig  fdrorsaka  denna  om  vand- 
ling. 

De  ifragavarande  malmerna  fSrete  Afven  andra  variationer 
tydligen  beroende  pa  metasomatiska  andringar.  I  kommhi4ster- 
grufvan  (Striberg)  visar  den  randiga  malmen  det  egendomliga 
f5rhallandet,  att  r&nderna  i  st&Ilet  f&r  att  besta  af  kvarts  at- 
g5ras  af  hvit  kalkspat,  under  det  att  randigheten  i  5frigt  bibe- 
haller  sin  vanliga  karaktar.  Man  kan  till  och  raed  observera, 
att  en  rand  af  kvarts  omedelbart  5fvergar  till  en  sadau  af  kalk- 
spat, hvilket  g6r  det  tydligt  att  en  omvandlingt  egt  rum.  Denna 
egendomliga  varietet  af  Stribergsmalmen  fdrekommer  i  sddra  spet- 
sen  af  en  malmkdrtel  och  forts&tter  nagot  utmed  dess  sidor, 
under  det  att  midten  £lr  kvartsrandig.  ^     I  en  annan  grafva(LiHa 


^    DettA    iir  ett  exempel  pi  huru  l&ngt  sSdana  om?andlingar  knnna  itnclu 
•ig.     Om    yi    antsga   att    malmen  unprungligen  i  likhet  med  La]re*S«perior>iiial> 
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Karrgrafvan)  tillh5rande  samma  fait  fSrekommer  tnalmen  ined 
gragr5na  talkrlLnder  i  stallet  HSr  kvarts,  hvilket  fdrutsSltter  en 
mera  komplicerad  omvandling.  Detsamma  &r  fallet  med  de 
granatrandiga  maimer,  som  fBrekomma  i  nagra  af  Stribergs- 
grufvorna,  t.  ex.  Komminister-,  Karr-  och  Smedjegrufvorna. 
Granatskikten  aro  oregelmassigare  3,n  kvartsrSlnderna,  ojemna  och 
ofta  afbrutna,  tjdande  pa  att  icke  endast  en  kemisk  oms^ttning 
men  samtidigt  &fven  en  sabstans-omlagring  egt  rum. 

De  ofvan  anfbrda  exeraplen,  hvilka  hdmtats  fran  Stribergs- 
malmema  skulle  kanna  mangfaldigas  fran  andra  grufvef&lt.  Sa- 
\&[  Stripa-  som  Strossa-grufvorna  utgora  goda  exempei  pa  om- 
vandlingen  till  Bvartmalm.  I  den  forstn&mnda  visar  sig  jern- 
giansen  rikast  i  malmiinsernas  centra  och  blir  fattigare  och  mera 
magnetitblandad  i  pereferien,  synnerligast  mot  liggandet  och  i 
spetsame,  derigenom  att  kvartsr&nderna  tilltaga  i  tjocklek  och 
utspada  malmen.  Detta  gSiler  icke  allenast  hvarje  lins  ft)r  sig 
utan  malmlagret  i  dess  helhet  visar  i  bada  fUltriktningarne  en 
ofvergang  till  svartmalm,  samtidigt  som  malmens  rikhet  aftager. 
Har  som  pa  sa  manga  andra  stUllen  visar  sig  den  rikaste  mal- 
men samlad  i  ett  veck. 

Det  senare  galler  afven  om  Strossa-grafvan,  som  tor  ofrigt 
i  hangandet  visar  fattigare  svartmalm,  i  liggandet  rikare  jern- 
glans.  Sa  vS.1  magnetiten  som  jernglansen  aro  h&r  kvarts- 
randiga. 

Randighet  af  granat  och  amfibol  som  delvis  ersatta  kvartsen 
fbrekommer  i  grufvorna  tiilh5rande  Ingelsgrnfvef^Itet. 

Det  redan  anf^rda  far  vara  tillrackligt  f5r  att  adagal&gga 
ofverensst&mmelsen  med  de  amerikanska  Lake-Superior-maimerna. 
Det  &r  tydligt,  att  man  icke  hos  de  svenska  jernglansema  kun- 
nat  f5lja  de  forsta  stadierna  i  omvandlingsfSrloppet,  hvilka  vi 
l&rt   k&nna  fran  studiet  af  de  amerikanska.     Deremot  represen- 


merna  atgjorta  af  jemkaTbonat  med  primara  kiselsyrerander,  el  har  en  foUstan- 
dig  sobsfcansforaDdring  egt  rom,  i  det  att  det  anprungliga  karbonatet  (FeCO,)  for- 
▼andlati  till  oxid  (Fe^O,)  och  den  uraprungliga  oziden  (SiO,)  gifvit  plats  fdr  ett 
karbonat  (CaCO,). 
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tera  de  svenska  malnierna  i  det  bela  ett  mera  omvandladt  gta- 
diam  och  en  del  for&ndringar,  som  man  hos  dem  kan  iakttaga, 
aterfinnas  ej  hos  motsvarande  amerikanska  maimer.  Dessa  olik- 
heter  aro  dock  aldrig  sa  betydliga,  att  de  undanskymma  de  va«ent- 
liga  likheterna  mellan  de  bada  fi^rekomsterna. 

Sasom  karakt&ristiska  egenskaper  hog  dessa  maimer,  genom 
hvilka  de  akilja  sig  fran  dfriga  svenska  maimer  bildade  genom 
metasomatism,  kanna  vi  slntligen  anf5ra:  1)  att  de  &ro  jem- 
forelsevis  regelmftssiga  till  form  och  iagring  med  stor  ntstr&ck- 
ning  i  ffillt  i  fSrhallande  till  m&ktigheten;  2)  att  de  &ro  jem- 
fdrehevis  fattiga  med  omkring  50  %  jernhalt;  och  3)  att  de  ej 
slro  atfoljda  af  betydligare  skolbildningar. 

Enligt  det  genetiska  betraktelses&tt,  som  ofvan  gjorts  gal- 
lande,  sta  dessa  tre  omstandigheter  i  n&rmaste  samband  med 
hvarandra:  malmerna  aro  regelbandna,  derfSr  att  sadana  kon- 
centreringar  af  jernhalten,  hvilka  &fven  skulle  inverkat  pa  den 
regelbandna  formen,  ej  fbrekommit;  och  att  sadana  koncentre- 
ringar   ej    fbrekommit   star  i  samband  med  franvaron  af  skolar. 


I  detta  sammanhang  f5rtjenar  Hfven  att  tagas  i  betraktande 
malmerna  vid  N&verhaagen  och  Danderland  i  Norge,  hvilka  fdrete 
vissa  analogier  med  den  malmtyp,  med  hvilka  vi  hix  syssels&tta 
OSS.  Sasom  vi  skola  se,  f&rekomma  &fven  ratt  vdsentliga  olik- 
heter,  hvilka  gdra,  att  man  icke  atan  vidare  kan  anta|;a,  att 
deras  bildningssatt  varit  folk  likartadt  med  de  senast  afhandlade 
malmerna. 

Naverhaugens  malmfalt,  bel&get  pa  norra  sidan  af  Skj&r- 
stadsfjorden,  en  forts&ttning  af  Salten-fjord,  ar  hvad  malmtill- 
gangarne  betrUffar  ett  af  de  betydligaste  i  Skandinavien.  Da 
man  likval  icke,  vid  de  for  5frigt  foga  utstr&ckta  f&rsoks- 
arbeten  som  hittills  f5retagits,  fannit  stdrre  m&ngder  af  rikare 
jernmalm,  sum  kunnat  utfbras  pa  veridsmarknaden,  sa  Jigger 
faltet  annu  obearbetadt. 
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Det  i  geologiskt-genetiskt  afseende  meat  vigtiga  monientet 
ho8  denna  jernmalm  ar,  att  densainma  apptr&der  pa  gr&nsen 
luellan  kristalliniska  skiffrar  och  kalksten.  >  Skiffrarne  utg5ras 
af  kvartsitflkiffer,  glimmerskiffer  och  en  granulit-liknande  berg- 
art;  kalksteoen  ar  kristallinisk  och  det  bela  tillhor  TroiD85  gliro- 
merskiffer-gruppen,  som  af  Dahll  och  K.  Pettersek  antages 
ekvivalera  kambriska  eller  andersilnriska  lager. 

JerDinaimen  utgor  i  det  hela  en  »randig  blodsteoi,  om  den 
ock  nagot  skiljer  sig  fran  de  likbenaronda  svenska  roalmerna. 
Jernglans  med  nagot  inagnetit  vexla  i  tunna  lager  med  kvarts. 
De  olika  r&nderna  aro  i  allmftnhet  O.oi  till  O.02  m  tjocka,  stun- 
dom  dock  vida  mindre.  Utom  kvarts  tr&ffas  ofta  nagot  amfibol, 
granat  och  epidot  i  lagerarterna.  VoGT  anger  afven  st5rre  lins- 
formiga  inassor  af  sadana  lagerarter,  inlagrade  i  jernnialmen. 

Rorande  jernhalten  i  dessa  lager  aro  appgifterna  &nnu  gan- 
ska  olika.  De  hittiils  gjorda  undersdkningarne  peka  derhUn,  att 
i  storre  delen  af  detsamnia  jernhalten  sannolikt  icke  5fverstiger 
35  %;  denna  fattiga  malm  torekomroer  foretradesvis  inom  de 
mindre  maktiga  delarne  af  lagren.  Koncentreringar  hafva  dock 
antrM.ffat8  flerestades,  der  nialin  pa  50  %  jernhalt,  andantagsvis 
afven  pa  60  %  forekommer. 

Lagren  visa  i  allmftnhet  inga  skarpa  granser  mot  den  om- 
gifvande  bergarten  hvarken  i  hangandet  eller  liggandet.  Skol- 
bildningar  hafva  icke  observerats.  Understandom  kunoa  ofver- 
gangar  iakttagas,  i  det  att  malmr&nderna  aftaga  i  tjockiek,  sa 
att  kvartsen  blir  ofverv&gande.  Mot  hangandet  gr&nsar  malm- 
lagret  understandom  direkt  till  det  6fverliggande  kalklagret  men 
i  allroHnhet  finner  man  emeilan  malm  och  kalk  ett  smalt  lager 
af  granulit  eller  kvartsrik  glimmerskiffer.  S&Uan  ar  detta  lager 
mer  &n  en  meter  maktigt,  ofta  derunder. 

Slutligen  ma  n&mnas,  att  nagra  sm&rre  malmlager  antraf- 
fas   afven    i    kalkstenen    liksom    ocksa    i   skiffrarne,    men  dessa 


*  D&  jag  icke  af  egeo  erfarenhet  kanner  NaTerhaugcn-falteU  geologi,  aro 
de  foljande  nppgifterna  hemtade  ur  VoGT,  Salten  og  Ranen  1891  och  Stblznibr, 
Daa  Eiaenerzfeld  tod  KseverhaDgen  1891. 

35 
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aro    helt    obetydiiga    i  jeinfdrelse    ined    hufvudlagret  Iftngs  kon- 
takteii. 

Vi  betrakta  nu  Dunderlandsfftltets  maliner,  hvilka  jag  kanner 
af  egen  erfarenhet  ocb  der  UDdersQkningsarbetena  fortskridit  sa 
langt,  att  man  fannit  stora  mUngder  af  rika  maimer  med  en  jem- 
halt  af  55—65^.  Det  stdrsta  af  de  hflr  apptrd.dande  maim- 
lagren  kan  fdljas  till  mer  &n  20  km  sammanb&ngande  l&ngd  med 
en  medelmfiktighet  af  cirka  25  m.  Om  ocksa  den  stCrre  delen 
af  detta  lager  &r  jemf&relsevis  fattigt,  sa  hafva  talrika  koncen- 
tratiouer  antr&ffats  och  flera  komma  sMkerligen  genom  nya  under- 
sdkningar  att  upptagas. 


ri^.s. 


jrn^ 


Fig.  5  profil  yid  Nord  Dunderland.     Fig.  6  profit  rid  Vesterftlid. 
a  jemmalm,  b  glimmerskiffer,  c  gHmmenkifTer  med  gnnater,  d  kalksteD,  e  Dqd- 

derlandselfven. 

Jernmalmen  i  Danderland  afiMker  nagot  fran  N&verhaagens 
och  n&rmar  sig  mera  yjernglimmerskiffen.  Den  innehaller  haf- 
vadBakligen  kvarts,  hvilken  dock  icke  ftr  utsdndrad  i  s&rskiida 
r&nder  atan  mera  jemnt  inblandad  i  malmmaasan.'  Undantags- 
vis  ar  roalmen  kalkblandad  (Urtfjeldmo).  Afveu  malakolit,  am- 
fibol,  granat  och  epidot  f5rekomma,  men  i  sma  mftngder.  Halteo 
af  magnetit  synes  vara  ganska  liten;  jernglansen  &r  finfjellig. 

Jernglimmerskiffern  apptrader,  sasom  VoaT  anmarker,  hftr  fuU- 
komligt  8om  bergart;  ur  geologisk-genetisk  synponkt  &r  de«s  f5re- 
komst  pa  grfinserna  roellan  kalklagren  och  de  kristalliniBka  skiff- 

*  I  dettt  afgeende  p&minner  Dunderlandsmalmen  mera  om  Penhjtte-  och 
Stroiaa-malmema  an  om  Stribcrgamalmen. 
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rairne  af  sarskildt  intresse.  Afven  da  flera  malmparalleler  f6re- 
komma,  sa  upptrfida  de  tillsammans  med  kalklager  antingen  ofver 
filer  under  dera.  Likvg,!  fbrekomina  de  icke  pa  sjelfva  kontak- 
ten  utan  begr&nsas  alltid  fran  kalkstenen  genoni  ett  mindre  mak- 
tigt  lager  af  skiffrar  (bornblende-  eller  gliromerskifFer).  F6r  att 
iliastrera  detta  meddelas  h&r  ett  par  profiler,  hvilka  v&lvilligt 
blifvit  stftllda  till  mitt  f5rfogande  af  ingeniSr  Alfr.  HA88BLB0M, 
8om  leder  de  nu  pagaende  forsSksbrytningarna  pa  Dunderlands- 
faltet. 


Fdr  uppfattningen  af  det  sannolika  bildningss&ttet  hos  desaa 
maimer  skall  jag  vid  detta  tillfalle  h&nvisa  pa  ett  slag  af  ameri- 
kanska  roalmf^rekomster,  hvilka  sedan  l&nge  adragit  sig  stor 
Qppmarksanihet  och  hvilka  i  manga  afseenden  paminna  om  N&- 
verhaugen-Danderland.  De  upptrada  i  den  s.  k.  Great  Valley 
eller  Cumberland  Valley  i  Alleghannybergen,  hvilken  under  flera 
olika  benamningar  kan  fSljas  fran  Vermont  till  Alabama.  Denna 
antiklinalt  byggda  dal  framstryker  pa  Ostra  sidan  af  Alleghan- 
nies  och  intages  till  st5rsta  delen  af  kambriska  och  siluriska 
lager.  Malmerna,  som  uteslutande  utgdras  af  limoniter,  upp- 
trada utefter  hela  denna  str&cka  pa  omkring  1,700  km  under  i 
det  hela  likartade  f6rhallanden  och  hafva  i  nigra  stater  lemnat 
ramaterialet  fdr  en  storartad  jernindustri.  *  I  norddstra  delen  af 
distriktet  —  inom  Nya  Englands  stater  —  ftro  bergarterna  mera 
metamorfoserade  och  besta  af  lerskifTrar,  »hydromica-schists;9, 
gneiser,  kvartsiter  och  kalkstenar.  I  den  centrala  regionen  — 
Pennsylvanien  —  upptrSLder  hufvudsakligen  maktig  »magnesian 
limestone^  interfolierad  med  »hydromica-schi8t8».  I  Virginia  och 
Alabama  f&rekommer  dolomitiska  kalkstenar  omvexlande  med 
buddar  af  jaspis,  sandsten  och  lerskiffer. 

'  Foljande  framstallning  ar  sammanstalld  ur: 

(Tenth  Censua)  Report  of  the  mining  indastries  of  the  United  States  by 
Raph.  Pumpsllt  1886. 

Second   Geol.    Survey  of  Pensylyaoia  Rep.  D  (187.^),  DD  (1876),  C  (1876). 
Dajta.     American  Journ.  of  Science  1877. 
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Limoniterna  fbrekomma  Iftngs  hela  denna  zon  i  samiuaDhang 
med  kalkstenarne  och  apptrada  pa  flera  nivaer.  Savftl  i  New 
England  soin  i  Pennsyivanien  apptrader  limoniten  foretr&desvis  i 
f5rening  med  »bydroinica>8iate8>  (glimmerBkiffrar  innehallande  en 
IJQS,  natronhaltig  glimmer,  hvjlken  l&tt  vittrar  och  ger  appbof 
till  en  oren  kaolin,  som  ofta  atf5ljer  malmerna).  Malmlagren 
f&rekonima  oftast  ofvan  ett  sadant  glimmerskifFerlager  eller 
emellan  tva  (observera  likheterna  tned  Danderland  och  N&ver- 
haugen.) 

De  amerikanska  geologerna  &ro  eniga  i  att  betrakta  dessa 
maimer  sasom  bildade  senare  ftn  de  skikt,  i  hvilka  de  forekomma, 
Slfvensom  att  forl&gga  bildningstiden  efter  iagrens  appresning. 
Att  de  aro  sekund&ra  produkter  nppkomna  genom  vnttring  af 
jernfQrande  mineral,  som  ursprungligen  f<5rekommit  i  kalkstenen 
eller  skifframe,  och  att  de  jernhaltiga  l58ningarna  framflatit  och 
koncentrerats  pa  det  impermeabla  underlag,  pa  hvilket  malmerna 
na  hvila,  derom  rader  afvenledes  fallt  ofverensst&mmande  asigter. 
Men  betrllffande  sjelfva  kalian  tor  jernhalten  afvensom  forloppet 
vid  dess  utf&llning  hafva  olika  asigter  franilagts,  och  det  ar  &fveD 
mycket  antagligt  att  detsamma  icke  varit  likartadt  dfverallt, 
en&r  flera  variationer  i  malmernas  npptrixlande  l&ngs  det  vid- 
str&ckta  omradet  anmHrkts. 

Fr.  Primb  bar  fran  nndersokningama  i  Lehigh*distriktet, 
Penaa,  kommit  till  den  asigten,  att  jernmalmen  uppstatt  genom 
utldtning  af  jernkarbonat  nr  kalkstenen  eller  genom  oxidation  af 
pyrit;  de  jernhaltiga  Idsningarna  hafva  nedsjankit  till  det  im- 
permeabla skifferlagret,  der  jernet  utf&llts  delvis  med  hjelp  af 
alkalierna  i  skiffrarne.  Persifor  Frazbr,  som  undersdkt  liknande 
f5rekomster  i  York  och  Adams  Coanties,  likaledes  i  Pennsyi- 
vanien, deriverar  jernhalten  fran  den  pyrit,  som  ban  finner  rik- 
ligt  n&rvarande  i  skifFrame.  Genom  pyritens  oxidation  bildas 
ferrosolfat  och  fri  svafvelsyra;  den  senare  angriper  skiffrarne  och 
utldser  or  dem  alkalier  biJdande  natriumsnlfat;  genom  dnbbel 
dekomposition  mellan  detta  sulfat  i  iQsning  och  den  kolsyrade 
kalken  uppstar  calciumsnlfat  och  natronkarbonat,  hvilket  senare 
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utf&ller  jernet  ur  dess  sulfatldsuing  saBOUi  karbonat,  hvilket  ater 
l&tt  ger  upphof  till  limonit. 

J.  D.  Dana,  soin  anders^kt  fbrekoinsterna  inom  Vermont 
och  Connecticut,  h&nvisar  pa  det  i  och  tillsammans  med  kalk- 
fitenen  Ic^rekommande  jernkarbonatet  sasora  malniernas  arsprang. 
Han  anser  att  malmerna  nppstatt  genoin  utlQsning  af  jernkar- 
bonat-lager  eller  kalkstenar  hallande  jernkarbonat.  Denna  upp- 
fattning  bestyrkes  af  det  pavisade  n&ra  sammanbanget  ined  kalk- 
stenarne  &fven8om  deraf,  att  pa  nagra  stallen  inassor  af  ofor- 
andradt  jernkarbonat,  som  pa  ytan  och  i  sprickor  varit  fyldt 
.  med  limonit,  antraffats  i  malmlagret.  Dana*s  fbrklaring  synes 
Qtan  tvifvel  vara  giltig  for  en  del  af  fdrekorasterna.  Pumpellv 
slutligen  papekar,  att  utom  de  ofvan  anforda  bildningssHtten  bar 
limoniten  &fven  nppstatt  genom  en  omvandling  af  kalksten  till 
limonit  fdrorsakad  af  jernf&rande  Idsningar,  som  cirknlerat  i 
sprickor  och  skiktfogar  i  kalkstenen.  Evidenta  exempel  harpa 
anfbras  fran  nagra  fSrekomster  i  Virginia.  ^  Han  g5r  &fven  upp- 
mftrksam  pa  den  savftl  praktiskt  som  teoretiskt  vigtiga  omst&n- 
digheten,  att  malmerna  icke  forts&tta  under  den  naturliga  dr&ne- 
ringsnivan;  da  grufvorna  natt  detta  djup,  sluta  malmerna  mot 
kalksten  eller  skifferbergarter. 

Hvilketdera  af  de  bar  framstallda  bildningsf5rloppen,  som  ar 
det  antagligaste  f5r  Dunderlands  och  N&verhaugens  maimer,  ar 
for  n§.rvarande  om5jligt  att  ntreda.     Ehuru  de  norska  malmerna 


*  Teorien  om  malniernag  bildning  genom  metasomatiBka  processer  ar  ett 
larorikt  exempel  p&  bora  l&ngwmt  verkligt  nya  Saigter  baua  gig  Fig  inom  veten- 
skapen.  I  fr&ga  om  Grand  Valley-Iimonitema  nttaladea  fisigter,  aom  foga  afvika 
frin  de  ofvan  refererade,  for  mycket  lange  aedan.  Redan  ftr  1822  och  1824  ot- 
tryckte  Chester  Dewey,  d&varande  profeasor  i  Williama  College,  Williamstowo, 
att  ifrftgavarande  maimer  bildats  in  situ,  aenare  an  de  omgifvande  lagren.  Proles- 
aor  C.  U.  Shbpard  anslg  1837,  att  limoniterna  bildats  genom  oxidation  af  pyrit 
och  andra  jernbaltiga  mioeral  i  glimmerakiffem  och  »bydromica-8lates>.  Ar  1838 
framstallde  dr  R.  M.  S.  Jackson,  medlem  af  First  Geological  Survey  of  Penn- 
sylvania, den  uppfattningen,  att  limoniterna  i  Nittany  Valley  barledde  sig  fr&n  kalk- 
stenen, or  hvilken  jernbaltiga  mineral  utldstea  genom  kemiska  och  mekaniska  son- 
derdelningar.  Se  barom  vidare:  J.  D.  Dana,  Geology  of  Vermont  and  Berkshire 
Amer.  Joaru.  of  Science.    Ser.  Ill,  Vol.  XIV,  1877,  s.  134,  138. 
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tillh5ra  angefar  samma  geologiska  alder  (kambrisk-silorisk),  sa 
aro  de  likval  vida  mer  oiuvandlade  £ln  de  amerikanska,  med 
hvilka  vi  jemfOrt  dem.  Dessa  oinvandlingar  &ro  dock  ej  sa  stora^ 
att  de  f5rmatt  undanskymma  de  vHsentliga  ofverensst&mmelserna 
i  geologiskt  afseende,  hvilka  Mro  sadana,  att  de  ctan  tvifvel  maste 
tillmatas  en  genetisk  betydelse. 
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Om  en  profil  frftn  skredet  i  Terdalen. 

Af 

Axel  Hambbrg. 


I  samband  rued  deu  geologiska  exkarsion,  docenten  A.  G. 
H5GB0M  sistlidne  juni  luanad  anordnade  till  Medelpad  och  Jerot- 
land  och  i  hvilken  jag  deltog,  gjorde  jag  ett  kort  besok  vid 
skredet  i  Vaerdalen,  der  jag  uppeh5ll  inig  den  1  och  2  jali  f&r 
att  taga  denna  markvlirdiga  natarf5reteelse  i  betraktande.  Dei 
var  vid  mitt  besok  icke  min  afsigt  att  g5ra  nagra  detaljerade 
andersdkningar  afsedda  f&r  offentliggdrande  och  dels  derfdre,  dels 
med  anledning  af  att  jag  erhallit  underrattelse,  att  en  atf6rligare 
beskrifning  Sr  att  fdrvanta  fran  norska  vetenskapsmHn,  kan  jag 
icke  i  skrift  yttra  inig  ora  skredet  i  allm&nhet,  dess  orsaker  och 
dylikt.  Deremot  tror  jag  icke,  att  jag  gar  deras  r&tt  fdr  n&ra, 
om  jag  hUr  meddelar  nagra  observationer  af  rent  qvartS^rgeolo- 
giskt  intresse  derifran,  sardeles  som  dessa  iakttagelser  betr&ffande 
de  Idsa  jordailagringama  derstildes  leda  till  belt  andra  asigter 
an  dem,  som  fdrat  framst&lts  af  5friga  skandinaviska  vetenskaps- 
man,  som  besdkt  stallet. 

Det  omrade  vid  olycksplatsen,  fran  hvilket  lera  och  grus 
giidit  at,  bildar  en  stor  insankning  i  terrasserna,  begrftnsad  af 
nastan  lodrata  vaggar.  I  dessa  vaggar  har  man  pr&ktiga  pro- 
filer af  jordlagren.  I  den  vestra  v3,ggen  finner  man  nastan  en* 
dast  sand,  i  nordvestra  hdrnet  5fverlagras  sanden  af  torf.  I 
mellersta    och    ostra    delarne   af   den   norra  branten  finner  man 
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underst  maktiga  b&ddar  af  hvarfvig  lera;  pa  ett  stalle  observe- 
rade  jag  med  barometer  en  hdjddifferens  af  27  m  mellan  skredets 
botten  och  den  hvarfviga  lerans  ofre  yta.  Ofver  den  hvarfnga 
leran  lag  sand  och  grus  af  varierande  maktighet. 

Denna  lera  tyckes  af  de  norska  geologerna  uppfattas  sasom 
»mas6iingler»,  d.  v.  s.  en  postglacial  lera.  Sasom  6t5d  harfor  an- 
fOres  af  Bj5rltkee  i  en  afhandling  >0m  skredet  i  Yaerdalen*  i 
»Det  Norske  Geografiske  Selskabs  Arbog,  IV,  1892— 1893»,  att 
prof.  BrOooer  och  Helland  vid  ett  besok  i  Vaerdalen  den  17 
och  18  jani  fun  nit  en  m&ugd  »muslingleret»  tillhorande  fossiler 
saval  i  skredets  botten  som  i  fasta  lerlager  pa  nordsidan  af  den 
i  skredet  qvarstaende  holmen.  Det  framgar  visserligen  ej  af 
BjOrltekes  uppsats  med  full  tydlighet,  att  dessa  »fasta  lerlager- 
bestodo  af  samma  slags  hvarfviga  lera,  som  speiat  hufvudrollen 
vid  raset.  Man  far  emeltertid  det  intrycket  af  bans  framsUUU 
ning,  att  sa  skulle  vara  forhallandet. 

Jag  har  ej  besdkt  den  namnda  lokalen  vid  den  qvarstaende 
holmen,*  men  jag  har  i  den  hvarfviga  lerans  branta  vaggar  saval 
pa  nordsidan  som  pa  ostsidan  forgafves  sdkt  efter  fossil.  Jag 
fann  derf5re  under  mitt  bes5k  vid  skredet  ingen  anledning  att 
ej  anse  den  hvarfviga  leran  sasom  glaciallera  (=  norrmfinnens 
mergeller).  1  synnerhet  gjorde  det  intryck  pa  mig,  att  leran  var 
sa  grofhvarfvig  —  jag  observerade  hvarf  af  en  fjerdedels  meters 
tjocklek  —  och  jag  ansag  det  synnerligen  osannolikt,  att  en  sa  grof- 
hvarfvig lera  skulle  kunna  afsatta  sig  nedanfor  en  sa  obetydlig 
dalgang  som  Vserdalen,  om  ej  landet  var  betftckt  af  en  in- 
landsis. 

Ett  nytt  stod  f5r  min  asigt  om  den  hvarfviga  lerans  natur 
fann  jag  i  den  profil  af  jordlagren,  som  6stra  branten  af  skredet 
visar.  Jag  uppm&tte  der  —  hufvudsakligen  med  tillhjelp  af 
Elfvinos  spegel  —  de  lager,  som  h&r  uppr&knas  i  ordning  upp- 
ifran  och  nedat: 


'  Lektor  TdBNBBOHM  besokte  deremot  detU  stalle  ocb  hemforde  derifrlo 
ett  stycke  lera  innehlllande  skal  af  S^dosmia  nitida  Mt'LLEB  hvilket  foMil  ar 
karakteristiskt  for  glaciallera. 
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Lainrets  tjocklek 

i  meter.  ,_,  »-.  _x 

k 3.4  icke  hvarfvig  lera.  ^'H^^  •tf,".'?; 

j   .    .    .    .  0.05  torf. 

h  ....  0.6  fin  sand. 

g  ....  0.3  groft  strandgras. 

f  ....  4.0  fin  sand. 

e  .    .    .    .  ?  tunnt  torflager. 

d  ....  0.3  fin  sand. 

c  .    .    .    .4.25  groft  grus. 

b  ....  4.25       fin  sand. 

n  Q.  ^>^^^e^ri^  i«.—      (Skredett  botten  ung.  46» 

a.    .    .    .   8.5         hvarfvig  lera.    gf.er  hafvet). 

25.65. 

H5jdappgiftema  &ro  grundade  pa  barometerobservationer,  som 
jag  gjorde  sav&l  vid  profilens  bas  och  topp,  som  pa  Ekloterras- 
sens  plan,  hvilkens  h6jd  5fver  hafvet  jag  enligt  den  karta,  som 
atfbljer  Bj5rltkkb8  uppsats,  antagit  vara  63  m.  Hdjduppgif* 
temas  riktighet  ar  salonda  beroende  pa  tillf&rlitligheten  af  denna 
siflTra. 

Lagret  k  innehoU  rikligt  med  masselskal,  isynnerhet  frag- 
ment. Jag  medfbrde  hem  derifran  nagra  prof  af  skallemnin- 
garna,  bvilka  professor  G.  Lindstb^m  sedermera  godhetsfiiUt  be- 
st&mt  sasom  tillhSrande  fdljande  arter: 

Balanus  porcatus  sp.? 

MytUus  eduUs  L., 

Modiola  modiulus  L., 

Anomia  striata  L., 

Pandora  inwqvivcdvis  L. 
Att  denna  icke  hvarfviga  lera  &r  af  postglacial  aider,  torde 
med  sannolikhet  framga  af  dessa  fossil.  Fdrekomsten  af  post- 
glaciala  skallemningar  i  skredet  torde  salunda  l&tteligen  fdr- 
klaras  derigenom,  att  denna  postglaciala  lera  5fverlagrat  nagon 
stdrre  del  af  det  nu  atglidna  omradet  och  vid  katastrofen 
blifvit  inblandad  i  den  nnderliggande  sanden  och  hvarfviga 
leran. 
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I  den  understa  deleo  af  den  icke  hvarfviga  leran  strax  ofvan 
torfven  fann  jag  tr&dgrenar,  deraf  en  23  cm  tang  och  omkring 
4  cm  i  diameter.  Enligt  inikroskopisk  undersdkning  af  lektor 
Alb.  Nilsson  ar  detta  en  gren  af  Ulmus.  I  sjelfva  torflagret  j 
fannoB  saia  grenar  af  Alnvs  (best&rada  af  Nilssok)  och  nedanf5r 
branten  fann  jag  ett  ganska  stort  stycke  (25  x  13  x  10  cm)  af 
Alnus  (enl.  Nilsson),  hvilket  belt  visst  h&rstamiDar  fran  den 
icke  hvarfviga  leran.  Al  och  aim  vaxte  salanda  pa  dessa  Irak- 
ter  redan  da  denna  lera  borjade  aflagras. 

En  nagot  vidgad  kannedom  om  vegetationen  h&r  vid  den 
n&mnda  tiden  har  erhallits  genom  den  undersdkning  af  nagra 
prof  af  torflagret  j  och  af  den  ofverliggande  leran  (k),  hvil- 
ken  andersdkning  dr  Gunnar  Andbrsson  haft  godheten  at- 
f(3ra.  Han  har  om  densamma  afgifvit  f^ljande  skriftliga  ut- 
latande: 

»0m  de  tv&nne  prof  fran  V»rdalen,  sora  doc.  Axel  Ham- 
BBRG  till  mig  dfverl«mnat  i  och  f5r  undersdkning  vid  Riksmu- 
seets  v&xtpaleontologiska  afdelnings  laboratoriam,  har  jag  att 
meddela  foljande: 

Det  ena  profvet  var  en  torf^  som  smaningom  i  ena  kanten 
ofvergick  i  en  sandig  iera.  Sedan  denna  afl&gsnats,  var  torfrens 
tjockiek  cirka  5  em.  Kubikinnehallet  af  det  prof,  som  sedan  pa 
vanligt  satt  (G.  F.  F.  Bd  14,  h.  6,  sid.  506)  slammades,  var 
cirka  375  cm\  Eharu  profvet  var  torrt,  iyckades  det  genom 
itererad  behandling  med  salpetersyra  att  ar  detsamma  erhalla 
foljande  vaxtlemningar.  Helt  s&kert  hade  dock  vida  raera  er- 
hallits, om  profvet  varit  fuktigt. 

Alnua  incana,  frukter  10.  Sannolikt  tillhdra  &fven  en  ro&ngd 
af  de  i  torfven  befintliga  ved-  och  barkfragroenten  denna  art. 
En  vedbit  har  vid  mikroskopisk  undersdkning  af  lektor  NiLSSON 
visat  sig  tillhora  Alnus. 

Ulmus  montana,  frukter  6.  Afven  af  denna  torde  ved-  och 
barkfragment  iinnas. 

Corylus  Avellana,  stycken  af  3  ndtter,  derutaf  en  med  s&ker- 
bet,    de    tvanne    andra    troligen    tillhdrande    den  af  mig  med  D 
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(Stud.  6tV.  torfm.  i  sodra  Skane.  K.  Vet.  Akad.  Handl.  Bih. 
Bd  15.  Afd.  III.  N:o  3,  8id.  27)  betecknade  runda  formen. 
Deona  Hr  den  nordligaste.  Anmarkningsvard  &r  notternas  ovan- 
liga  tjockskalighet. 

JBetula  alba^  frukter.  Att  dessa  vinglosa  frukter  tillhdra 
atminstone  delvis  J9.  odorata  ar  aannolikt  pa  den  grund,  att  ett 
nastao  belt  blad  soni  frampreparerats  tillhor  denna  art.  Afven 
barkbitar  ocb  vedfrogmeut  af  bjdrk  finnas. 

StachtjB  silvatiea^  smanotter  ungefUr  80.  Jag  star  i  forbindelse 
till  landtbruksinspektoren  Auo.  Ltttkbns  for  denna  bestlim* 
ning. 

Ruhua  idcBUB,  fruktstenar  12. 

Geum  rioaley  8ina  frukter  7. 

Phragmites  communis(?\  rhizoin. 

Hypnum  ntsdforme  (enl.  bestamniug  af  hr  B.  TOLP). 

Betraflfande  torfven  ar  s&rskildt  att  framhalla,  att  dess  hela 
beskaffenhet  angaf  den  sora  bildad  i  ett  k&rr  uied  ringa  vatten- 
rikedom.  Egentliga  vattenvaxter  saknades  namligen  fnllstHndigt, 
liksom  ock  de  fanna  lemningarnas  bevaringstillstand  ofver- 
enstamde  med  den  torfs,  som  uppstar  i  grunda  skogskslrr,  hvilka 
endast  tidvis  aro  tSlckta  af  vatten.  De  angafvo  &fven,  att  h&rej 
kunde  ifragasattas  en  aflagring  i  en  vik  af  hafvet  eller  ett  storre 
5ppet  vatten,  alldenBtund  de  ej  visade  minsta  tecken  till  den  af- 
slipning  och  afrundning,  8om  utm&rker  ett  vid  en  oppen  strand 
samladt  material.  Torfvens  hela  beskaffenhet  visar  med  ett  ord, 
att  den  ^r  bildad  p4  land  i  en  svag  fordjupning  i  marken  och 
att  de  n^rmaste  omgifningarna  voro  vid  tiden  t$r  dess  bildning 
bevuxna  med  en  jemfdrelsevis  artrik  blandskog  af  l6ftr&d.  An- 
markningsvardt  ar,  att  inga  barrtr&dsl&mningar  antraffades.  Detta 
behofver  dock  naturligen  ej  innebara,  att  de  s9kiidX%  fullstdndigt 
ens  i  den  allra  nILrmaste  omgifningen,  i  all  synnerhet  da  man 
tar  i  betraktande  det  undersdkta  profvets  ringa  storlek. 

Det  andra  profvet  var  ett  stycke  af  en  (in  lera.  I  den* 
samma  hade  af  doc.  Hamberg  tillvaratagits  en  storre  gren,  hvil- 
ken    enligt    undersokning    af   lektor    NiLSSON    befunnits  tillhdra 
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Ulmus.  Pa  grund  af  fynden  i  den  underliggande  torfren  &r  det 
derfbr  antagligt,  att  vi  hfir  ha  att  g5ra  med  Ulmua  montana. 
Vid  slaroning  af  en  del  af  detta  stycke  liar  jag  atom  nagra 
blad-  och  barkfragment,  hvilka  ej  med  s&kerhet  lata  sig  bestamma, 
funnit  Homalia  tiichomanoides  (enl.  best&mning  af  hr  R.  ToLF) 
8an)t  ett  blad  af  Dryaa  ociopetala.  Detta  intressanta  fynd  &r  det 
forsta^  i  lera  i  Norge,  ocb  ehuru  det  ej  £lr  af  glacial  alder,  gifver 
det  grandadt  hopp.  att  det  en  gang  gkall  lyckas  forskare  f5r- 
trogna  med  v&xtpaleontologiska  undersdkningar,  att  afven  i  Norge 
finna  spar  af  en  glacial  flora.  Det  Hr  afven  af  intresse  derigenom 
att  det  visar,  med  hvilken  stor  forsiktighet  man  far  draga  slat- 
satser  af  enstaka  subfossila  fynd  fran  ett  sa  starkt  kuperadt 
land  8om  Norge.  Nu  Annas,  i  samma  lerstycke  som  Dryas- 
bladet,  Alnus  och  Ulmus;  pa  denna  grand  kan  det  ej  ge  an- 
ledning  till  nagon  missvisning  betr&ffande  tiden  fdr  lerans  af- 
sfiLttning.  Analogier  till  denna  artkombination  finnas  saval  i 
sabfossila  som  natida  fynd.  Nathorst,  Blttt  och  Tolf  ha  pa 
olika  pankter  funnit  subfossil  Dryas  tillsamman  med  fur  och  andra 
vftxter,  och  i  Norge  lefver  den  pa  flera  punkter,  hvilkas  hufvad- 
vegetation  utg(5res  af  de  sydligaste  och  vestligast«  typer,  som 
inga  i  den  norska  floran.  SghI^beler  nieddelar  derom  i  Viri- 
dariam  norvegicum,  Christiania  1886 — 1888,  Bd  2,  sid.  510. 
»Som  en  Eiendommelighed  maa  her  bemserkes,  at  denne  Art,  der 
som  ovenfor  sagt,  er  en  HeiQeldsplante,  findes  i  Naerbeden  af 
Langesand  (59*0'),  paa  Norges  Sydostkyst,  lige  ved  Havets  Ni- 
veau, hvor  den  trives  meget  godt  og  fonuerer  sig  stierkt.  Under 
samme  Forhold  er  den  ogsaa  fundet  paa  Yaraldseen  i  Hardan- 
gerQord  (60'6')  i  Frosten  Prestegjeld  (63*'35')  ved  Throndhjems- 
fjord  og  paa  Leke  (65*^6')  i  Nordre  Throndhjems  Amt>.  —  I 
samma  lerstycke  funnos  bitar  af  Mytilun  edulis  och  Bala- 
nuif  sp. 


^  Alia  Blytts  oppgifter  oin  en  lera  med  Drgas  m.  m.  ander  moisane 
bero,  siividt  hittilU  atgifna  arbeten  ange,  ej  p&  nigra  fynd  i  Norge  ntan  eodast 
p&  analogislot  fr&o  fynden  i  Danmark  och  Sverige. 
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Den  allm&nna  karaktar  af  den  flora,  soni  antrg,ffat8  sa- 
val  i  den  efter  all  sannolikhet  intrainarina  torfven  som  i  den 
ofvanliggande  leran,  torde  angifver  den  sasom  den  inest  syd- 
liga,  af  dem,  som  sedan  istiden  lefvat  pa  den  punkt,  der  fyndet 
ar  gjordt.9 

I  de  anderiiggande  sandlagren  gjorde  jag  inga  fynd.  Fran 
torflagret  e  inedtog  jag  endast  nagra  tr&dbitar,  livilka  befunnits 
tillbora  aL  I  den  hvarfviga  leran  fans,  savidt  jag  kande  se, 
hvarken  v&xt-  eller  djurlemningar. 

Fdrekonisten  af  en  icke  hvarfvig  lera  med  postglaciala  skal- 
och  vaxtlemningar  ofvanpa  den  bvarfviga  leran  gifver  naturligen 
ett  vigtigt  stod  f5r  inin  asigt,  att  denna  sista  lera  ar  glaciallera. 

Profilen  gifver  emellertid  &nna  ett  vigtigt  resultat. 

Forekomsten  af  det  pa  land  bildade  torflagret  under  den  post- 
glaciala leran  samt  af  groft  strandgrus  mellan  denna  lera  och  den 
hvarfviga  leran  visa,  att  den  noraka  kiisten  e/ter  istiden  varit 
under kastad  fdrat  en  hdjning,  hvilken  v&l  torde  motsvara  den  i 
sodra  Sverige  konstaterade  Ancylu8-h5jningen,  derefter  en  sdnk-- 
niny  naotsvarande  den  svenska  Litorina-s&nkningen  och  slotligen 
ater  en  h5jning  till  den  nuvarande  nivan.  Postglaciala  leror  och 
skalgrasbankar  arc  visserligen  funna  i  Norge  pa  manga  st&llen, 
men  sa  vidt  jag  vet  fdreligger  hittills  intet  bevis,  att  icke  dessa 
blifvit  afsatta  under  loppet  af  en  fran  istiden  fortgaende  konti- 

e 

nuerlig  h5jning  af  landet.  Atminstone  synes  detta  framgaaf  ett 
yttrande  af  prof.  Blttt  i  en  af  honom  belt  nyligen  utgifven  app- 
sats,*  pa  hvilken  prof.  Natuorst  f&st  min  uppmarksamhet.  Genom 
den  h&r  ofvan  beskrifna  profllen  skalle  salunda  det  forsta  beviset 
vara  leronadt,  att  Norge  liksom  Sverige  varit  underkastadt  en 
fran  istidss&nkningen  skild  och  langt  efter  denna  upptrHdande 
s&nkning.  Men  den  bevisar  afven,  att  den  h5jning  af  Skandina- 
vien,  som  mellan  de  bada  s&nkningarna  egt  rum,  har  omfattat 
icke   endast    de    sydliga   delarne   —  sasom    Munthe^  och  Ser- 

*  Znr  Geschichte  der  Nordeuropaischen,  besonden  der  Norwegisohen  Flort 
Engl.  bot.  Jahrb.     Bd  17,  haft.  3  och  4,  sid.  12  i  separaten. 

'  Stndier  ofrer  baltiska  hafvets  qvartara  historia.  I.  Bih.  t.  Vet.  Akad. 
Handl.     Bd  18.     II.     N:o  1.     Sid.  111. 
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nander'    tyckas    vara    bOjda  att  anse  —  utan  ftfven  de  nord- 
ligare,  fran  hvilka  f5rut  knappt  nagra  bevis  fSrelago. 

Den  enda  anm&rkning  man  skalle  kuona  g5ra  mot  detaf  mig 
liar  framst&lda  beviset  torde  vara,  att  musslorna  i  den  postglaciala 
leran  i  allmanhet  voro  s5ndriga,  hvilken  omst&ndighet  mdjligen 
skalle  kunna  anfSras  sasom  ett  st5d  fdr  att  dessa  naniera  icke 
befinna  sig  in  situ,  utan  att  leran  blifvit  orolagrad  pa  nagot  satt. 
Om  den  hvarfviga  leran,  sasom  de  norska  veteuskapsm&onen 
vilja  gora  troligt,  verkligen  ar  af  postglacial  alder,  eller  om  at- 
minstone  dess  dfre  del  far  anses  sasom  postglacial  och  innehaller 
postglaciala  mollusker,  sa  later  det  t&nka  sig,  att  hogre  app  i 
dalen  liggande  partier  af  denna  lera  hafva  kunnat  blifva  ned- 
svSLmmade  med  flodvatten  och  sedermera  bildat  den  aflagring, 
jag  h§T  of  van  kallat  postglacial  lera.  I  sa  fall  skulle  denna  icke 
hvarfviga  lera  vara  en  svamlera,  som  endast  fCrutsatte  en  obe- 
tydlig  nivafor&ndring  fbr  sin  bildning.  Jag  kan  ej  lemna  nagot 
exakt  bevis,  att  sa  ej  kan  vara  fdrhallandet,  och  saken  torde 
nappeligen  med  sSrkerhet  kunna  afgdras  utan  ytterltgare  under- 
sokningar  pa  stUllet.  Jag  har  emellertid  h&r  framst&llt  den  asigt, 
som  jag  pa  grund  af  fdreliggande  fakta  ansett  som  den  mest 
sannolika.  Det  torde  fdr  dfrigt  vara  ganska  vanligt,  att  afven 
leror,  som  icke  blifvit  pa  nagot  slitt  omiagrade,  innehalla  hufvad- 
sakligen  s5ndriga  skal.  Skallemningarna  voro  har  ingalunda 
u5tta,  utan  hade  fuUkomligt  skarpa  kanter.  Att  den  postglaciala 
leran  och  torfven  med  anledning  af  tidigare  eller  nu  intraffade 
jordskred  skalle  erhallit  den  plats,  som  den  nu  innehar,  fiones 
pa  grund  af  terr&ng-  och  de  synnerligen  regelbundna  lagrings- 
fxirhallandena  ingen  orsak  att  antaga. 


Engl.  bot.  Jahrb.     Bd  15,  haft.  1,  aid.  47. 
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Aflidne  ledamSter. 

Fdrteoknlng  ofver  Ant.  Sj6grens  fdrfattarskap. 

(I  denna  forteckning  hafva  upptagits  endast  en  del  af  SjQ- 
GRENS  talrika  anforanden  vid  Vermlandska  Bergsmannaforenin- 
gens  samniantraden,  hvilka  fullst^lndigt  aterfinnas  i  dess  Annaler). 

Geologiskt-geognostiska    aoteckaingar  om  Oland  (Gradualafhandling). 

Lund  1847. 
Mineralnnalyser,  tvi  uppaatser.     Lund  1848. 
Tabeller    for  beatammande  af  jernmaimers  varde.     Itsta  uppl.  1859, 

2:dra  uppl.  1877. 
Tankar  otn  Falu  kopparhandtering.     Falun  1860. 
Om  vattenkraften  vid  Penberg  och  dess  ratta  begagnande.     Filipstad 

1861. 
Forslag  till  Persbergsfaltets  forening  i  ett  bolag  med  geinensam  egande- 

ratt  i  grufvorna.     Stockholm  1862. 
Betankande  rorande  nordreatra  atambanana  strackning  melian  Chriatine- 

hamn  och   Aryika  (tillaammaaa  med  G.  Ekman,  S.  Flbtwood, 

E.  G.  Danielsson  och  W.  Cronsborg).     Filipstad  1865. 
Larbok  i  Mineralogi  for  Elementarlaroverk  och  tekniaka  akolor.     l:8ta 

uppl.  Falun  1865,  2:dra  Falun  1874,  d:dje  Stockholm  1880. 
Kort  handledning  i  avenska  grafbrytningeii.     1878. 

/  Vetenskapsakademiens  Handlingar. 
Kemisk  undersokning  af  Katapleit  ett  nytt  mineral  fr&n  Lamo  i  Norge. 

/  Le/nadsteckningar  af  K.  Sv,   Vet.  Akad.  LedamOter. 

Bbngt  Gustaf  BrkDBBRG,  Metallurg,  Bergmaatare.     Bd  2,  aid.  465 
—493. 
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/  OJversigt  a/  KongL   Vetenskapscdcademiens  FdrhandUngar, 

Irg.  Sid. 
Anteckningar    om    Oland,    ett  bidrag   till  Sveriges 

geologi    ....        1851  36 —  42 

Bidrag  till  Olanda  geologi 1871  673 — 681 

AUaktit,  ett  nytt  mineral  frin  Nordmarks  grufvor  .  1884  29 —  49 

Nya  arseniater  fr&n  Mossgruf^an  &  Nordmarksfaltet  1884  3 —  29 

AUaktit  fr&n  L&ngbans  grufvor 1887  107 — 113 

Om  fyndet  af  periklas  vid  Nordmarks  grufvor  .    .    1887  479 — 480 
Om  barysil,  ett  forr  ej  uppmarksammadt  blysilikat 

frAn    Haratigsgrufvan.     (Tillaammans   med  C. 

LundstrOm) 1888  7—  11 

Om  ett  nytt  mineral  fr&n  Moasgrufvan  i  Nordmarken   1888  561 

/  Oeologiska  Fdreningens  Fdrkandlingar. 

Bd.  Sid. 

Ett  par  nya  fyndorter  for  mineralet  manganofyU    .    .     1  64 

Om  n&gra  forsteningar  i  Olands  kambriska  lager   .    .     1  67 —  80 

Exempel  p&  g&ngforroigt  upptradande  hnlleflinta    .    .     1  86 —  88 

Om  lagerfoljden  i  T&sjoberget  i  Angermanland  ...     1  115 — 118 
En   geologisk   profil  inom  norra  delen  af  Svartelfvens 

floddal 1  147—151 

Formler  for  bestammandet  af  laget  af  en  flots  ...     1  202 
Om    sambandet  mellan  det  satt,  hvarpft  v&ra  maimer 
upptrada,    och    den   relativa  &ldern  boa  de  berg- 

arter,  hvaruti  raalmerna  forekomma 2  2 —  13 

Anteckningar  i  praktisk  geognosi  1.  Om  nyttan  och 
nodvandigheten    af  att  &  grufkartoma  noggrannt 

angifva  bergarterna 1  169 — 174 

Anteckningar  i  praktisk  geognosi.     II.     N&gra  obser- 

vationer  vid  Dannemora  mellanffilt       2  27 —  33 

Mineralogiska  notiser.  I.  1.  En  egendomlig  utbild- 
ning  af  hornblendets  kristallform;  2.  Nytt  fynd 
af   Scheelit    vid    Nordmarken;   3.    Pyrosmalitens 

forekomstsatt  vid  Nordmarks  grufvor 2  407 — 410 

Anteckningar  i  praktisk  geognosi.  III.  Om  malm- 
lagers  faltstupning 2  438 — 450 

Mineralogiska    notiser.      II.     a.    Manganositens    och 

Pyrochroitens  kristallsystem  och  forekomstsatt  vid 

L&ngbftns    grufvor;    b.    Nftgra    observationer  vid 

Berzeliitens  och  Karijinitens  forekomst    ....     2  531 — ^535 

Observationer  rorande  krorojernets  moderklyft.    ...     2  551 — 555 

Om  fbrekonisten  af  Tabergs  jernmalmsfyndighet  i  Sm&- 

land 3  42—  62 

Om  platinans  formodade  moderklyft 3  179 — 181 

Mineralogiska    notiser.     III.     Manganosit    och  Pyro- 

chroit,  funna  &  Nordmarksfaltet  i  Vermland  .    .     3  181 — 183 
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Bd.           Sid. 
Om  HAIlsjoberget  (Horrsjoberget),  ett  bidrag  till  Verm- 
lands  geognosi 3     219 — 226 

Om    gadolinitena,    orthitena  saint  med  dem  likartade 

mineraliers  forh&llande  under  mikroskopet  ...  3     268 — 262 
Mineralogiaka  notiser.     IV.     Barytocalcit,  ett  for  Sve- 

rige  nytt  mineralfynd  vid  L&ngban 3     289 — 292 

Anteckningar  rorande  g&ng-  och  lagerbildningar.   .    .  3     399 — 402 
Om    ett   nytt   satt  att  medelst  Taulig  grufkompass  & 

grufkarta    framstalla  malmlagrens  lage  och  rikt- 

ning 4       43—  45 

Mineralogiaka  notiser.    V.    Manganforekomsten  i  Nord- 

marken 4     156 — 163 

Mikroskopiaka    studier.     1.     Undersokning    af   gneis- 

granit    fr&n    St.    Gotthards-tunnelns    nordligaste 

del 4     457— -463 

Mikroskopiaka  studier  11.     Undersokning  af  den  eurit 

(granulit),  aom   utgor  den  omgifvande  bergarten 

vid  Ammebergs  sinkgrufTor 5     216 — 227 

Om  forekomsten  af  olivin  inom  n&gra  avenska  malm- 

forande  lager 5     448 — 450 

Mikroskopiska    studier    ill.     Undersokning  af  gneiser 

och   skiffrar  fr&n  St.  Gotthardstunnelns  mellersta 

och  sydliga  del 5     527 — 538 

Om  diamantfalten  i  Syd-Afrika 6       10 —  27 

En  for  Sverige  ovanlig  kopparmalmsfyndighet ....  6       69 —  75 
Nftgra  anmarkningar  med  anledning  af  dr  T5RNBB0HM8 

uppaats  om  Taberg  i  Sm&land 6     264 — 267 

Mikroskopiska   studier  IV.     Ett  par  gabbroarter  fr&n 

Jotun^allen  i  Norge 6     370 — 375 

Mineralogiaka  notiser  VI.    a.    Om  ganomalit.    b.    Om 

tefroit 6     531—542 

Mineralogiska  notiser  VII.     Allaktit,  ett  nytt  mangan- 

arseniat  frftn  Mossgrufvan  &  Nordmarkaf&ltet  .    .  7     109 — 111 
Mineralogiska  notiser  VIII.     Rod  araeniknickel,  nicke- 

lin  =  NiAs,  ett  for  Sverige  nytt  mineralfynd  fr&n 

Kogrufvan  &  Nordmarksfaltet 7     177—178 

Om  katapleiitens  kemiska  sammansattning  och  konsti- 

tution 7     269 — 276 

Om  spodiositens  plats  i  mineralsystemet 7     666 — 669 

Sarkinit,  ett  nytt  manganarseniat  fr&n  Pajsbergs  jem- 

och  manganmalmsgrufva  i  Filipstads  Bergslag.   .  7     724 — 726 
Mineralogiska  notiser  X.    Koboltglans  fr&n  Nordmarks- 

och  Finshyttebergs-f&lten 8     141—142 

Mineralogiska  notiser  XI.     Apofyllit  fr&n  Taberg  .    .  8          430 
Mineralogiska  notiser  XII.     Fyud  af  allaktit  i  L&ng- 

bans  grufvor 8     473—474 

Anteckningar  i  praktisk  geognosi  IV.     Om  begreppet 

malm 9     146—150 
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Arg.  Sid. 

Mineralog^ska  notiser  XIII.     Om  Nordmarksperiklasen    9  526 — ^532 
Mioeralogiska  notiser  XIV.     Ett  ekdemiten  narst&ende 

mineral     fr&n     Harstigegmfran,     Pajsbergsf&ltet, 

Vermland 10  441 

Asigterna  om  jernmaimerna  &  Gellivara  malmberg  och 

de  bergarter,  som  inneslata  malmerna 13  18 —  26 

Om  recenta  lager  af  jernmalm  under  bildning  p&  Elds- 

landet.     (Tillsamroans  med  C.  J.  Carlsson)  .    .  14  76—  86 


/  JenikontoreU  Annaler. 

Irg.  Sid. 

Om  Jerna  och  Skalanda  gruflfalt 1855     114 — 120 

Om  svenska  grufbrytningen.     I 1869       42 —  57 

Om  jernmalmers  varde 1869     130 — 156 

Anteckningar  om  svenska  grufbrytningen.     II    .    .  1862.1       1 —  15 

Om  olika  g^fvebrytningsmetoder 1862.2         15 

Om  anv&ndning  af  st&lredskap  och  siikerhetstftndror  1862.8    16 —  17 

Om  forening  af  flere  smarre  grufvebolag  till  storre  1862.2    19 —  20 

Om  en  utrikes  resa  &r  1862 1863       32 — 109 

Beskrifning  dfver  ScHUMANNS  Bergborrningsmaskin  1863     363 — 364 

Anteckningar  om  svenska  grafvebrytningen.    Ill    .  1867         5 —  26 

Anteckningar  om  svenska  grafvebrytningen.     IV    .  1878     410 — 432 
Om   jerns    och  andra  roetallers  vallning  eller  lod- 

ning  medelst  elektricitet 1888       40 —  47 

Om  magnetisk  aurikning  af  jernmalm 1892       49 —  77 


/  Vermldyidska  Bergstnafinaforeningetia  Annaler, 

Arg.  Sid. 

Kratqvantitet  och  arbetssatt  i  olika  bergarter .    .    .  1856  14 

Malmlagrens  uth&Uighet  pft  djupet »  18 

Guttapercha    och  tackjernsror  i  gmfvepumpar    .    .  1857  65 

Kratqvantitet  och  arbetssatt  i  olika  bergarter     .    .  »  66 

De  svenska  jernmalmsdepositionerna >  68 

Beskrifning  p&  i  Vermland  forekommande  jernmal- 

mer 1859  71—75 

Kompassens  gagn  for  grafvebrytningen 1860  49— -51 

Beskrifning    p&    i    Vermland    forekommande   jem- 

malmer »  51 — 52 

En  blifvande  export  af  jernmalm 1862  15 — 16 

Fordelning  af  gmfvearbetarens  arbete >  16 — 17 

De  tordelaktigaste  grufveredskapen >  17 — 19 

BomuUskruts  fordelar  vid  bergsprangning  ....  »  19 — 20 
Tryckpampar  vid  vattenappfodring  ur  grafvor   .    .  »  21 — 22 
Bl&sningsjoarnal  frin  L&ngshyttan  i  Dalarna  ...  >  31 
Om    en    allm&nt    gallande    method  for  grafvebryt- 
ningen   '  .  1863  78—80 
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Arg.  Sid. 

Svensk  grufvebrytning  jemford  med  uUandete  .    .    .    1863  83 — 84 

Basta  lysamnet  i  v&ra  gruTvor »  84 

Borrmaakiners  nnvandando  vid  grufvebrytning  ...       >  86 — 86 
Svenska  jernhaiidteringens  bringande  i  hojd  med  ut- 

Jandets »  101 

MiDnestal  ofver  Fr.  V.  SchAelb 1864.1  7—10 

Orsaken  till  malmernas  lodrata  lage >  11-12,  18-20 

Stilredakaps  foretrade  framfdr  jernredskaps  ....       »  21 — 26 

Maskiuborrning  i  grufvor »  26 

BeMemertilWerkningenB  framtid 1864  68 — 61 

Yermlandska   jernhandteringens  tidsenliga    ordnande      »  62 — 69 
Ernst  Auguat-stollen  p&  Harz  och  kostnaden  for  dy- 

lika  arbeten \    1864.2  1—14 

Cm  kraftledning  medelat  jerntr&dliua »  14 — 21 

Maskiuborrning  i  grufvor ....    1866.1  4 — 10 

Malmtillg&DgarDe  i  Vermland »  10 — 11 

Tryckpanipar  for  vattenuppfodriDg  ur  grufvor  ...         »  36 

Borrmaakiuen  auvandande  vid  grufbrytning     .    .    .    1866.1  3 —  8 

Spraagoljans  anvaudande  vid  grufbrytning    ....        »  8 — 12 
Sprangoljans  ekonoiniska  fordelar  framfor  anvandan- 

det  af  krut  vid  grufvebrytningeu 1867  6 — 23 

Erfareuhet  om    nitroglycerins    anvandande  under  &r 

1867 " »  23—29 

Andringar  i  grufvestadgan »  30 — 35 

Cm  inhemsk  ralstillverkning »  60 

Malmbrist  under  narmaste  fraratiden 1868  4 —  8 

Erfarenhet    med    afseende    p&    anvandandet    af   nya 

sprangamnen 1869  3 — 10 

Nedsattande  af  brytningskostnaden  k  malmen  vid  de 

Yennlandska  grufvefaJten »  11  — 13 

Svenska  Jernhandteringens  framtid 1870  3 — 19 

Ovanliga  grufvebrytningsmetoder »  26 

Brytningspris    p&   jern maimer    i   forh&llande  till  ut- 

landets »  27 

Profborrnings  anvandande  for  uppsokande  eller  nn- 

dersokning  af  malmtiilg&ngar 1871  8 —  9 

fieh&lining  per  arbetare  vid  grufvebrytningeu  jemford 

med  den  vid  tackjernsbl&sningen »  11 — 14 

Burleighska  borrmaskiner 1873  2 —  3 

Igensattningsmetodeus  anvandande  vid  svenska  grufve- 
brytningeu         »  4 —  8 

Erfarenbet  rorande  djupborrningsmetoderna  .    .    .    .    1874  2 —  6 

Forslag  till  ny  grufvestadga 1876  7 —  8 

Magnetometerns  anvandande  p&  grufvefalten             .       »  9 — 11 

Minnestal  ofver  H.  Stbffansson 1876  6—11 

Faktorer,  hvaraf  maimers  brytningspris  bero    ...       >  26 — 27 

Minnestal  ofver  GusTAF  Ekman 1877  3  —  11 
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Arg.  Sid. 

Erfarenhet  rorande  fordelen  af  att  anv&nda  Nitro- 
glycerin i  stallet  for  kmt 1877  31 — 32 

Ekonomiska  fordelarna  af  takbrytning  och  pallbiytning     >  33 — 34 

De   vfisentliga  framsteg,  aom  gmfTebrytningen  gjort 

p&  de  tvenne  siatH  deceouieraa >  37 — 38 

Minneatal  ofver  E.  G.  Daniblsson 1882  8 — 10 

Minnestal  ofver  O.  Bergstr5m 1883  6 —  9 

RftlatillverkniDg  inom  landet 1886  34—36 

Brytningen    i    de    Verrol^ndaka  jerngrafvorna  i  for- 

h&llande  till  malmtillg&ngen 1887  16—18 

Om  jams  och  andra  metallers  svetaning  och  lodning 

medelst  elektricitet 1887  50 — 66 

Om  grufvora  donlage 1888.2  14 — 20 

Bearbetandet  af  Gellivara  malmtillg&ngar  aaint  dess 

inllytande  p&  Sveriges  jemhandteriDg    ....        »  66 — 70 

Oin  utin&la  strackning  mot  djupet »  88 — 93 

Om  utaigterna  for  den  svenaka  jemhandteringen  .   .    1889.2  29 — 39 

Forandringar  i  1884  kn  grufveatodga 1890  42 — 60 

Hvilka   resaltat  aom  vunnita  yid  bUaning  af  apatit- 

haltiga  maimer  fr&n  Gellivara 1891  21 — 27 
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/  Nordiak  Familjebok. 
Mineralogiska  artiklar  p&  bokstafverna  N — Z. 
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AniniUanden  och  krltlker. 


J.  W.  Davis :  On  the  fossil  fish  of  the  cretaceous  formations  of 
Scandinavia  (Scientific  Transactions  of  the  Royal  Dublin 
Society.  Vol.  4.  (Series  2).  N:o  6.  Nov.  1890.  71  sid., 
9  taflor. 

I  ofvanst&eude  arbete  bar  numera  aflidne  rar  DAVIS,  spm  haft 
till  sitt  forfogande  det  i  museema  i  Stockholin,  Lund  ocb  Kopen- 
faamu  befintli^a  roaterialet  af  skand.  kritfiskar,  meddelat  en  monogra- 
fisk  bearhetuing  af  dera,  for  hvars  inneb&Il  det  torde  vara  lampligt 
Att  meddela  en  ofveraigt  och  sedan  dartill  knyta  n&gra  anmarkningar. 
Forf.  p&pekar  forst  amnets  intresse  samt  att  fk  forskare,  egentligen 
blott  S.  NiLSSON,  sysselsatt  sig  med  detsarama.  Fiskfaunan  i  Skan- 
dinaviens  kritsystem  foreter  storre  likhet  med  Englands  och  Frank- 
rikes  an  med  Libanons,  men  visar  dock  afven  afvikelser  fr&n  Eng- 
lands.  S&  t.  ex.  saknas  i  Skandinavien  de  i  England  forekommande 
fllagtena  Ichtyodectes,  Protosphyraena  och  Rhizodus,  hvarjamte  af  En- 
chodus  endast  n&gra  f&  tander  aro  funna,  hvaremot  skand.  utroarkes 
genom  forekomsten  af  Clupea  och  en  stor  Dercetis.  De  for  Libanon 
karakteristiska  slagtena  Cheirotrix,  Bhinellus,  Spaniodon,  Eurygnathus 
och  Eurypholis  saknas  i  Skandinavien.  For  s&val  England  och  Skan- 
dinavien soni  Libanon  aro  af  benfiskar  Beryx  och  Hoplopieryx  ge- 
mensamma.  Bland  Skandinaviens  kritfiskar  (i  allt  beskrifvas  34  arter) 
aro  Selachii  (24)  ofvervagande,  hufvudsakligen  tander,  n&gra  f&  kotor 
och  koproliter,  och  afven  dessa  likna  raera  inellersta  Europas  an  Liba- 
nons.  Forf.  framh&ller  sarskildt,  att  3  arter  —  Carcharodon  Ronde- 
litii,  Oiodus  obliquuis  och  Odontaspis  acutissima,  som  forut  funnits 
endast  i  tertiara  lager,  forekorama  i  skandinaviens  yngre  krita.  Forf. 
foljer  den  af  A.  Smith-Woodwarb  uppstalda  klassifikationen,  utoni 
med  afseende  p&  Lamnidse,  inom  hvilken  faroilj  S.  W.  enligt  forf. 
stundom  p&  ett  miodre  lyckligt  satt  f<)rdelat  arterna  inom  de  olika 
slagtena.  For  den  narraare  begrundningen  af  forfrs  afvikelser  fr&n 
S.  W.  torde  bora  i  originalet  efterses.  Forf.  upptager  afven  till  be- 
handling  fr&gan,  huruvida  tandkantens  krenelering  eller  forekomsten  af 
sidotander    b5r    anses    s&sora    vigtigast,    och    synes    bojd   att  ej  vilja 
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lagga  hafvudvigten  p&  kreneleringen.  Forf.  anser  Lamnidie  under 
narvarande  forhftllanden  sv&ra  att  hanfora  till  sakert  bestamda  slagten 
och  »arter»,  samt  uppfattar  och  klassiiicerar  dem  darfore  sAsoni  >for- 
men  med  n&gorluDda  val  bestamda  grauser.  Otodus  obliquus^  Lamna 
cormihica  och  Odontaspis  f'erox  aro  typer,  kring  hvilka  paleontologen 
grupperar  de  vaxlande  formerna.  Efter  dessa  inledande  anroarknin- 
gar  ofverg&r  forf.  till  beskrifning  af  de  i  Skandinaviens  kritaystem 
fiinna  Hskarne.  Beskrifningarna  aro  i  allmanbet  utforliga  och  nog- 
granna,  nfbildningarna,  fordelade  p&  9  tailor,  goda  och  rikhaltigH. 
For  synonyini,  artens  utbredning  inom  Skandinavien  och  materialeta 
urspruDg  redogores.  Endast  2  arter  {Myliobatis  sp.  och  Enchodus  sp.) 
nflnldas  ej  p&  grund  af  d&ligt  raateria).  Foljande  nrter  behandlas: 
Pisces.  Underklass  I.  Elasmobranchii  (broskfiskar) :  ordning  a  St- 
lachii'y  underordning  a,  I'ectoapmidyli  (Rockor);  famiij  1,  Myliobaiida. 
Myliobatis^  en  art  ej  narmare  bestambar,  Ptychodus,  detta  slftgte,  som 
forr  p&  grund  af  tanderna  forts  till  uarheten  af  Diodon,  r&knas  nn 
till  rockorna,  representeras  af  Ft,  decurrene  AG.  och  Pt,  mammillarig 
AG.;  underordning  b,  Asterophondyli  (hajar);  famiij.  1,  Notidanida, 
Notidanus  microdon  AG.,  N^  dentatus  S.  W.;  famiij.  2,  Scylliid<F 
Scyllium  planum  Dav.,  i  losa  block  fr&n  Terkelskow;  famiij.  3,  Lam- 
nidas,  Scapanorhynchus^  af  detta  slagte,  som  forst  af  DAVIS  under 
namnet  Hhinognathus  beakrefs  fr&n  Libanon,  hvarest  afven  kroppen 
funnits,  anforas  nu  for  forsta  g&ngen  fr&n  Skandinavien  tander,  som 
af  forf.  fordelas  p&  3  arter,  Sc.  tenuis  DaV.,  Sc,  latus  Dav.  och  Sc. 
gracilis  DaV.,  Odontaspis,  0.  acuta  Dav.,  0.  acutistfima  Ao.,  0. 
faxeensis  Dav.  och  0.  Kopimjensis  Dav.,  Oxyrrhina,  0.  Mantelli 
AG.,  0.  Lufidgreni  Dav.,  en  intressant  form  som  ar  8&  afvikande  att 
det  Hidjligen  skulle  vara  battre  att  uppstalla  den  som  en  ny  slagt- 
typ,  0.  Zippei  AG.,  0.  t:onica  Dav.,  Lamna,  L.  elegans  Ao.,  L.  in- 
curva  Dav.,  Otodus  appendiculatis  AG.,  0,  Limhamnensis  Dav.,  0. 
obli quits  AG.,  Carcharodon,  C  Rondelitii  M  et  H.,  Corax  (J.  Lind- 
stromi  Dav.  Dessutom  vertebrer  och  koproliter  af  Otodus  och  Oiy- 
rhina.  Ordning  fi  Holocephali,  famiij.  Edaphodontidce,  Ichyodus  bre- 
virostris  AG.;  ordniug  V,  Ganoidei,  famiij.  Pycnodontidce,  Coelodus 
subclavatus  AG.  Underklass  II.  Teleostei  (benfiskar).  Ordning  a 
Acanthopterygii ;  famiij.  1,  BerycidoB,  Hoplopteryx  lundensis  Dav., 
H.  sp.,  H,  minor  Dav.,  Berycopsis  Lindstromi  Dav.;  famiij.  2,  7W- 
chiuridce,  Enchodus  sp.,  Bathysoma,  B.  Lutkeni  I)AV.  Ordning  /j? 
Physostomi\  famiij.  1,  Clupeidce,  Clupea,  CI.  Lundgreni  BAY,;  (Mnily 
2,  Holopleuridce  Dercetis,  D.  limhamnensis  Dav.  Forut  bar  endast 
en  benfisk,  Beryx  ornatns,  anforts  fr&n  Sverige.  Slutligcn  foljer  en 
tabell,  utviscinde  de  beskrifna  arternas  geologiska  och  geogratiska  fore- 
komst  i  Skandinavien. 

Efter  denna  ofversigt  ofver  arbetets  hufvudinneh&ll  skola  vi  nu 
under  fullt  erkaunande  af  det  stora  framsteg  i  kannedomen  om  v&ra 
kritfiskar,  (forut  18  och  dessa  till  storre  delen  ganska  ofuHstandigt) 
som  darigenom  llstadkommits  och  for  hvilket  vi  ej  kunna  vara  forf. 
nog  tacksamma  —  mot  detsamma  framstalla  nigra  anmarkningar  och 
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be^agna  dliryid  afven  en  af  A.  SMITH- WOODWARD  fgord  tmmalau,  till 
hvilken  for  ofrigt  hanyisas.  Utom  de  af  forf.  namda  arbetena  fore- 
ligga  annu  u&gra  notiaer  af  S.  NiLSSON  (6.  K.  Vet.  Akad.  F5rh. 
1856,  8.  49)  om  Sveriges  kritfiskar.  NiLSSON  uppraknar  foljande 
arter:  Oaleits  pristodontusj  Oxyrhina  Mantelb\  0.  Zippet,  Lamna 
raphiodoTiy  L.  crasstdens^  Otodus  appendiculatus^  Garcharica  flera 
arter  och  Pycnodus  cretaceus^  saint  sager  sig  skola  senare  beskrifva 
och  afbilda  dem.  Tyvarr  skedde  ej  detta  och  det  ar  darfor  nu  i  flera 
fall  omqjligt  att  afgora  hvad  NiLSSON  menat  med  aina  namn.  Att 
Skandiiiaviens  fiakfauna  viaar  atorre  dfverensat&mmelae  med  Englanda 
och  Frankrikea  an  med  Libauons,  ar  ju  hvad  aom  var  att  yanta;  onak- 
vardt  hade  varit  om  forf.  afven  utatrackt  jeroforelaen  till  Westfalen,  hvara 
Teleoateifauna  ar  jemf.  val  kand.  Anmarkaa  ro&  afven  att  en  Dercetia 
anforea  fr&n  England,  aamt  att  forf.  ajalf  ej  anfor  u&gon  Beryx  men 
viil  Berycopais  fr&n  Sverige.  Har  ar  viil  ej  ratta  platsen  att  ing&  p& 
en  kritik  af  f6rf:a  begrananing  af  formerna  o.  d.,  dock  torde  en  eller 
uunan  anmarkning  ej  underl&taa.  For  Myliobatia  anforea  ingen  Skan- 
dinaviak  fyndort;  fragmentet  harror  fr&n  den  yngre  kritan  vid  Anne- 
torp.  Bland  lokalerna  for  Notidamis  microdon  anforea  Malmatrom; 
for  svenaka  laaare  behofver  det  kuappt  pSpekaa,  att  forf.  har  upp- 
fattat  finnarena  p&  atuffen  akrifna  namn  a&aom  namnet  p&  en  lokal; 
jifven  N.  Microdon  ar  fr&n  den  yngre  kritan  vid  Annetorp.  Af  N- 
dentatns  foreligger  endaat  en  enda  tand  fr&n  Faxe,  och  denna  ofull- 
standig,  och  detta  material  aynea  ock  nog  obetydligt  avagt  for  att 
darp&  grunda  identiteten  med  en  an  nan  endaat  i  Neii  Zealanda  krit- 
och  tcrtiarlager  funnen  art.  En  af  de  3  tertiara  arterna  ar  Odon- 
taspis  acuta  Dav.  fr&n  Neu  Zealand.  Smith-Woodward  anmarker 
att  den  akandinaviaka  formen  anarare  tillhor  0.  Bronni  AG.  fr&n 
Europaa  aenona  och  yngre  kritbildningar,  hvilken  art  ej  anforea  af 
Davis.  Likaaft  anaer  S.  W.  otvifvelaktigt,  att  hvad  forf.  kallat  0. 
acutissima  och  0.  faacenBU  tillhor  alagtet  Synechodua,  hvilket  dock 
p&  grund  af  de  afbUdade  exeroplarena  fragmentariaka  akick  ingaluuda 
synea  ref.  sakert.  Ehuru  L.  elegans  af  &taki]Iiga  forf.  anforta  fr&n 
kritan,  anaer  dock  S.  W.  att  denna  art  annu  ej  med  full  aakerhet  p&' 
viaata  utom  tertiar.  Fragmentet,  aom  af  forf.  forta  till  Carcharodon 
Bondeletii,  torde,  a&aom  S.  W.  p&pekat,  vara  for  ofullatandigt  for  en 
fullt  aaker  beatamning,  a&  att  af  de  3  tertiara  arterna  endaat  Otodus 
obliquus  fr&n  Rugaard  kan  anaea  a&aom  aaker  i  Skandinaviena  krita. 
Corax  Lindstr&mi  at&r  enl.  forf.  a&  emellau  C  pristodontus  och  C. 
falcatus,  att  den  ej  kan  foraa  till  n&gondera,  utan  uppatallea  a&aom  en 
egen  form.  Enligt  referentena  mening  ar  det  dock  ofverflodigt  att 
uppaiallea  denna  nya  form,  d&  de  svenaka  exemplaren  aynaa  i  s&  nara 
ofverenaatamma  med  de  tander  fr&n  mcllerata  Europaa  kritsyatem,  aom 
i  allmanhet  aamroanfattaa  under  namnet  C.  pristodontus.  For  Coelo- 
dus  subclavatus  ap.  uppgifvea  intet  om  deaa  aynonymi ;  det  &r  temligen 
aakert  denne  form,  aom  NiLSSON  och  efter  honom  ref.  (Liat  of  foaa. 
faunas)  kallat  Pycnodus  cretaceus  AG.  Det  &t  den  intreaaanta 
Hoplopteryx  lundensis  gifna  artnamnet  ar  olyckligt  valdt;  ty  om  ock 
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denna  fisk  ar  j&mforelsevis  v&l  representerad  i  Lunds  f^toX.  Maseam, 
forekommer  den  dock  ej  i  narheien  af  Lund  atan  vid  Limbamn  i 
SaltholiDskalkens  blotsten.  Ealigt  S.  W.  bor  ej  Enchodiu  fonu  till 
Tricbiuridae,  liksom  kanake  ej  beller  BatbyBoma.  Dercetes  limham- 
nensisj  som  af  DAMB8  anses  tilibora  Gadidae,  hiirror  ej  frin  Paxe- 
kalken,  utan  fr&n  SaltbolmskalkeDS  blotsten  ocb  ar  fonnen  vid  Liin- 
bamn.  Den  af  ref.  efter  Angblin  s&som  Tetragonolepia  anguHus  £. 
anforda  iisklamningen  ar  ej  nsuMl.  Betraffande  den  tabellariaka  offer- 
sigten  ofver  den  geologiska  atbredningen  Teikar  det  iilaeledande  alt 
forf.  uppfor  etagerna  1  denonien  sup^rieur,  2  Senonien  inf6riear.  3 
Danien,  afvensom  att  lokalnamnet  ej  alltid  rati  anbragts,  ej  heller 
alltid  riktigt  och  tydligt  ftterglfvite. 

Bbrnhard  Lundgrbn. 
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Dm  kalkstenen  rid  Baal  Siten 

Af 

A.  £.  TOrnebohh. 


I  beskrifniogen  til]  det  geologiska  rektangelbladet  Oausdal  eager 
br  K.  O.  BjOrltkkb  i  en  not,  aid.  12:  »Denne  kalksten  ved  Baal 
S:r  horer  nden  tvivl  til  Birikalkens  nivaa ;  den  ligger  tmder  blaakvart- 
aen  og  ikke  aver  —  som  dr  T6RNSB0HM  antager.»  Dermed  aodar 
hr  B.  beyisforing:  n&gon  profil  eller  n&gon  narmare  utredning  af  trak- 
tens  geologiska  forh&llauden  lemnar  ban  icke  till  stdd  for  sitt  p&- 
atAende.  NAgot  stdd  for  detsamma  torde  emellertid  bafva  varit  val 
behdfligt,  8&  mycket  mer  som  de  upplysningar  hr  B:8  egen  karta  lem- 
oar  icke  synas  egnade  att  gora  bans  uppfattning  sannolik.  Kartan  visar 
nemligen,  att  kalkstenen  bar  sin  plats  norr  om  bl&kyartoen  och  stupar  mot 
norr,  s&ledes  frdn  denna.  Hvad  som  finnes  norr  om  kalkstenen  synes 
ej  af  hr  B:8  karta,  emedan  dess  norra  grans  g&r  just  dfver  kalkstens- 
f5rekoni8teu,  men  af  KJBRULFS  kartor  framg&r,  att  Norekampen,  vid 
hTars  Bodra  fot  kalkstenen  ligger,  uppbygges  af  traktens  atora  fyllit- 
serie,  som  ar  yngre  an  bl&kvartsen  och  —  enligt  af  hr  B.  i  trakten 
gjorda  fossilfynd  —  af  undersilurisk  &lder.  Af  B:s  karta  jemford 
med    Kjbrulfs    framg&r    s&Iedes,   att  kalkstenen  vid  Baal  S:r  ligger 

Profil  i  N— S:1ig  riktning  5itcr  om  Baal  Sater. 
LingdBkala  1 :  50,000. 
Gompen  ajo.  Norekampen. 


a  fin  iparagniit,  Ijoi  och  mork;  b  bit  kvartsit;  k  kalkateoen  vid  Baal  S&ter; 
I  lertkiffur  och  fyllit;  /  antagen  fdrkastning. 

mellan  bl&kvartsen  och  fylliten  stupnnde  fr&n  den  fdrra  mot  den  se- 
nare.  Detta  stftmmer  ock  fallkomligt  med  mina  observationer,  s&som 
visas  af  ofvanst&ende  ur  mina  vid  besoket  p&  stallet  forda  antecknin- 
gar  hemtade  profilskiss.  Ur  samma  anteckningar  m&  vidare  anforas 
foljande:    »Sadelbi]dningen    soder    om    Baal    S:r    ar  tydlig,  men  den 
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norra  bl&kvartsen  har  en  p&fallande  liten  maktighet  i  jemfdrelse  roed 
den  sodra.  Kalkstenen  kommer  i  omedelbar  kontakt  med  den  norra 
bl&kvartsen  och  ligger  ofvanp&  denna.  Antagligen  g&r  en  forkastning 
norr  om  kalkstenen,  mellan  denna  och  Norekampens  skiffer.  Kalk- 
stenen skulle  d&  mojligen  kunna  appfattas  sftsom  en  kortel  i  bl&- 
kvartsen:^. 

Nar  jag  forst  fick  se  kalkstenen  vid  Baal  S:r,  var  jag  bojd 
att  banfora  den  till  Birikalken,  men  vore  den  Birikalk,  s&  skulle 
den  ju  vara  aldre  an  de  angransande  bergarterna  p&  bdda  sidor,  och 
den  m&ste  d&  bilda  en  p&  bAda  sidor  af  forkastningar  begransad 
borst.  SAsom  ofvan  ar  anfordt,  syntes  mig  forb&llandena  p&  stallet 
gora  det  sannolikt,  att  en  forkastning  iinnes  norr  om  kalkstenen,  men 
ej  att  n&gon  s&dan  finnes  adder  om  densamma, '  och  foljaktligen  kunde 
jag  d&  ej  hanfora  den  till  Birikalken.  Jag  vill  emellertid  gerna  med- 
gijfva,  att  den  ifr&gavarande  kalkstenen  synes  upptrada  n&got  abnormt 
afvensom  att  den  till  sin  petrografiska  beskaffenhet  icke  ar  olik  Biri- 
kalken, och  jag  skulle  for  min  del  gerna  se  om  den  kunde  hanforas 
till  denna,  men  for  att  s&  rattvisligen  skall  kunna  ske,  fordras  allt 
en  vida  battre  utredning  af  traktens  forh&llanden,  an  den  hr  BjOr- 
LYKKE  lemnat. 

Till  sist  skulle  jag  rdrande  hr  B:s  karta  ofver  trakten  rilja  an- 
marka,  att  vacker  och  temligen  mork  bl&kvarts  finnes  n&got  NV  om 
Ny  S:r  inom  det  omr&de,  som  p&  kartan  ar  utmarkt  s&som  tillhorande 
sparagmitformationen.  Tages  denna  orostandighet  i  betraktande,  si 
blir  sambandet  mellan  Birikalken  vid  Strande  S:r  och  kalkstenen  vid 
Baal  S:r  icke  s&  sannolikt,  som  det  af  kartans  framstallning  kan 
synas. 


>  Hr  B.  omtalar,  sid.  25,  flen  forktitningar  inom  bladet  Gavadals  omrAde, 
men  har  ingen  forkastninK  att  omnamna  vid  ifr&gavanuide  stalle. 
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Ndgra  observaiioner  dfver  trddgrdnaema  %  v&ra  aydliga 
fjalltrakter  af  A.  G.  Kellgren.  -  Ofvers.  K.  Vet.  Akad.  Fdr- 
handl.  1893.     N:o  4,  sidd.  249—262. 

Granlemningar  %  svenska  torfmossar  af  ROB.  TOLF.  —  Bih. 
K.  Vet.  Akad.  Handl.    Bd  19  (1893).     Afd.  III.     N:o  1,  35  sid. 

I  dessa  begge  afhandlingar  lainnas  vigtiga  bidrag  till  kanuedomen 
oiu  v&rt  lauds^  sarskildt  Norrlands,  forntida  och  nuvaraude  vaxt- 
jfeograti. 

Kelloren  har  i  denna  skrift  specielt  behandlat  tradgransens, 
sarskildt  burrtradgransens  nuvaraude  och  forntida  lage  p&  de  fjall, 
soin  fr&n  FuluQallet  stracka  sig  langs  riksgrausen  genom  Dalarnes 
och  Harjedalens  (respektive  Norges)  fjalltrakter.  Forf.  bar  visat  att 
ofre  gransen  for  barrskogen  ligger  A  Dalarne  vid  omkring  800  m 
hojd  dfver  hafvet,  i  Harjedaleii  omkring  100  m  lagre,  men  tydliga 
bevis  finnas  derfor  att  i  Tennadalen  tallen  fordom  g&tt  omkring  200  m 
hogre  an  nu».  Detta  aista  uttalande  stoder  forf.  p&  n&gra  sardeles  om- 
sorgsfullt  utforda  torfmosseundersokningar  fr&n  Hamrafjallet.  I  mossar 
belagna  respektive  850,  865  och  916  m  ofver  hafvet,  har  forf.  fiinnit 
fur  och  bjdrk  (B.  odorata)  jamte  dvdrgbj6rk,  Dryas^  Selaginella,  etc.; 
men  ej  sp&r  af  gra?i,  Detta  s&val  som  granens  nutida  utbredning 
leder  honom  till  det  uttalandet  ^att  granen  harstades  har  en  ut- 
praglnd  vestgrans,  som  fr&n  Harjedalen  drager  sig  mot  syd vest  in 
i  Norge  soder  om  Famund.  Vester  harom  forefinnes  allts&  en  tall- 
region  i  Wahlenbergs  mening;  i  vissa  delar  af  Harjedalen  och 
Norge  ar  dock  denna  nu  forsvunnen?.  Skriften  fttfoljes  af  mycket 
upplysande  kartskisser. 

TOLF  har  i  sin  appsats  lamnat  de  forsta  undersokningar  som 
vidgat  v&r  kannedom  utofver  det  NatHORST  meddelat  (G.  F.  F. 
Bd  VII  (1885),  sid.  762  och  Bd  VIII  (1886),  sid.  24)  om  Norrlands 
subfossila  flora.  —  Efter  en  narmare  beskrifning  af  den  vigtiga  fynd- 
orten  vid  Flahult  i  Sm&land  jemte  flera  andra  i  samma  landskap  samt 
i  Ostergotland,  Nerike  och  Dalarne  ofverg&r  forf.  till  de  norrlandska 
mossarne.  Han  har  undersokt  s&dana  inom  Gestrikland,  Jemtland, 
Angermanland,  Lapplund  och  Vesterbotten.  —  Utaf  den  arkttska 
cfgetationen  har  han  fnnnit  sp&r,  t.  ex.  vid  Edei  Bunkflo  (Vryas, 
Phyllodoce).     En  ren  a*/>-^yd*rtvegetation  tyckes  ocks&,  fastan  sallsynt. 
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iiunas  subfossil  s&som  nara  Borstrom  i  Angermanland.  Af  furrege- 
tation  har  forf.  antraffat  rikliga  leraningar,  och  synnerligen  rikliga 
aro  afven  de  fynd,  som  gjorts  i  de  lager  i  mossarae,  i  hvilka  granen 
ing&r.  Graniemningar  ftro  antraffade  under  en  sommars  undersoknin- 
gar  i  18  torfmossar  samt  i  en  lern  i  Norrland.  Med  stod  af  sina 
undersokningar  uttalar  forf.  foljande  slutsateer  ang&ende  granens  in- 
vandringBtid  och  inyandringsvag.  —  Granen  ar  enligt  torfniossame,  lik- 
som  forut  enligt  kalktufferna,  raed  bestamdhet  yngre  an  furen.  Under 
(let  att  graniemningar  aro  jemforelsevis  s&llsynta  i  sddra  Sveriges 
torfmossar,  aro  de  reiativt  allmanna  i  Norrlands  torfbildningar,  ail- 
deles  8&  som  forb&llandet  skulle  vara,  om  granen  invandrat  dit  forr, 
an  den  kommit  till  sodra  delen  af  v&rt  land. 

Forf.  afslutar  sin  uppsats  med  foljande  ord:  »Enligt  mitt  for- 
menande  tala  s&ledes  for  narvarande  starka  sk^  for  antagandet,  att 
granens  invandring  till  skandinaviska  halfon  forsigg&tt  p&  trenne  skilda 
vagar  och  vid  olika  tider.  Till  Norrland  torde  den  hafva  kommit  p& 
vagen  norr  om  Bottniska  viken  m&handa  redan  fore,  men  s&kert  vid 
den  postglaciala  sankningcns  maximum;  till  sodra  Sverige  deremot, 
s&som  NatHORST  p&pekat,  ofver  Aland  och  Gotland  samt,  s&som  jag 
antydt  Atminstone  ej  tidigare  an  vid  slutet  af  samraa  sankning.» 

G.  A. 
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Motet  den  7  Deoember  1898. 

Ordfbranden,  hr  Nordenstb5m,  meddelade  att  Styrelsen  till 
iedam6ter  i  Fdreningen  invalt: 

grafiDgenioren  O.  Curtz  i  Skromberga, 

pa  f^rslag  af  hr  Tornebohm; 
fil.  magister  R.  He&lin  i  Helsingfors  och 
stud,  vid  Tekniska  b5gskoIan  N.  Kleen, 

pa  fdrslag  af  frih.  De  Geer. 

Pa  fSrslag  af  Styrelsen  besiOts,  att  rantan  f5r  1893  a  reserv- 
fonden  sknlle  afs&ttas  till  fonden  fbr  atgifvande  af  register  5fver 
baoden  11 — 20  af  fbrhandlingarDa. 

Nasta  mote  utsattes  till  torsdagen  den  11  januari  1894. 

Vid  derefter  foretagna  val  utsagos  fOr  nastkomraande  ar 
till  Ordforande  hr  A.  E.  T5rnebohm, 

>    Sekreterare  hr  E.  Svedmark, 

»    Skattmastare  hr  G.  Holm, 

»    Styrelseledamoter    hrr  G.  NordenstrOm  och 

A.   G.  H5GB0M. 

Till  revisorer  af  innevarande  ars  rakenskaper  och  fSrvalt- 
niDg  utsagos  hrr  A.  Hamberg  och  G.  Andersson  samt  till  supp- 
leant  hr  G.  Flink. 


37 
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Hr  LOfstrand  h5ll  fbredrag  om  g&ngformiga  malmbildnin- 
gar  i  Norrbottena  Idn. 

Hr  LuNDBOHM  viflade  carborundum  samt  redogjorde  fSr  dess 
upptackt,  sammansattniDg  och  anv&ndning. 

Hr  H50B0M  holl  fdredrag  om  dolomitbUdning  och  dolomtH- 
ska  kalkorganismer, 

F5redr.  hade  med  aniedning  af  de  resultat,  hvartill  ban  f5r 
nagra  ar  sedan  kommit  vid  sina  Btudier  5fver  de  relativa  m&Dgdenia 
af  kalciam-  och  magDesiamkarbonat  i  kvartara  aflagringar,  spe- 
cielt  hvarfviga  mergeln  (Q.  F.  F.  11:  263  och  14:  285),  atfSrt 
och  latit  utf5ra  ett  6t5rre  antal  analyser  hafVndsakligen  a  korall- 
refvens  kalkorganisiner  och  sedimentbildningar  fdr  att  utrdna,  om 
icke  den  dolomitiseringsprocess,  som  i  fraga  otn  hvarfviga  mer- 
geln funnits  ega  rum  under  sedimentbiidningen,  derigenom  att 
hafsvattnet  ur  det  suspenderade  slammet  fdretr&desvis  utldste  kal- 
ciumkarbonat  och  salunda  gaf  upphof  till  ett  pa  magnesiumkarbo- 
nat  anrikadt  sediment,  Hfven  kunde  ega  till&mpning  pa  f&rklarin- 
gen  af  dolomiternas  och  de  dolomitiska  kalkstenarnas  genesis. 

Vid  analys  af  ett  stdrre  antal  kalkorganismer  fran  Bermudas- 
oarna  visade  sig  halten  af  magnesiumkarbonat,  med  ett  nedan 
anfSrdt  undantag,  alltid  mindre  m  1  %  (hUr  liksom  i  det  fol- 
jande  beraknad  i  fSrhallande  till  100  kalciumkarbonat).  Sa 
gafvo  10  arter  sn&ckor  och  musslor  en  medelhalt  af  O.20  %  mag- 
nesiumkarbonat, 4  arter  af  refbildande  koraller  en  medelhalt  af 
0.62  %.  En  grof  refsten  hdli  deremot  I.7  ^,  groft  hvitt  lagun- 
slam  1.9  ^  och  fint  terrakottafargadt  lagunslam  4.4  %  magnesium- 
karbonat, hvaraf  framgar  att  detritusbildningar  af  kalkorganis- 
mer £lro  mera  dolomitiska  an  dessa  sjelfva.  Detta  vittnar  om 
en  genom  hafsvattnet  fdrsiggangen  utiakning  af  kalciumkarbonat 
i  det  detritus,  som  bildar  hufvudmassan  af  korallrefvens  sedi- 
ment. Om  man  antager  den  pa  sa  s&tt  astadkomna  koncentre- 
ringen  af  magnesia  vara  t.  ex.  i  ofvann&mnda  terrakottaf&rgade 
slam  omkring  4  ganger  det  ursprungjiga  materialets  magnesiahalt, 
och  att  for  denna  utiakning  fordras  t.  ex.  2  dagars  suspension 
i   hafsvattnet,    sa   sir   det   tydligt,   att  det  ej  erfordrats  mer  Sn 
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ytterligare  3  dagars  suspensioD  f5r  att  sedimentet  skalle  ha  fait 
karakt&ren  af  en  verklig  dolomit.  Halten  af  inagnesiamkarbonat 
vHxer  nemligen  ungef&r  proportionelt  med  kvadraten  pa  tiden  f5r 
suspensionen.  Det  synes  derf5r  antagiigt,  att  Mven  af  arspruDg- 
ligen  mycket  magnesiafattiga  kalkorganismer  dolomitiska  detritas- 
och  slamprodukter  konna  appkomma.  De  af  gammalt  k&nda 
faiieD  af  recenta  dolomitiska  refstenar  (t.  ex.  enl.  Dana,  Mathea) 
torde  pa  ett  mera  natarenligt  s&tt  fOrklaras  genom  nu  omtalade 
QtlakningBprocess  fbre  och  under  bergarteng  bildning  &n  geDom 
andra  hittills  framst&llda  dolomitbildningshypoteser;  detsamma 
torde  £lfven  vara  fallet  med  aldre  dolomiter  (Trias,  Jura),  som 
till  Bitt  fbrekomsts&tt  dfvereDsst&mma  med  ontida  korallref  och 
tillhdrande  bergarter.  Sasom  direkta  stdd  f()r  utlakDingens  be- 
tydelse  aofdrdes  dels  experiment  med  atsp&dd  Slttiksyra,  hvilka 
visade  att  kalken  gick  vida  rikligare  i  iQsning  an  magnesian, 
dels  ock  sammansattningen  af  stalaktiten  fran  grottor  i  Beimndas- 
oarnas  refsten,  hvilka  visade  betydligt  Iftgre  magnesiahalt  fkn 
denna.  Analyser  af  likartade  kalkorganismer  och  sediment  fran 
Ostindien  gafvo  resultat,  som  i  hnfvudsak  5fverensst&mma  med 
de  ofvan  fran  BermudasGarne  anforda. 

Bland  de  kalkorganismer  fran  Bermudas,  som  f6redr.  latit 
analysera,  befann  sig  ilfven  en  Lithothamtiium.  Da  denna  gaf  en 
abnormt  hog  halt  af  magnesiumkarbonat  och  hdgre  &n  hos  nagra 
forut  analyserade  kalkorganismer,  nemligen  omkring  15  %,  och  da 
de  f5rat  publicerade  2  eller  analyser  a  kalklager  &fven  tydde  pa 
relativt  stor  magnesiahalt,  hade  fdredr.  ombes5rjt  analyser  af  ett 
stdrre  antal  kalkalger  fran  skilda  verldshaf.  Deraf  framgick  att 
Lithothamniema  i  regel  S.ro  sa  magnesiarika,  att  de  med  sk&l 
kanna  kallas  dolomitiska.  I  8  fall  var  halten  af  magnesiumkar- 
bonat mera  sin  10  ^,  i  3  fall  mellan  5  och  10  %  (deribland  &fven  en 
pliocen  Lithotharonium  fran  Tarent).  I  den  lithothamniumrika 
Leithakalken  var  halten  deremot  ej  mera  &n  2 — 4  ^,  hvilket  likv&I 
ej  torde  bero  pa  nagon  v&sentligen  l&gre  magnesiahalt  hos  de  i 
denna  bergart  ymnigt  ingaende  kalkalgerna,  utan  f5rklaras  deraf, 
att  kalk  utkristalliserat  i  cellerna  efter  eller  vid  bergartens  bildning. 
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Da  dessa  kalkalger  genoitiKaende  visade  sa  h5g  magnesiabaljt 
i  jerof6rel8e  med  djurrikets  kalkorganismer,  soni  endast  i  enstaka 
undantagsfall  befunnits  innehalla  harmed  jemf5riiga  mangder,  sa 
kande  man  vara  frestad  tillskrifva  olikhetej)  nagra  for  v&xtriket 
egendomliga  lifsfanktioner.  Att  sa  icke  &r  fallet  framgick  emeller- 
tid  deraf,  att  andra  kalkafs6ndrande  alger,  hvaraf  representan- 
ter  fdr  flere  olika  familjer  blifvit  analyserade,  ingalanda  ut- 
mSlrkte  sig  genom  nagon  s&rdeles  h5g  halt  af  magDesiurokarbonat. 
Fyra  analyserade  species  i^afvo  samtliga  mindre  iln  I  %.  Savidt 
de  utfdrda  analyserna  gifva  vid  handen,  ar  det  fdljaktligen  endast 
Lithothamnier,  som  utm&rka  sig  genom  en  dolomitisk  samman- 
sattning.  Dessa  kalkalger  spela  emellertid  vid  korallrefven  oeh 
afven  mangenstades  eljest  en  vigtig  rol  sasom  bergartsbildande, 
och  alldenstund  afven  hos  dem,  sasom  Idsningsfdrsi^k  visa,  magn^- 
siumkarbonatet  befinner  sig  i  en  svarlosligare  form  &n  kaU 
ciumkarbonatet,  maste  de  gifva  ett  f5r  dolomitbildning  sardeles 
egnadt  material.  Harvid  ma  afven  anm&rkas,  att  Lithotham- 
nierna  pa  korallrefven  just  lefva,  der  branningarna  bryta  starkast, 
och  salunda  torde  gifva  ett  v&sentligt  tillskott  till  det  slam  och 
detritus,  som  genom  dessas  kraft  alstras  vid  refvens  yttersida 
(jfr  Natuorst  Jordens  historia,  fig.  sid.  500). 

Den  af  andra  grander  pa  senare  tid  framstallda  asigten,  att 
kalkalger  till  vasentlig  del  bidragit  vid  bildningen  af  atskilliga 
alpina  dolomiter,  synes  ytterligare  styrkas  af  det  som  ofvan  anfOrts 
om  deras  kemiska  8ammansM.ttning.  I  hvilken  utstr&ckning  de 
hSlr  framhallna  synpunkterna  kunna  ega  till&mpning  pa  fragan 
om  dolomiternas  bildning  i  allm&nhet,  maste  natarligtvis  afgGras 
genom  analyser  a  material,  som  med  sslrskildt  afseende  pa  detta 
sporsnial  samlats  under  noggrannt  aktgifvande  pa  fdrekomsts&tt 
och  geologiskt  samband.  Savidt  na  foreliggande  data  antyda, 
torde  likv&I  dolomitbildning  genom  ntlakning  af  ursprangliga 
magnesiahaltiga  suspenderade  kalkpartiklar  vara  en  mera  sanno- 
lik  process,  an  andra,  som  antagits  sasom  fdrklaringsgrunder  till 
bildningen  af  dessa  oratvistade  bergarter. 
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Frih.  De  Gesr  ineddelade  en  d/versigt  dfver  sina  kvartdr- 
geologiska  iahttageher  under  en  nyligen  afslutad  reaa  till  Fin- 
land och  Rysaland,  samt  fOrevisade  en  karta  i  skaian  1 :  600  000 
ofver  ftndmor&ner,  asar  och  det  senglaciaia  ishafvets  otbredning 
inom  det  ostbaltiska  omr&det. 

I  85dra  Finland  tycktes  bottenmorjinerna  likna  dem  inom 
det  svenska  arbergsomradet,  hvaFeinot  de  pa  naset  mellan  Finska 
viken  och  Ladoga  vore  ni&ktigare  och  af  annat  utseende,  enar 
ittderlaget  bar  ligger  djupare  och  trbligen  till  ej  ringa  del  bestar 
af  kambrisk  lera.  I  Estland  och  pa  Osel  ater  ar  bottenmorH- 
nen  i  regeln  tann  och  saknas  stundom  aiideles  liksoni  pa  Olands 
allvar.  Tvars  5fver  Osel  fraingar  dock  fran  norr  till  sSder  en 
valdig  nioranvall^  som  tyckes  utgSra  skarp  grUns  mot  Oster  fbr 
den  massa  alandska  block,  hvilka  iakttogos  pa  och  Y  om  den- 
samraa.  Detta  aynes  tyda  derpa,  att  vallen  atg5r  gr&ns  fbr  en 
^ista  nedisning,  och  antagligast  bar  den  sin  forts&ttning  i  den 
stora  finska  ftndmorftnen  i  SalpausselkSr. 

Genbm  direkta  best&mningar  af  den  hOgsta  marina  gr&nsen 
samt  genom  granskning  af  ryska  topografiska  detaljkartor,  a 
hvilka  sparen  efter  hafvets  inverkan  pa  terr&ngen  tydligt  fram- 
tr&da,  hade  det  lyckats  faststaila  ett  ej  obetydligt  antal  punk- 
ter  af  namda  grS,ns  fran  s5dra  Finland  genom  heia  Garland  och 
nagot  in  i  Tyskland  samt  fran  Estland  till  Ladogatrakten.  Peipus, 
Ladoga  och  Onega  hade  bevisligen  legat  under  det  forna  baltiska 
ishafvets  yta,  och  detta  hade  haft  en  betydligt  st5rre  utstrack-- 
ning  &n  man  hittills  vetat. 

Af  s&rskildt  intresse  vore,  att  vid  Kunda  i  5stra  Estland 
eller  den  lokal,  der  Nathorst  uppt&ckt  rester  af  den  arktiska 
floran,  m&rken  efter  hafvets  inverkan  fbrekomma  n&ra  nog  dub- 
belt  sa  hogt  som  desamma,  hvilket  visar,  att  den  senglaciaia 
landhojningen  &fven  mot  denna  del  af  omradets  periferi  till  stor 
del  redan  forsiggatt,  medan  klimatet  annu  var  arktiskt,  och  att 
saledes  at  detta  hall  det  baltiska  hafvets  eventuela  f5rbindelse 
med  Hvita  hafvet  tidigt  upphort. 
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Ehuru  f5redr:8  iakttagelser  angaende  Ancylus-  och  Osterejd- 
lagren  ^nnu  ej  blifvit  sammanstalda,  syntes  hoDom  gr&nsen  f5r  dec 
postglaciala   traDSgressionen   vid  Finska  vikens  inre  del  och  vid 
Ladogas  sddra  sida  temligen  s&kert  kunna  angifvas.     Deraftorde 
framga,  att  Ladoga  &fven  i  postglacial  tid  haft  ft>rbiudel8e  med 
Fiuska  viken,    ehuru  icke  vid  Petersburg  utan  fi5rbi  Viborg  ock 
Vaoksen.     Hftr   maste   sjdn    saledes  ocksa  hafva  haft  sitt  ftrsta 
utiopp,    ehuru    vattentnassan    senare    genom    landets  olikformiga 
hdjning   f^rskjutits    mot   s5der  och  Nevan  slutligen  uppkommit. 
Genoin  dessa  nivafdrSndringar  finge  roan  omsider  en  tilifredsst&l- 
lande   fdrklariDg  af  Ikostrakzbws  profiler  fran  Ladogakanalen: 
underst    friskoljda   block,    mojligen    seuglaciala;  5fver  dessa  r6d 
lera   med    ^Ai-rester,  tydligtvis  postglacial;  derofver  landtorf  med 
ek  och  neolitiska  kulturlager,  antagligeu  bildade  under  den  ]>08t- 
glaciala   h5jningens   bdrjan,  och  slutligen  dfvert&ckta  af  skiktad 
sjdsand    samt   dyner   och    delvis  af  Ladogas  vatten,  sannolikt  i 
foljd    af  8J5n8    fbrskjutning    root   sitt  nnvarande    utiopp,    hvars 
f6rdjupande  sedan  efterhand  sankt  vattenytan  och  delvis  blottat 
lagerfbljden.    I  samband  h&rmed  oron&mdes  en  af  H.  Bsrghell 
vid  Ladogas  vestra  sida  uppt&ckt  strandvall,  som  hvilar  pa  torf 
och    rodjligen    bildats    vid    hdgsta   grftnsen    f5r   det  postglaciala 
hafvet. 

Hr  Hambbrg  fbrevisade  manganvesuman  fran  Langban  och 
inesit  fran  Jakobsberg. 

Sekreteraren  anro&lde  till  intagande  i  Foreningens  f&rhand- 
lingar  foljande  uppsatser: 

1.  K.  0.  Seqerberg.  Geologiska  undersokningar  i  Fogel- 
sangstrakten;  2.  A.  6.  Nathorst.  Om  en  fossilforande  ler- 
aflagring  vid  Skattroanso  i  Upsala;  3.  Sofia  Rudbege.  Om  en 
kromhaltig  vesuvian  fran  Ural;  4.  P.  J.  Holmqvist.  Pyrochlor 
fran  Aln5n.  1 

Sedan  forra  mdtet  hade  N:o  153  af  Foreningens  f5ithaDdlin- 
gar  blifvit  fUrdigtryckt.  I 
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Urn  en  foMilfOrande  lerallagring  vid  Skattmansd  i  Upland. 

Af 

A.  G.  Nathobst. 


Inledning. 

Vid  ett  jagtbeB5k  i  november  1891  pa  Skattmansd  i  Upland, 

i(,      dit  jag   v&lviiligt  blifvit  inbjuden  af  egaren,  brakspatroa  Gborg 

'«      Reutbrcrona,  paniinde  mig   denne  vid  tal  om  traktens  geologi- 

i      ska   fdrhallanden    deroin,  att  ett  exemplar  af  rdtsimpan  {Cottua 

:\     aearptua  L.)  30  ar  f^rat  blifvit  funnet  af  prof.  A.  Erdmann  och 

i     geologen    D.   Hummel^    i   en  lera  nedanfSr  det  davarande  jern- 

braket.     Inspektor  J.  P.  Yalun,  som  var  Q&rvarande  vid  detta 

/     samtai,    npplyste   vidare  derom,   att  ban  i  leran  vid  tegelbruket 

sett  blad,  liknande  alens,  samt  att  man  for  flere  ar  sedan  der- 

I*     st&des  fannit  skallen  af  ett  d&ggdjur,  hvaraf  t&nderna  sSlndes  till 

Geologiska  Byran  i  Stockholm.' 

Dessa  meddelanden  uppv&ckte  gifvetvis  mitt  lifligaste  in- 
tresse,  men  som  marken  da  var  frusen,  kande  jag  icke  vid  ifraga- 
varande  tillfHlle  utfbra  nagon  undersokning,  utan  maste  dermed 
ansta  till  f5ljande  ar.  I  September  1892  kom  jag  nemligen  af 
liknande  aniedning  som  f5rat  ater  till  Skattmansd,  och  da  ler- 
upptagningen  just  i    samma   dagar  egt  rum,  var  profilen  genom 

1  S.  G.  U.  Ser.  As.  N.h>  16.  D.  HOXMBL,  Nigra  ord  till  iipplyfiiii^  om 
blftdet  >SkattiDaoso>.    Stockholm  1865,  s.  17,  43. 

A.   Sbdmahr,   STeriges  qTtftiln  bildaingBr,  s.  806,  223.    Stockbolm  1868. 

>  Detta  fynd  bar  Wd  de  med  anleduog  biiaf  anstallda  eftafonkningarDe 
teke  kvttoat  flnnaa  p&  Oeol.  Byrftnt  mnsenin,  hvarfSre  det  ir  orisat,  om  det  nlgoii- 
tin  dit  framkommit. 
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den  8.  k.  »svartleran»  vid  tillfallet  alldeles  fmk.  Den  fSrmiddag, 
jag  egnade  at  andersdkningen  af  lergroparne  vid  tegelbraket  och 
hvarvid  jag  verksamt  bitraddes  af  inspektor  Vallin,  var  dock 
tyvarr  pa  grand  af  stormigt  vlUler  med  regnbyar  ej  fallt  l&mp- 
lig  fbr  ifragavarande  arbeten. 

Den  lagerfoljd,  som  jag  pa  st&llet  antecknade,  var  i  hofvud- 
sak  foljande.  Underst  hvarfvig  lera  (mergel),  hvilken  icke  an- 
vSrttdes  fbr  tegelbrakets  rakning,  men  hvilken  var  tillgfinglig  vid 
grafning  i  lergropens  botten.  och  hvilken  var  temligen  rik  pa 
sm&rre  stenar,  bland  hvilka  troligen  ostersjOkalk.  Derofver  kom  en 
inork  lera,  nederst  med  grofva  sandrilnder,  hogre  npp  med  mossor, 
andra    v£Lxtlemningar   och    fiskskelett^    af  sammanlagdt   ungefSr 

Fig.  1. 
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Sitaationsskiss,  visande  laget  af  Skattmanso  i  forh&Ilande  till  Malaren  och  OatengoB. 

Skala  1 : 3,000,000. 

2.4  m  magtighet,  hvarpa  foljde  en  sasom  »akerlera>  antecknad 
bildning,  vid  pass  l.s  m  magtig.  Nagon  gr^ns  mellan  den  morka 
leran,  hvilken  i  petrografiskt  h&nseende  maste  betecknas  sasom 
)8vartlera»,  samt  denna  akerlera  stod  ej  att  uppt&cka,  och  &fven 
at  sidoma  dfvergick  »svartleran>  i  en  liknande  »akerlera>,  der  den 
varit  ntsatt  fSr  lufbens  inverkan.  F(3r  ofrigt  medgaf  tiden  icke 
nagon  nndersdkning  af  den  5fverliggande  »ak6rleran>. 


*  Man  knode  anse  det  egendomligt,  att  dessa  lager  ej  omBfanaaa  af  Hum- 
MBL  i  beakrifnxDgen  till  vSkattmanad*,  men  af  denna  framgir  uttiyddigen  (ad. 
46),  att  endait  itkerleran*  vid  ifrlgaYarande  tidpnnkt  >Un  omkring  6  foil  dj«p> 
tillgodogjordea  fSr  tegelbruketi  behof. 
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Min  uppmarksamhet  rigtades  aemligen  nastan  ateslutande 
pa  insainling  af  fossil  i  »svartleran>.  Dennas  iindersta  del  lued 
sandrander  erinrade  nemligen  i  h5g  grad  om  de  glaciala  s^t- 
vattenslerornas  uiidersta  lager  ined  Salix  polaris^  och  efter  GuN- 
NAR  Andbrssons  fynd>  vid  Hdgholt  i  Skane  och  Rromosse  i 
Yestergdtland,  ansag  jag  del  ej  omdjiigt,  att  man  ftfven  h&r 
skulle  kanna  tr&flfa  ett  ierlager  med  arktiska  vaxter  n&rmast 
ofvanpa  den  hvarfviga  leran,  en  fbrmodan  som  dock  icke  blifvit 
bekrftftad.  De  allra  andersta  lagren  hafva  nemligen  icke  gifvit 
nagra  bestftmbara  yftxtiemningar,  men  redan  ungef&r  O.s — O.s  m 
h5gre  opp  finnas  fmkter  af  Betula  alba  etc. 

Afven  den  5fverliggande  »8yartleran>  erinrade  i  h()g  grad 
om  en  sdtvattenslera,  i  det  att  somliga  r&nder  voro  alldeles  falla 
af  mossor,  hvarjemte,  sasom  n&mdt,  andra  v&xtlemningar  afven 
fbrekommo  i  densamma.  Af  dessa  senare  ma  antoras  en  s&r- 
deles  vacker  och  fallst&ndig  tallkotte  {Pinus  aylvesiris)^  ett  vide- 
blad  erinrande  om  Salix  aurita  samt  fragment  af  nagra  stdrre 
blad,  hvilka  vid  sedermera  utford  slamning  visade  sig  tillhdra 
Alnus  ghuinosa,  F5r  5frigt  observerades  flere  olika  mossor,  en 
sonderkrossad  land-  eller  sOtvattenssnilcka,  ostrakoder,  hvarjemte 
somliga  skiktytor  voro  alldeles  falla  af  nagra  sma  runda  morka 
f(5rema1,  hvilka  antagligen  ftro  fiskrom. 

Medan  alia  de  hittills  anfdrda  fossilen  salunda  tycktes  tala 
f5r  aflagring  ur  s5tt  vatten,  syntes  ett  annat  vittnesb^rd  afgif- 
vas  af  de  ganska  talrikt  erhallna  fisklemningame,  af  hvilka  onge- 
fUr  ett  tjugotal  mer  eller  mindre  fragmentariska  skelett  blef 
fannet.  Det  var  ej  svart  att  i  de  b&sta  af  dessa  igenkftnna 
simpor,  och  da  jag  da  ej  hade  nagon  anledning  att  betvifla  rig- 
tigheten  af  bestamningen  af  det  fl^rut  omn&mda  ezemplaret  af 
CoUus  scorpius,  antog  jag,  att  &f^en  de  nu  funna  tillhOrde  samroa 
art.  Da  derjemte  kartbladsbeskrifningen  till  >Skattmans5>  (sid. 
17,   43)   angifver    fOrekomsten    af  Tellina  balUca,  och  A.  Ebd* 


'  GmiNAB  Ambbbssoh,  Vixtpaleontologiika  nadenokningu  af  aTeofka  torf- 
2.    Sidd.   18,   28,  41.    Bih.   till  K.  Vet  Akad.  Handl.    Bd  18.    Afd. 
m.    N:o  8.    1892. 
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MANK,  tilifogar  Mytilus  edulis^  kunde  jag  ej  annat  &n  aotaga, 
att  lerao  var  inarin,  och  ait  y&xtlemDinganies  ymDiga  f&rekomst 
berodde  derpa,  att  den  afsatt  Big  i  en  trang  hafsvik,  dit  rester 
af  den  omgifvande  vegetationen  lUtt  kannat  biifva  fdrda.  Det 
ma  redan  h&r  nlimnaa,  att  jemte  simporna  fanns  Ifven  hafvadet 
af  en  annan  fisk,  hvilken  enligt  bestHmning  af  professor  F.  A. 
Smitt  ar  en  sik  {Coreffonus  lavaretus\  nftrmast  dfverensst&m- 
mande  med  en  i  Vermland  forekommande  form. 

Skiktytorna  af  den  vaxtfSrande  leran  visade  sig  standom 
alldeles  hvita,  hviiket  jag  vid  insamlingen  antog  h&rrdra  af  fint 
sand-  eller  lerslam.  Men  da  jag  under  Tinterns  lopp  framtog 
profyen  till  n&rmare  undersdkning  och  dervid  granakade  de  hvita 
skiktytorna  med  fSrstoringsglas,  misst&nkte  jag,  att  deras  egen- 
domliga  utseende  berodde  pa  nslrvaron  af  diatomaceer,  en  f9r- 
modan  som  till  fullo  besannades,  da  ett  prof  af  det  hvita  mjd- 
let  lades  under  mikroskopet.  Det  visade  sig  nemligen  dervid, 
att  detsamroa  sa  godt  som  uteslutande  atgjordes  af  diatomaceer. 
Professor  Cleve,  till  hvilken  jag  omedelbart  s&nde  ett  prof  f5r 
bestftmning,  fann  i  detsamma: 

^Epithemia  turgida  (Ehb.)  KMz.,  ntomordenligt  ymnig; 

Melosira  arenaria  MooRK,  ej  synnerligen  sparsam; 

Eiicyonema  prostratum  Ralfs,  flere  exemplar; 

Cocconeis  Pedieulus  Ehb.,  ej  s&llsynt; 

Stephanodiseus  Astrcsa  (Ehb.)  Gbun.,  1  exemplar.^ 

iResultat  f&rskvattensaflagring . . .  Artema  lefva  &nnu  ym- 
nigt  i  mellersta  och  sddra  Sverige:^.  (Cleve  i  bref  af  8  mars 
1893). 

Efter  detta  vittnesbOrd  var  det  nastan  omdjligt  att  antaga, 
att  leran  sknlle  kunna  vara  marin,  ty  om  ftfven  diatomaoeenia 
med  nagon  b&ck  konnat  otfdras  i  hafsviken,  borde  natarligtvis 
ftfven  marina  eller  brackvattensformer  f&rekomma  jemte  sOt- 
vattensartema.    Jag  v&nde  mig  derf6re  till  professor  SiOTT  med 


*  SverigM  qrart&ni  bildningar,  fid.  2^.  Det  mi  emdlertid  ifrigtilttu,  on 
ieke  denna  nppgift  beror  p&  ett  akriffel,  •&  att  Erdmamk  i  Terkligketeo  aftett  den 
fonnodade  Tdlinan. 
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fSrfragaD,  om  icke  Biiuporna  i  sjelfva  verket  kunde  vara  horn- 
simpor  {Cottua  quculricoTfUa),  da  ja  neinligen  allt  syntes  tala  for, 
att  leran  var  afsatt  ur  AocylassjoD,  hvaraf  man  visser- 
ligen  da  icke  kfinde  nagon  aflagrlng  sa  langt  inne  i  landet.  Pro- 
feBsor  Sbott  anaag  emeiiertid^  att  denoa  fraga  icke  med  det  f6re- 
liggande  materialet  kunde  afgoras,  iivarf5re  det  salunda  gftilde 
att  erhalla  ytterligare  samlingar,  hvilket  dock  ej  kunde  ske  fdrrftn 
vid  lerupptagningen  under  hastens  lopp. 

Yid  slamniug  af  de  1892  hemfdrda  profven,  hvilken  till  stdr- 
sta  delen  utfdrdes  af  kand.  A.  G.  Kbllorbn,  hade  erhaliits  sa- 
val  ytterligare  vSjLtiemningar  som  lemningar  af  insekter,  (6r 
hvilka  l§ngre  fram  redogdres.  De  fSrst  utslammade  mossorna, 
hvilka  godhetsfullt  blifvit  best&mda  af  kand.  E.  Nyman,  utgjor- 
des  till  dfvervftgande  del  af  Hypnum  ruseiforme  Neck,  hvilken 
v&xer  »pa  stenar  i  b&ckar  och  str5minar  fran  Skane  till  G^strik- 
land>.  Vidare:  Amhlystegium  palustre  HuDS.  sp.,  ganska  spar- 
samt;  taamma  v&xta&tt,  Skane — Lappland».  AmblyBteffium  ger- 
pens  L.  sp.,  mycket  sparsam;  >v&xer  hellre  pa  torrare  st&ilen, 
men  kan  ha  vuxit  pa  en  sten  vid  nagon  bftck  tiilsammans  med 
fdregaende»;  FontinalU  gracilis  LiNDB.,  vaxer  »pa  stenar  i  b&ckar 
fran  Skane  till  Ume  Lappiuark». 

Det  ma  anm&rkaa,  att  flere  af  mossorna  voro  alldeles  ofver** 
holjda   af  padesamma  f&stade  diatomaceer. 

Det  var  nu  min  afsigt  att  hosten  1893  fortsfttta  undersdk- 
ningame  vid  Skattmansd.  Da  emellertid  dr  Gunnar  Akdbrbson, 
sasom  Kongl.  Yetenskaps  Akademiens  stipendiat  f^r  undersok- 
ning  af  torfmossar  och  andra  vaxtfSrande  qvart&raflagringar,  i 
alia  fall  dessf(3rinnan  skulle  komma  till  dessa  trakter,  anmodade 
jag  honom  att  utf&ra  en  mera  detaljerad  undera5kning  af  ler* 
aflagringarne  vid  SkattmansO  &n  som  vid  mitt  besdk  varit  m5j- 
ligt.  Sasom  de  vigtigaste  resultaten  af  denna  unders6kning  ma 
framhallas  dels  pavisandet,  att  den  lokal  vid  det  forna  jernbru- 
ket,  der  A.  Erdmann  och  Hviimbl  1861  funnit  simplemningarne^ 
tillh5rde  samma  niva  som  den  fiskfdrande  leran  vid  tegelbruket, 
dels  ock  isynnerhet  insamling  af  prof  f5r  slamning  af  diatoaiA^ 
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ceer  fran  lerans  understa  lager  till  och  med  de  allra  dfversta. 
Sasom  nedan  skall  anfdras,  hafva  dessa  prof  lenmat  h5g8t  vig- 
tiga  appslag  savS,!  ifraga  om  lerans  Hldsta  som  yngsta  lager. 
DesButom  har  dr  Andersson  funnit  atskilliga  i  de  l^rsta  sam- 
lingarne  ej  befintliga  fossiilemningar,  af  hvilka  b&r  endast  locket 
af  Bythinia  tentaculata  ma  anfbras  sasom  ett  ytterligare  vitt- 
ne8bl)rd  om  aflagringens  limniska  natur. 

Mitt  tillernade  hdstbesdk  pa  Skattmansd  blef  denna  gang 
inst&lldt  pa  grund  af  det  ihallande  regnv&dret.  Men  fran  brake- 
patron  Rbutbrgrona  erh5ll  Riksmnseam  en  vid  lerupptaguingen 
hopbragt  sardeles  storartad  ocb  v&rdefull  samling  af  omkring  ett 
40-tal  mer  eller  mindre  fullstalndiga  fiskskeiett  jemte  skelettet  af 
en  s&l,  hvilket  visserligen  saknar  hufvudet  och  fdrsta  halskotan, 
men  hvilket  for  5frigt  f5religger  si  godt  som  fnllst&ndigt  med 
hela  balen  och  extremiteterna.  Inspektor  Vallim,  som  antog, 
att  det  skalle  vara  af  s&rskildt  intresse  att  bevara  skelettet  sa 
som  det  ursprangligen  fbrekom  i  leran,  lat  med  yttersta  omaorg 
upptaga  detsarama  jemte  omgifvande  matrix.  Det  s&tt,  hvarpa 
detta  skett  och  hvarpa  alltsammans  sedan  inpackats,  sa  att  det 
anlandt  till  Riksmnseam  alldeles  orubbadt  —  fransedt  backen- 
benen,  hvilka  vid  grSfningen  fdrst  patr&flPades  och  insamlades 
I5sa  —  &r  ett  sardeles  vackert  vittnesbOrd  om  den  ovanliga  om- 
sorg,  som  egnats  at  insamiingen  och  bevarandet  af  fossilen. 

Af  fiskskeletten  voro  nagra  sa  v&l  bevarade,  att  jag  vid 
slamning  lyckades  erhalla  de  mera  fasta  af  hafvudets  ben  tem- 
ligen  hela,  och  sedan  fran  professor  Smitt  till  jemf&relse  er- 
hallits  skelett  af  savHl  Cottus  scorpius  som  quadricomis^  kande 
jag  till  fall  evidens  konstatera,  att  de  vid  Skattmansd  fdre- 
kommande  fossila  simporna  icke  tillhdra  Cottns  acor^ 
piu8,  men  v&I  C.  quadricornia,  hvilken  sasom  bekant  i  Ve- 
nern,  Yettem  och  Mftlaren  &fven  lefver  i  sdtt  vatten.  Detta  be- 
visas,  sasom  Iftn^^re  fram  n9.rmare  adagalftgges,  dels  genom  f^r- 
lockets  form  och  de  pa  detsamma  befintliga  fSr  arten  karakteri- 
stiska  groparne,  dels  &fven  genom  formen  af  mellank&ksbenet. 
Oenom  amanaensen  E.  Erdmanks  valvilliga  tillmdtei^aende  har 
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JAg  vidare  varit  i  tillfUlle  att  undersoka  det  1861  ixisamlade 
exeroplaret,  och  det  har  h&rvid  visat  sig,  att  &fven  detta  ar 
ett  exemplar  afhornsimpan  {Cottvis  quadricomis). 

Dermed  bortfaller  den  motsats,  som  fbrat  tycktes  fOrefinnaB 
mellan  fisklemningarnes  och  de  dfriga  fossilens  vittnesbdrd,  i  det 
att  &fven  de  f5rra  namera  fall8ta.ndigt  harmoniera  med  aflagrin- 
gens  limoiska  ursprung.  Ja,  fisklemningarne  kunna  till  och  med 
anf^ras  sasom  bevis  derfdr,  en^ir  de  benkndlar,  hvilka  pa  hjessan 
giro  fbr  handen  hos  den  i  salt  och  brackt  vatten  lefvande  for- 
men  af  Coitus  quadricovHia,  synas  saknas  eiier  atmiDstone  vara 
obetydligt  utvecklade,  hvilket  senare  afven  &r  fallet  mod  den  i 
Vettern  lefvande  formen.^  Pa  grund  h&raf  slater  sig  CottuB 
quadricomia  fran  Skattmanso  n&rmare  till  Vetterns  hornsimpa 
aD  till  Ostersjons. 

Gf^Dom  aiuanuensen  £.  Erdmanns  v&lvilja  har  jag  vidare 
fait  lana  de  bada  maaslor  fran  Skattmanso,  hvilka  pa  sin  tid 
tolkats,  den  ena  sasom  Tellina  baltica,  den  andra  sasom  Mytilus 
edulia,^  Dessa  exemplar  hafva  underkastats  fornyad  undersdk- 
ning  af  prof..  6.  Lind8TR5m,  och  det  resaltat,  till  hvilket  han 
kommit,  5fverensstammer  till  fallo  med  alia  de  dfriga  fossilens 
Yittnesbord.  Den  formodade  Tellinan,  hvilken  endast  foreligger 
sasom  fragment  af  ett  aftryck,  kan  enligt  prof.  LfndstrOm  icke 
tillhora  sagda  massia,  utan  ar  med  all  sannolikhet  aftryck  af 
Sphaerium  comeum,  medan  den  formodade  Myiilaa  i  verklig- 
heten  &r  ett  fragment  af  Anodonta  cygnea,  Det  ma  anm&rkas, 
att  hos  ingeu  af  dessa  &r  kalkskalet,  utan  endast  epidermis  i 
behall.  Att  dessa  fragment  kunnat  h&nfdras  till  de  marina 
modslorna,  kr  mindre  nnderligt  &n  man  kanske  kunde  mena,  vid 
betraktande  saval  af  deras  fragmentariska  beskaifenhet  som  af 
den    omataadigheten,    att    man    vid  ifragavarande  tidpunkt  icke 


*  Lov^N,  Till  Mgan  om  iflhafflfaunans  ford  Da  utstrackning  5fver  en  del  af 
NoidenB  fastland.     OfTcrt.  af  K.  Vet.  Akad.  Fdrh.  1862,  s.  463. 

Se  afyen  LiLLJEBOBOS  och  Smitts  langre  fram  citerade  aibeten  ofrer  Skao- 
dinaviens  fiskar. 

'  Om  A.  Erdmank  verkligen  syftar  p&  detta  exemplar,  ar  dock  sAsom  of?aQ 
(sid.  542,  Doten)  anforta  oTisst. 
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hade  nagou  anledning  att  antaga  f&rekomsten  af  nagot  sdtvatteng- 
baf,  i  hvilket  leran  kaonat  afs&ttas.  Men  det  visar  pa  samma 
gang,  huru  farlig  en  fSrutfattad  inening  &r,  en&i*  den  helt  omed- 
vetet  kan  ntdfva  silt  inflytande  ftfven  pa  de  paleontologiska  be- 
stUnaningame. 

Sftlens  och  hornsimpornas  fdrekomst  adagaldgger  till  fiiUo,  att 
det  fldtvattensbacken,  ur  hvilket  leran  aflagrats,  icke  kan  bafra 
varit  af  nagon  lokal  natar,  utan  att  det  maste  varit  en  ejo  af 
aoBenlig  storlek.  M&laren  mafite  visserligen  i  forsta  rammet 
hafva  strackt  sig  dit,  men  vid  denna  hdjd  dfver  hafvet  kande 
dess  vatten  icke  tillhdra  nagot  slatet  b&cken,  utan  maste  hafva 
atgjort  en  del  af  Ostersjdn,  och  leran  vid  SkattniansO  &r 
f5ljaktligen  en  aflagring  ur  Ancylussjdn. 

Detta  g&ller  emellertid  ej  blott  >svartleran>,  atan  &fven  den 
ofverliggande  »akerleran».  Genom  den  granskning,  som  professor 
GliSYB  utfort  af  de  f6r  detta  &ndamal  af  dr  Gunnar  AimsRsaoK 
hemf^rda  profven,  bar  nemli^en  adagalagts,  att  &fven  denna 
>akerlera»  allt  igenom  ar  en  sotvattensbildning.  £tt  annat  s&r- 
deles  markligt  appslag,  som  &fven  synes  framga  genom  professor 
Glevbs  andersokning  af  det  n&st  nndersta  af  de  af  dr  Andsbs- 
SON  tagna  profven,  ar  —  savida  de  bittills  funna  vittnesbdrden 
fortfarande  visa  sig  giltiga  och  pa  annat  ball  bekrftftas  —  att  ett 
haf  af  Nordsjdns  karakter  bftrst&des  synes  bafva  fannits  f5re 
Ancylnssjdn,  ett  fdrballande  hvarom  man  bittills  icke  f5r  nagon 
del    af  Sveriges  vidkommande  synes  baft  den  minsta  k&nnedom. 

Innan  denna  inledande  del  afslatas  ma  framballas  vigten  af 
de  af  professor  Gleve  utfbrda  diatomacebest&mningarne.  Det 
var  bans  best&mning  af  det  forsta  profvet,  som  redan  i  mars 
1898  foranledde  mig  att  misstanka,  att  uppgiften  om  CoUus 
scorpiiM  kunde  vara  origtig  och  i  verkligbeten  b&nftra  sig  till 
den  afven  i  sOtt  vatten  lefvande  Coitus  quadrieomis^  en  miss- 
tanke  som  foranledde  ytterligare  insaroling  af  material,  tills  frigan 
slutligen  blef  I5st. 


Digitized  by  VjOOQIC 


GEOL.  fObbn.  fOrhakdl.     N:o  154.     Bd  15.     Haft.  7.     547 

Sedan  foreliggande  uppsats  redan  till  storre  delen  var  f&r- 
digskrifven  och  vid  Geol.  F5reningeo8  decembersainmankomst  an- 
maid,  har  jag  fait  del  af  ett  till  dr  G.  Andbrsson  skickadt 
korrektnrafdrag  af  en  under  tryckning  varande  uppsats  af  docen- 
ten  H.  MUNTHB^  i  Upsala,  i  hvilken  denne  pavisar  fdrekomBten 
af  ancylaslera  dels  vid  Upsalaasen,  dels,  pa  grund  af  ett  fynd 
hdsten  1893,  vid  Heby,  nngei&r  11  km  nordvest  om  Skattinansd. 
Jag  har  derfbre  fdre  tryckningen  kunnat  i  inanuskriptet  taga 
hansyn  &fven  till  denna  uppsats,  hvilken  var  sa  mycket  mera 
valkommen,  som  docenten  Munthb  sjelf  i  ett  annat  kort  fSmt 
ntgifvet  arbete^  fiSrklarat:  >inga  organismer  &nnu  fuona  i  under- 
lerau).  Afven  pa  kartskissen  fig.  1  har  jag  latit  ins&tta  namnet 
Heby. 

LairriBpsfSrh&llanden. 

Sasom  af  orostaende  kartskiss  fig.  2  framgar,  ar  Skattnians5 
beUget  i  en  dalgang,  hvilken  genomdrages  af  den  efter  egen- 
domen  uppkallade  Skattmansoan,  ett  bifldde  till  Orsundsan,  hvil- 
ken sjelf  utinynnar  i  Larstaviken  af  M&laren.  Norrot  Cfvergar 
dals&nkan  i  slatterna  kring  Hvittinge,  medan  den  deremot  sOder 
om  egendomen  &r  mera  sammandragen,  tills  den  nedanfbr  bruket 
ater  nagot  vidgar  sig  till  en  skarpt  markerad  och  utpraglad  dal- 
gang Efter  beskrifningen  till  det  geologiska  kartbladet  »Skatt- 
manso»  (sid.  15 — 18)  anfora  vi  om  densamma  fSljande. 

>Denna  dalgang  dfvertr§.flar  Ldfstaaus  bade  i  skduhet  och 
geologiskt  intresse.  Synnerligen  vacker  ar  dalen  strax  S.  om 
Skattmans5  bruk;  de  af  vattenstrOmroen  pa  detta  st&lle  iinda 
till  ett  djnp  af  30  fot  genomskurna  lerlagren  resa  sig  likt  en 
vUgg  pa  ans  bada  sidor  med  en  Intning  af  45**  pa  sina  stallen. 
Nar  nyssDslmnde  hojd  &r  nppnadd,  vidtaga  horizontala  afsatser, 
hvilka  smaningom  5fverga  i  den  stai'ka  lutning,  som  dalens  egent- 

*  H.  MUMTHS,  tJber  die  log.  >aiidre  grilera*  Qod  einige  darin  gefnndene 
FoMilien.  Bull.  Geol.  Inst,  of  Upsala.     N:o  2,  vol.  1,  1893. 

'  H.  MiTNTHB,  De  yngsta  skedena  af  jordens  ntveeklingsliistoria  med  sar- 
skild  hansyn  till  Skandinsvien  oeh  angransande  trskter.  Uptala  1893.  Sommar- 
kuserna.    Gnindlinier  till  forelainiogar. 
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liga  vSlggar,  grauitbergen,  iunehafva.  Der  dessa  f5rst  franitrada 
ur  lerbekllUiDaden,  &uDa  dock  fortfarande  omgifna  af  nagot  kross- 
steosgrus,  hafva  konsten  och  naturen  i  fbrening  anbringat  en 
andra  afsats,  en  pa  hvardera  sidan  af  dalen,  atg5rande  dessa 
afsatser  grunden  fdr  de  vagar,  som  harifran  fbra  den  resande, 
den  vestra  v&gen  till  Enkoping,  den  ostra  nedat  Osterunda  socken 
0.  s.  V.  Fran  dessa  vagar  bar  man  den  friaste  ntsigt  5fver  den 
djupa  dalen,  som  med  sin  grona  grasmatta  och  sina  pyramidali- 
ska  enbuskar  foreter  en  s&rdeles  vacker  anblick.  Intressant  &r 
isynnerhet,  att  se  de  fdrst  namnda  afsatsema,  ty  de  tyckas  fall- 
komligt  motsvara  hvarandra  och  gifva  derfore  aniedning  till  den 

Fig.  2. 


Hdjdkarta  ofyer   trakten  Skattmanso-Upsala  och  kring  Ononds&n,  efter  general- 

stabens  hdjdkarta  ofver  sodra  och  mellersta  Sverige. 

Skala  1 :  500,000. 

fSrmodan,    att    vattenytan    vid  olika  tider  haft  olika  h6jd,  men 

likva,!    icke    varit  underkastad  ett  kontinuerligt  sjunkande,  utan 

vissa    Ungre    mellan tider    varit    konstant.     F5r    att    gifva  mera 

stod    at  denna  f6rmodan  hafva  tvenne  tvars  6fver  dalen  gaende 

afvagningar   blifvit   gjorda;  resaltatet  deraf  blef  det  tUnkta:  de 

befunnos  verkligen  ganska  noga  5fveiensstS,mma  med  hvarandra.> 

»Det    stora    intresse,    denna  dalgang  vid  n&rmare  unders^k- 

ning  vacker,  fSrklaras  iS-tt,  om  man  betraktar  den  h&rjemte  bi- 

fogade  profilen  n:o  2.^     Det  ^r  nemligen  den  svarta  leran.  som 

I  Denna  profit  har  har  ej  blifvit  reproducerad. 

A.  G.  N. 
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inger  detta  intresse,  sav&l  ft)r  dess  blotta  patrftffande,  som  fdr 
den  vid  densamma  ^stade  fdrhoppningen  om  t'ynd,  det  ma  no 
vara  af  djur-  eller  vaxtlemningar,  med  hvilkas  tillhjelp  man  kan 
komma  till  en  nftrmare  kanskap  om  de  fdrhallanden,  hvarnnder 
denna  leras  afs&ttning  egt  ram». 

Kig.  8. 
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J?ery  o^  .ifarZ«ra.  Ifosaiui.  SvaTrdera.TlrrflBLy 

Geologitk  jordsrtskarta  ofver  trakten  narmut  kring  SkattmaDio,  efter  Sverigef 
Oeologiska  Undersoknings  karta  i  skalan  1 :  50,000.  S.  6.  U.  anger  den  lokal, 
der  fiaklemniDgaroe  funnoe  1861.  Laget  af  tegelbraket  ar  ^  kurtskiasen  iolagdt. 
Siffrorna  angifva  hfijden  ofver  kafvet  i  meter.  Jordlagren  hafva  tamma  benamning 
som  pi  det  geologiaka  kartbladet.  * 

»Den  svarta  leran  har  hUr  intagit  samma  plats  som  den  blaa 
i  Lofstadalen.  Den  skiljer  sig  fran  denna  genom  sin  farg,  hvil- 
ken  varierar  emellan  svart  och  Ijusgra,  samt  genom  den  milngd  af 
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gliiDmerfj&il,  sono  tri&ffaB  derati  inbftddade.  Det  meat  atm&rkande 
kr  dock  desB  egenskap  att  vara  fossilfbrande.  Vid  anstHlld  grftf- 
ning  nedanfi^r  Skattmanso  bruk  antr&ffades  nemligen  derati  icke 
blott  kftken  af  en  simpa'  {Coitus  aeorpius,^  hanne),  hvilket  sl&gte 
Unnu  tr&ffas  vid  var  ostersj^kost,  ntan  &fven  en  stjertfena  nued 
de  nftrroast  intill  liggande  ryggkotoma,  sannoiikt  af  samina  slags 
fisk,  och  derjeinte  ett  exemplar  af  Tellina  baUiea.^  —  Den  hdjd 
ofver  hafvet,  vid  hvilken  desBa  leniningar  antnlfiades,  utg5r  unge- 
fftr  68  fot.  Sjelfva  leran  ater,  i  hvilken  de  voro  inneslatna^ 
stiger  anda  till  131  fot  5fver  hafvets  niedelyta.  Vid  dess  af- 
9&ttande  maste  salunda  Skattmans5-dalen  och  ftfven  en  liten  del 
af  Hvittingesl&tten  hafva  legat  under  hafvets  vatten.  Hafvet 
hade  redan  da  till  folje  af  landets  hojning  mast  draga  sig  till- 
baka,  bildande  nu  blott  h&r  och  der  inskjutande  vikar,  da  kort 
f(3rut,  vid  hvarfviga  lerans  och  mergelns  afs&ttande,  sannoiikt 
traktens  hela  lerororade  deraf  varit  dfver8v&mmadt.» 

:»Svarta  lerans  storsta  m&gtighet  tyckes  hUr  vara  30  fot.  Den 
underl&gras  af  ett  lager  hvarfvig  mergel  af  ungef&r  20  fots  m&g- 
tighet  sasom  maxiraam.  Mergelns  Ijusa  glada  fUrg  gdr  ett  skarpt 
afbrott  mot  svarta  lerans,  som  isynnerhet  djupast  ned  &t  sdr- 
deles  mork.  Ett  jordras  af  n&ra  30  fots  hdjd  har,  i  f5rening 
med  gr&fningar,  pa  ett  tydligt  s&tt  visat  dels  lagerfbljden,  dela 
hnru  svarta  leran  i  afseende  pa  lagringsfbrhallanden  ar  beskaffad. 
Ofvanpa  denna  lera  ligger  utbredt  ett  6  fot  roagtigt  lager  aker- 
lera,^  hvilken  pa  f&rgen  Ifttt  skiljes  fran  svarta  leran;  den  egna 
f&rgen  Hr  nemligen  beroende  utaf  dess  stora  rikedom  pa  rost- 
flUckar,  hvilka  gifva  den  ett  gal-  eller  grabrant  utseende». 

L&ngre  fram  i  samma  beskrifning  (sid.  43,  44)  yttras  vidare 

om  den  »svarta  leran»  f51jande: 

'  »£Dligt  en  af  prof.  C.  J.  SuHDSViXL  beaiget  gjord  beslftmUBg. 

A.  £.> 
'  Detta  exemplar  tillhor,  s&som  tbrui  namndt,  i  Terkligheten  Cottus  quadri- 
cornU.  A.  6.  N. 

'  I  verklisketen  ioke  deana  art,  utan  troligen  Sphmrium  oomtmm, 

A.  G.  N. 
*  Afven  denna  ar,  sisom  nedan  vlsaa,  en  t5tvattengbildning  (aneylnslera). 

A.  6.  K. 
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»HdjdeD  ofver  hafvet  dfvereosstafflaier  pa  de  skitda  st&Uena 
temmeligen  noga.  Saluiida  uppgar  denna  vid  Enby  i  Altuna 
socken  till  omkriDg  130  i'ot;  svarta  leran  forekommer  der  pa 
denna  h5jd  saaom  ett  utkiiande  lager  i  askuHen  invid  gamma  by. 
Vid  Hvittingesjon  uppgar  den  131  fot  och  vid  Ribbingeback  till 
omkring  120  fot.» 

>Den  tyckes  likasom  papeka  de  yttersta  &ndama  af  fran 
M&laren  uppskjutande  vikar,  i  hvilkas  under  davarande  f6r- 
hallanden  nagot  salta  vatten  den  blifvit  aflagrad  . . .» 

»Anmarkningsvftrd  &r  bar  denna  leras  ganska  stora  halt  af 
kolsyrad  kalkjord;^  dock  &r  denna  stdrst  i  lagrets  nndre  del  och 
aflager  sedan  uppat,  sa  att  den  redan  vid  uppnaendet  af  midten 
ar  alldeles  fSrsvunnen.  Dess  starka  lukt  af  svafvelbunden  v&t- 
gaa,  isynnerhet  vid  en  syras  inverkan,  ar  en  denna  lera  alJtid 
atfoljande  egenskap;  den  harrdr  fran  n&rvaron  af  svaiveljern  och 
mojligen  svafveialkalier,  som  Ifttt  sonderdelaa  af  Inften  eller 
syran.) 

»LeranB  f&rg  ar  Ijusgra  till  svart.  Fargens  m5rka  nyans 
tilltager  alltid  mot  djupet.  Den  ar  der  bast  skyddad  mot  oxi- 
dation, hvarf5re  den  ocksa  der  bar  en  m5rkare  farg.  Tages  sadan 
lera  fran  djupet  och  far  ligga  i  luften  att  torka,  sa  blir  den  gra 
och  efter  l&ngre  tid  rddbrun  pa  de  f5r  luften  mest  utaatta  de- 
larne.  £n  egenskap,  som  tyckes  vara  ganska  karakteristisk  fdr 
denna   art   lera,  ar  dess  stora  halt  af  inblandade  sma  glimmer- 

Sasoro  bekant  uppfattas  den  »svarta  ]eran»  numera  temligen 
allm&nt  icke  sasom  ett  stratigrafiskt  led,  utan  eudast  sasom  es 
bestftmd  faciesutveckling  af  till  tiden  fi)r  ofrigt  ganska  skilda 
leraflagringar.^    Den   ifragavarande  svarta  leran  &r  saiunda  h&r 

^  £a  i  ktrtbladBbeskrifiungcn  bifogad  anal^s  af  »ivtrtlora>  frln  Skatt* 
manBO  brnk,  fr&n  »det  8talle,  der  flBklemniiLganie  traffades,  dock  nlgot  djnpare  i 
lagret  eller  p&  UDgef&r  20  fots  djiip»,  Tirnr  1.98  ^  kolsjrad  kalk. 

A.  G.  N. 

'  Detta  ar  en  Isigt,  n^got  afvikande  Mn  MuvTHBs,  fom  i  sina  b&da  ofvan 
anforda  opptatser  omnamner  >BTartleran>  endast  s&som  en  varietet  af  litorinaleran. 
Biai  vore  att  icke  anv&nda  nttrycket  >Bvart)era>,  otan  endast  »8Tart  litorinalera*, 
»flTart  aBojloflora*  o.  t.  ▼. 


Digitized  by  VjOOQIC 


552  A.   a.   NATH0R8T.      LBRAN  VID   SKATTMANSO. 

en  sdtvatteDsbUdning,  afsatt  i  AncyluBSJdn,  medan  andra  post- 
glaciala  svartleror  i  dstra  Sverige,  for  att  Da  icke  tala  om  dem 
i  det  vestra,  aro  inariDa.  Ham  i^rvillande  den  petrografiska  lik- 
heten  dem  cmellan  verkligen  kan  vara,  inses  allra  b&st  deraf,  att 
A.  £rdmann,  som  infbrde  beteckoiDgen  »svartlera»  sasom  >lokal 
eqvivalentbildning  f5r  andre  akerleran»,  sjelf  ansag  leran  rid 
Skattman85  sasom  fullstftndigt  ofverensstammande  med  den  annor- 
«t&des  i  ostra  Sverige  fdrekommande  marina  »8vartleraD>.  Nu 
veta  vi  emellertid,  att  savai  ancylasleran  som  litorinaleran  och 
v&i  &fven  yngre  leror  kanna  upptr&da  sasom  >8varta  leror». 
Efter  denna  anm&rkning  i  fSrbigaende,  dfverga  vi  till  redogorelse 
t^r  lagerfbljden  vid  SkattmansS  tegelbrak. 

Sasom  af  kartskissen  (fig.  3,  sid.  549)  synes,  &r  tegelbniket 
belaget  vid  pass  0.5  km  ofvanf5r  det  gamla  braket,  och  0.8  km 
ofvanfbr  det  st&lle,  der  simplemningarne  funnos  1861.  Medan 
fordom,  enligt  kartbladsbeskrifningen,  endast  »akerleran>  anvan- 
des  till  tegelberedning,  ar  det  numera  Slfven  »svartleran>,  som  fSr 
detta  andamal  tillgodogdres,  till  fSljd  hvaraf  denna  nu  &r  genom 
grafd  ftnda  till  de  understa  sandiga  lagren,  hvilka  sjelfva  med 
skarp  gr&ns  hvila  pa  den  hvarfviga  mergein  (isbafsmergeln). 

Denna  ar,  sasom  n&mdt,  icke  blottad  i  profilen  (fig.  4),  men 
fkr  latt  tillganglig  vid  gr&fning  i  lergropens  botten,  innehaller  ej 
sallsynt  sm&rre  stenar  och  afviker  genom  sin  Ijusare  f&rg  ganska 
skarpt  fran  de  dfverliggande  lagren. 

Dessa  innehalla,  sasom  likaledes  blifvit  anfSrdt,  nederst  ran- 
der  och  kdrtlar  af  mer  eller  mindre  grof  sand.  Vid  mitt  besok 
1892  antecknades:  tnederst  A  1  med  grofva.  sandrander  samt 
A  2,  hvardera  0.3  m  ungefkr»,  pa  hvilket  senare  atan  skarp 
grftns  fdljde  det  fossilfSrande  lagret  B.  Vid  dr  Andbbssons 
besdk  1893  syntes  (fig.  5)  ett  band  linsformade  sandkdrtlar,  0.6 
m  ofvanf^r  gr&nsen  mot  den  hvarfviga  mergein,  och  0.2  m  hogre 
»ett  mera  sammanhangande  sandskikt  af  4 — 5  cm  tjockiek,  i 
hvilket  dock  sma  lerrander  finnas».  Utom  dessa  tjockare  rfinder  och 
kortlar  af  sand,  aro  afven  skiktytorna  i  den  nedre,  for  ofrigt  morka 
och  fina  leran  ofverdragna  af  sand,  lik  vanlig  golfsand,  af  dfver- 
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vllgande  rnnda  qvartskorn,  men  afven  af  faltapat  samt  med  gl&n- 
sande  fjftU  af  gliininer.  Nagon  skarp  grUns  mellan  leran  med  sand- 
k5rtlar  och  sandr&nder  samt  den  fossil fSrande  leran  kande  hvarken 
af  mig  eller  dr  Akdbrsson  iakttagas,  och  mina  anteckningar  n&uina 
sglrskildt,  alt  5fre  delen  af  hvad  jag  kallade  A  2  mahftnda  lika 
val  kunde  rftknas  till  B.     Dock  hafva  ur  lagret  A,  d.  v.  s.  leran 

Fig.  4. 

^^ SO 


Profil  dfver  lagien  vid  Sksttmanso  tegelbink.  Undent  ishaftmergel  (hvarfvig  mer- 
ge!), ofver  iLTilken  loljer  A,  den  mera  sandbaltiga  fossilfattiga,  B,  den  fossilrika, 
svaita  aocylnsleraD,  wmt  dfrcnt  C,  den  Ijnsare  anoylaglenui.  Be  romenka  tiff- 
rorna    angifva    plaUen  for  de  for  diatomacdnndersokning  och  kemisk  analyt  tagoa 

profyen. 

Fig.  5. 


5  decimeter. 
Specialproiil  Titaade  sandkortlar  och  ett  sandlager  (=8vart)  i  aDcylnderant 

nedre  del. 

under  den  tjocka  sandranden,  blott  relativt  fa  fossil  blifvit  fanna 
och  inga  i  den  allra  andersta,  n&rmast  5fver  den  hvarfviga  mer- 
geln  befintliga  delen.  Enligt  dr  Andbrsson  befinner  sig  det  pa 
mossor  och  fossil  rikaste  lagret  af  B  vid  1.2 — 1.6  m  ofvanfSr 
gransen  mot  den  hvarfviga  mergeln. 
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N&r  man  uppat  f5ljer  deTi  tsvarta  leran>,  5fvergar  deD  om&rk- 
ligt  i  eii  Ijusare  lera  med  rostfl&ckar  (»akerlera>),  C,  men  en  )ik- 
nande  dfvergang  eger  &fVen  rum  &t  sidorna  i  de  ftldre  v&ggarne 
af  lertaget.  Det  Hr  salonda  pa  st&IIet  omdjligt  att  appdraga 
nagon  grftns  mellan  bada,  och  man  far  der  intrycket,  att  den  s.  k. 
»akerleran»  ftr  en  genom  oxidation  vid  lutlens  och  silvattnet^  in- 
flytande  uppkommen  fSr&ndring  af  den  »svarta  leran».  Alia  de 
erhallna  fossilen  med  undantag  af  diatomaceerna,  om  hvilka  mera 
nedan,  h&rstamma  uteslutande  fran  den  senare,  och  dr  Andsrsson 
fann  bladen  af  al  ej  h5gre  app  Sin  2  m  ofvanfdr  lerans  andre 
gr&ns;  de  fSrekommo  pa  denna  niva  endast  sasom  aftryck,  med 
den  organiska  substansen  belt  och  ballet  f^rsvunnen. 

Det  pa  fiskskelett  och  5friga  fossil  rika  lagret  9t  &fven  meat 
rikt  pa  diatomaceer,  af  hvilka,  sasom  f5rut  anfi)rdt,  skiktytorna 
kanna  vara  alldeles  hvita.  Stundom  aro  dessa  &fven  rika  pa 
graskorn  af  1 — 2  mm  diameter,  hvilket  man  kunde  t&nka  sta  i 
samband  med  var-  eller  hostflddena  och  saianda  angifva,  att  af- 
lagringen  sannolikt  ej  f^regatt  pa  nagot  synnerligen  langt  afstaod 
fran  stranden,  &fven  om  djapet  varit  stort.  Saknaden  af  Pinnu- 
larier  bland  diatomaceerne  angifver,  enligt  Clkve,'  >ett  temligen 
stort  djup  och  (eller)  langt  afstand  fran  stranden^. 

I  »akerleran»  fann  ej  heller  dr  Ain)BRSS0N  nigra  makrosko- 
piskt  igenkHnliga  organismer,  men  de  prof,  som  ban  af  densamma 
medfOrde  till  slamnisg,  hafva,  s&aom  nftmnta  och  sasom  nedan 
narmare  anf'bres,  adagalagt,  att  &fven  denna  lera  &r  en  sdt- 
vattensbildning  och  saianda  h5r  tillsammans  med  ancylusieran. 
Att  nagon  grftns  mellan  densamma  och  den  svarta  ancylusieran 
icke  star  att  appdraga  ftr  fornt  betonadt.  Den  ofre  leran  &r 
bftst  tillg&nglig  i  den  syddstra  vftggen  af  lergroparne,  der  deu 
framtrftder  i  profil,  medan  den  pa  andra  stftllen  till  stdrsta  delen 
blifvit  afschaktad  6fver  den  undre. 

Efter  denna  redogdrelse  f5r  fdrhiilandet  rid  tegelbmket,  ma 
ftfven  egnas  nagon  appm&rksamhet  at  den  i  kartbladsbeakrifnin- 
gen    omnftranda    lokalen    nedanfdr   braket,  der  simplemnin- 

'  MuNTHEf  Ueber  die  sog.  >andre  grtlen>  etc.,  S.  6. 
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^arne  fdrst  blefvo  fanna.  Deona  lokal  &r,  sasom  fftrat  angifvits, 
{jfr  fig.  3,  aid.  549),  bel&gen  unge&r  0.8  km  nedanfdr  togelbraket. 
Efier  professor  A.  Erdmanns  pa  Geoiogiska  By  ran  f<5rvarade 
dagbok  anfSrafl  fdljande  anteckniiigar  i^r  den  2  September  1861. 

>Fran  SkattmaoBO  brak  och  vid  pass  1/4  roil  sMerat  ftr  den 
«lje8t  jemna  vida  adalen  sammantrflngd  och  inneduten  mellaa 
70 — 90  fot  hdga  dalsidor,  och  dalsluttningarne  betAckta  med 
djapa  leriager,  ned  i  hvilka  det  na  belt  obetydliga  avattnet  bar 
nedflkarit  sig.  Motovarande  bada  dalsidoma  l(5rete  terrasslika  af« 
«atser  (fig«  6),  af  hvilka  den  nedersta  (nftrmast  ned  till  an  be* 
l&gna)  visade  sig  ega  en  h5jd  af  37  fot  Ofver  ivattnet.  Pa  den 
andra  terrassen  framldper  landsvftgen  minst  20 — 30  fot  ofvanf5r  den 
oedre:  hnruvida  finna  en  terrass  h5gre  upp  &r  till  finnandes  be- 
atamdes  i  dag  icke,  men  skall  af  Hummel  iakttagas.» 

»I  vestra  branta  siuttningen,  strax  s5der  om  bruket,  der  en 
blottad  vagg  i  lerkanten  framstod  genom  jordras,  gjordes  f5ljande 
iakttagelser  rdrande  lerornas  l&gring  0.  s.  v.  Nederst  i  sjelfva 
ans  fara,  strax  ofvanfSr  vattenytan,  framstod  tydlig  och  klar 
hvarfvig  mergel  (dess  m&gtighet  skall  af  Hummbl  genom  borr* 
ning  vidare  utronas),  men  gick  ej  hdgre  upp  i  abr&dden,  utan 
derofvanpa  vidtog  genast  en  nederst  svartbla  men  hdgre  upp 
iDdrkgra  med  rostrOr  appfylld  och  i  vissa  skikter  fr&sande  lent 
(tydligen  tillh5rande  svarta  leran),  som  r&ckte  nngef&r  20 — 25 
fot  upp  5fVer  ins  yta  och  i  sin  ordning  bet&cktes  af  Ijusare  gra 
med  rostrCr  och  rostfl&ckar  uppfylld  Str5msholmslera,  som  upp 
till  nedersta  terrassplatiets  5fversta  yta  saledes  hade  ungef&r  12 
fots  ni&gtighet,  men  utan  tvifvel  ocksa  utgjorde  lerbftdden  i  den 
andra  Ofre  terrassen.  Huruvida  leran  b:8  egenskap  att  frftsa  for 
ayra  h&rrorde  af  fint  sdnderdelade  snftckskal  eller  eljest  af  in- 
blandad  kalkhalt  kunde  icke  utrdnas:  atminstone  yisade  sig  vid 
mycken  grUfning  intet  spar  till  sn&ckskal  eller  en  gang  till 
qyarvarande  epidermis  deraf.> 

>Vid  tecknet  x,  ungefftr  10  fot  dfver  ans  vattenyta,  gjordes 
ett  anm&rkningsvftrdt  fynd  af  tvenne  fiskk&kar,'  en  ofre  och 


*  Senare  med  bljrerti  tillskrifret:  ^Cotius  tcorpius*. 
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en.  andre,  bada  tva  utan  tvifvel  hdrande  till  en  och  samoia  fisk. 
Dessa  kaklenaningar  lago  inbftddade  i  en  ockerf^rgad  mera  tilU 
hardnad  lera,  saminanliimnad  af  jernoxidhydrat  och  kokyrad  kalk, 
som  bildade  en  ellipsoidisk  mindre  kdrtel,  cirka  10  turn  lang 
liggande  i  den  andra  mdrkgra  svarta  leran.  Derjemte  trftffades 
i  D&rroasie  narheten  (ordet  svarlftsligt)  i  sjelfva  leran  nigra  kol* 
bitar  aamt  inneliggande  tydliga  barr,  fast&n  f&rkolade.  Dessa 
kolbitar  utan  tvifvel  uppkomna  genem  sjelfvillig  f^kolning  ocb 
ej  genom  menniskohand  ditkomna.  Lagrens  orabbade  I&ge  vid 
sjelfva  fyndBt&llet  fSr  fisklemningarne  ocb  detta  fyndfit&lles  be- 
l&genhet   temligen  langt  in  i  abanken  gafvo  f5r  5frigt  tillk&nna. 

Fig.  6. 


Skematitk  genomikarning  af  Skattmanao&nB  dalgftng  nedanfor  brnket,  after  A.  Ebd- 

MANNS  teckning  1861. 

>a,  IjasgrH  lera  med  roatror  och  rostflackar,  StrSmtkolmslera;  6,  morkgrl  Ian 

(tvartlera),  i  vissa  skikter  frasande;  c,  hvarfvlg  mergel.> 

att  fyndet  blifvit  inlagradt  vid  sjelfva  tiden  fdr  svarta 
lerans  aflagring  ocb  ingalunda  insv&mmadt  i  en  senare  tid  i 
det  af  vattnet  uppslammade  och  ater  afsatta  lerslanQmet.> 

>Hvarfviga  mergelns  m&gtighet  ar  anna  outrdnt,  men  app- 
gar  sannolikt  till  atniinstone  20 — 30  fot;  lerornas  samoianlagda 
m&gtighet  bar  i  dalen  maste  saledes  vara  ganska  betydlig.> 

Dr  Andersson,  som  uppsdkte  denna  lokal  1893,  undersOkte 
leran  pa  tvenne  nivaer  i  5stra  abrinken.  Den  5fre  (»S.  6.  U.  5fre  B>) 
befanns  identisk  nied  det  fossilforande  lagret  vid  tegelbmket  och 
inneh5ll  liksom  derst&des  fiskfraginent,  fi8krom(?),  moasor,  blad  af 
al  etc.  Den  undre  nivan  (»S.  6.  U.  undre  B»),  ungef&r  20  cm 
dfver  ans  davarande  yta,  visade  sig  fortfarande  tillhdra  den  >8varta 
ieran>,  och  lemnade  fiskroai(?),  insektftgg,  en  mossa  m.  m.  Prof 
fbr   slamning   af  diatomaceer   fran  dessa  bada  lokaler  medtogos 
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och    aaforaft   resnltoten  af  slamningen  l&ngre  ned  i  sanima  lista 
som  de  ofriga. 

Dessf^rinnan  ma  einellertid  papekas,  att  redan  A,  Erdmann 
lemnat  prof  af  »8vartleran»  fran  bruket  till  prof.  Cleve,  hvilken 
i  densamma  lakttagit  Epitheniia  turgida  och  Coceoneis  commu- 
nis {^  C.  Pediculus  och  C,  Placentula),  Da  emeliertid  dcssa 
finnas  savSll  i  salt  som  sdtt  vatten,  8l5t  Erdmann,  att  det  var 
fraga  om  en  5stersj5]era,  sa  raycket  helire  som  simplemningarne 
och  den  fi)rmodade  blamusslan  syntes  tala  i  samma  rigtning.^ 


DIatomaeeer. 

Pa  grund  af  diatomaceernas  betydelse  f5r  afgorandet  af  af- 
lagringens  bilduing  i  65tt  eller  salt  vatten  lemnas  redan  har, 
fCre  redogdrelsen  fOr  de  dfriga  fossilen,  en  dfversigt  af  de  af  prof. 
Gleve  vid  slamning  erhallna  arterna  (se  tabellen  pa  f&ljande 
sidor). 

I  fraga  om  betydelsen  af  de  olika  kolumneroa  i  tabellen  ban- 
visas  till  profilen  fig.  4,  sid.  553,  hvarest  profvens  l&ge  angifves* 
»S.  G.  U.  undre  B.»  och  »dfre  B.»  aro,  sasom  nyss  nILmdes,  olika 
horisonter  fran  lokalen  nedanf5r  bruket.  A  1  h&nfbr  sig  till 
nagra    1892  tagna  prof,  troligen  lligre  ned  an  III  (jfr  sid.  552). 

Sasom  resultat  af  sin  undersGkning  meddelar  prof.  Gleve, 
att  inga  diatomaceer  erhallits  ur  lagren  I  (den  hvarfviga  mer- 
geln)  och  II  (nedersta  lagret  af  ancylasleran),  men  att  allt  det 
dfriga  ar  att  anse  sasom  en  farskvattensaflagring.  Afven  lagren 
III  och  »S.  G.  U.  undre  B»  &ro  tydliga  sOtvattensbildningar, 
ehuru  i  dessa,  hvarandra  motsvarande,  lager  &fven  atskilliga  ma- 
rina former  blifvit  funna.  ROrande  de  marina  formerna  ma  efter 
prof.  Cleves  meddelande  (af  den  18  nov.  1893)  f5ljande  utdrag 
anf(5ras. 

>I  ett  preparat  (af  III)  antrUffades  ett  exemplar  af  den  ma- 
rina   Surirella  fastuosa   £hb.,  och  i  ett  annat  ett  exemplar  af 


*  A.  Erdmann,  Sveriges  qvart&Ta  bildningar,  sid.  222. 
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Diatomaceer  frdn  leroma  vid  SkaUmoMMO 

De  med  *  utmarkta  arterna  aro  afven  fonna  i  lerao  vid  Hebjr. 


►•      -       - 


A.    F&rskyattensfonner. 


*  Amphora  ovalU  KCtz 

>  >       Tar.  afjinis  KCtz 

*  CampylodUcut  hibemicut  Ebb 

*  >  noricut  Ehb 

*  CocconeU  Disculus  (ScHUM.)  Cl 

*  >  Pediculus  Ehb '    + 

>  Placentula  Ehb 

Coteinodhcui  laeuttris  (W.  Sm.)  Geun -  .    . 

Cjfctoieila  comta  Bhb 

*  >  Kuttingiana  Chauyik 

>  Meneghiniana  KOtz 1 

'  *  CymatopUura  elliptica  BbI^B |    + 

»  i8o/ea  Br£b 

Cymbella  abnormU  Gbuk 

>  gastroides  KtJTZ 

»        JMvfllicA  KOtz 

*  >        lemceolaia  Ehb 


I 


V- 


Diploneis  {Navicula)  DombliUensis  GeuV 

*  >  eUiptica  KOtz 

*  >          Mauleri  BbuR.  (^Aovicti/a  6orti#«ica  Cl.)  .   . 
Encyonema  lacustris  C.  Ao 

*  >  prostraium  RalPS 

Epitkemia  Cistula  Geun 

>  yi66a  Ehb 

»  >      var.  paralUla  Gbun 

»  turgida  Ehb 

*  >  >        var.  Hgndmanni  W.  Sm 

*  »         2<6rc  Ehb 

*  Eunotia  CltvH  Gbuk 

Gompkonema  gtminatum  Ao 

*  Melotira  arenaria  MoOBB 


+ 
+ 


I    + 
I 
'    + 


+ 
+ 
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^ammade  oeh  bestdmda  af  prof.  Clbve. 


'?li5!2L>< 


2 


§5 


7  s  a  i 


Amnarkningar  (af  prof.  Clbvb). 


+ 
+ 
+ 


{Troligen  aocylos-ledfoasil.     Finnef  i  bottenprof  frlo  Jdothea- 
lokalen  i  Malareo,  rid  Domblitten  i  Prenssen  (iaUrglaoial). 


Ett  exemplar. 


Gomphonemalik  form,  mojligen  C  Beccarii  Gbun.  eller  n.  tp. 
[Troligen    anoylas-ledfoMil.     Ar   enligt   min    mening  en  ioke 

hopdragen  lakottrin  form  af  I),  didpma, 
[Denna  ItUa  form  finnes  lefvande  i  Lac  Leman.     Fonnen  fossil 

i    Domblitten-aflaKringen    (interglacial),    i    bottenler  frftn 

Vettem    ock    Botienhafvet   rid    Nedre  Kaliz.     I  ancyUs- 

baddar. 

f=  E.  protraclum.     (Afven  i  B.,  d.  t.  s.  ungefar  i  lagret  IV. 
[      Jfr  Sid.  542.     A.  G.  N.). 


Trollgea  ancylus-ledfossil.  Jsg  bar  aldrig  fannit  den  i  recenta 
samlingar,  men  ▼!!  i  bottenprof  frin  Ladoga  p&  stort  djnp, 
i  bergmjdl  fr&n  FSrarm  i  Asnen  (S.  G.  U.  Ser.  Ab,  d:o 
1),  i  bergmjdl  fiin  Sodankyla  i  Kemi  Lappmark,  i  >inter- 
glaoial*  lera  frftn  Hemosand  (Munthe),  i  bottenprof  fr&n 
Malareo  (/<fo<A«a-lokalen),  der  dels  farskvattens,  dels  lito- 
rinaepokens  former  fdrekommafossila,i  diverse  aocylnsb&ddar 
ocb  slDtligcn  Wasbington  territory  i  Kordamerika  (fossil). 
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IHatomaceery  frdn  leroma  vid  Skattmcm^ 
De  med  *  ntmarkta  arterns  aro  afven  fonna  i  lenn  ?id  Heby. 


5  5 


Melosira  granulata  £hb.   .    .    . 

*  Navicula  patula  W.  Sm.     .    .    . 

*  >         tcutelloides  Vi.  Sm.     . 

*  >  CtMCU/o    EHB 

*  Plturnngma  aifnuatum  W.  Sm. 

*  StephanodiMcut  Astraa  £hb.  .   . 
Surirella  apiralia  KOtz.    .    .    . 

>  turgida  W.  Sm.  .    .    . 

Synedra  Ulna  NiTSCH 

Tabellaria  fenestrata  KtTZ.  .   . 


B.    Marina  former. 


Cocconei*  scutellum  Ehb 

Ckaetocerot  tp.    .    , 

Coscinodiacut  curvatulus  Obun 

»  »  var.  minor  Gruk. 

V  /inea^ti<  Ehs 

>  radta<tM  Ehb 

»  aubglobosuf  Cl.  &  Gbun.  .    . 

>  «ii6fi7t«  Ehb 


sp. 


Dicladia  mitra  Bail 

Orammatophora  oceanica  Ehb-.   .    . 

HyalodUcua  scoticus  KOtz 

Navicula  liber  W.  Sm 

>  »     var.  umbilieata  Gbun. 

Paralia  marina  (Ehb.)  Cl 

Rkabdontma  arcuatwm  C.  Ao.  .    .    . 
Surirella  /aetuosa  Ehb 


al 


fs 
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iLommad^  och  bestdmda  af  prof.  Glbve  (foits.). 


Sp 


f» 


09 


OO 


Anm&rkningar  (af  prof.  Cleve). 


( 


=  Navicula  latiuscula  KtlTZ.  N.  patula  ar  all  man  i  ancylua- 
lager,  men  finnes  anna  lefyaade  i  stom  tjoar,  a&aom  Vier- 
waldstattenjoUf  Lac  Leman. 


En  apor. 

4  ezempl.  or  III.   Flere  ezempl.  och  fragment  ur  A  1.  Anon  icke 
med  iikerhet  fonnen  vid  Sverigei  yestknat.  Finnet  i  ithafvet. 


[Troligen  arktisk  art.  Fnnnen  vid  Cap  Wankarema,  Franz 
Josephs  land,  Davig  Strait  och,  enligt  Gsnirow  i  Antark- 
tiska  Oceanen. 

{Fragment  af  en  stor  art,  C.  A§teromphalu$  £hb.  eller  C.  ocw 
lu$  iridis  Ehb.    I  A  1  ett  stdrre  och  flere  tmft  fragment. 


Ett  par  exemplar. 


Ett  eiemplar. 

Fragment  af  bindehinnan  i  HI. 


I  A  1  ett  akai. 
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den  likaiedes  marina  Co9einodi9cu$  lineatus  £hb.  Deasa  marina 
formers  fSrekomst  midt  i  roassor  af  rena  f&rskyattensarter  gaf 
aniedning  till  formodan,  att  de  ander  slamnings-  eller  prepare- 
ringsoperationerna  kunde  hafva  inkoramit  i  materialet.  A  andra 
sidan  skulle  deras  forekomst  i  leror  fran  denna  del  af  Sverige 
vara  ett  vigtigt  faktum.  En  ny  slamning  af  III  f5retog8  derfor 
med  karl,  som  fSrat  icke  blifvit  anv&nda  till  diatomac^sIamniD- 
gar,  och  i  en  lokal,  der  jag  icke  slammat  diatomaceer.  Objekt- 
glas,  tUckskifvor  o.  d.  voro  f^rut  obegagnade.  Afven  nu  an- 
traffades,  ehnrn  ytt^ret  sparsamt,  marina  diatomaceer.  Under 
genomletandet  af  elfva  preparat  fann  jag  fxSljande  marina  arter, 
de  fiesta  blott  i  ett  exemplan  (se  listan,  sid.  560,  lagret  III). 

»Denna  samling  af  marina  former  visar,  att  de  lefvat  i  ett 
haf  med  samma  s&lta  som  Kattegatt.  Deras  isolerade  fSrekomst 
antyder,  att  de  tillh5rt  ett  &ldre  lager,  ur  hvilket  de  blifvit  ur- 
tv&ttade.  Surirella  fastuosa  gar  icke  upp  till  ishafvet,  hvaraf 
fbljer  med  sannolikhet,  att  de  lefvat  1  en  atgrening  af  Katte- 
gatt. Da  na  npprepade  fbrsdk  att  finna  diatomaceer  i  lagren  I 
och  II  misslyckats,  och  dessa  lager  visat  sig  fria  fran  diatoma- 
ceer, iU-  fx)ljande  konklnsion  ber&ttigad:  att  mellan  11  och  III 
maste  finnas  ett  lager,  afsatt  ar  ett  vatten  med  Rattegatta  salt- 
halt,  eller  ock  att  ett  dylikt  lager  i  detta  l&ge  funnits,  men  blif- 
vit fbrstdrdt,  antingen  f5re  ancylustiden,  eller  vid  Ancylossjdns 
inbrott.» 

Innan  jag  anst&ller  nagra  reflexioner  med  anledniug  af  dessa 
prof.  Clsyes  slutledningar,  ma  anmftrkas,  att  da  de  vid  slam- 
ningen  iakttagna  fOrsigtighetsmatten  tycktes  ateslnta  mdjligheten 
af  att  de  marina  formema  vid  densamma  kunnat  inkonima  i 
profvet,  maste  man  fraga  sig,  om  icke  en  sadan  inblandning 
kunnat  fSrsigga  pa  Riksmuseum,  innan  profvet  s&ndes  till  TJpsala. 
Enligt  hvad  dr  Andersson  meddelar,  &r  dock  detta  knappast 
mdjiigt,  en&r  profven  utsknrits  och  renskrapats  med  en  ren  knif, 
och  det  enda  t-&nkbara  s&ttet  fSr  senare  inblandning  skalle  da 
vara,  att  de  marina  formema  fannits  pa  det  herbariepapper, 
som   anv&ndes   til)  profvens   inpackning  och  hvilket  ja  mOjligen 
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kannat  varit  anv&ndt  till  fdrvariog  af  manDa  v&xter.  Men  &fven 
denna  mdjlighet  synes  mig  nastan  kanna  leoioas  ur  r&kningen  pa 
grand  af  (ftljaode  meddelande  fran  prof.  Glbve  (af  den  19  dov.) 
angaende  en  fdmyad  slamning  af  profvet  fran  »S.  G.  U.  undre  B.» 

>Den  stora  dfverensst&mmelsen  mellan  lagret  III  och  detta 
lager  (>S.  6.  U.,  undre  B.»)  fbraniedde  mig  att  anderkasta  ett  prof 
ny  slamning  mod  samma  ffirsigtighetsmatt  som  vid  slamningen 
af  III.  Dei  visade  sig,  att  afven  detta  lager  innehaller,  ehuru 
ytterst  sparaamt,  marina  diatomaceer.  Vid  noggrann  granskning 
af  tio  preparat  antr&ffades» ...  (se  listan).  ^Saiedes  bestyrkes 
den  ofvan  gjorda  alataataen  ftfven  af  detta  lager,  hvara  ursprang 
ar  mig  obekant.» 

Ifragavarande  lager  bar  emellertid  hela  tiden  af  dr  Anders- 
son  nppfattata  saaom  equivalent  med  II  eller  III,  och  den  om* 
st&ndiglteten,  att  jaat  i  detta  prof  aamma  marina  diatomaceer 
som  i  III  blifvit  fanna,  g&r  det  i  hdg  grad  oaannolikt,  att  det 
skulle  kanna  vara  tal  om  nagon  senare  inblandning.  Ty  hvar- 
r6re  skulle  dessa  diatomaceer  endaat  finnas  i  de  prof,  som  h&r- 
rdra  fran  samma  geologiska  niva,  fastan  de  &ro  tagna  pa  O.s  km 
afstand  fran  hvarandra,  medan  de  saknas  i  alia  andra?  Ett 
sadant  fdrhallande  kan  dock  svarligen  bero  pa  nagon  tillf&Uighet. 

For  att  ytterligare  kontrollera  denna  m&rkliga  fdrekomst  af 
marina  diatomaceer,  sfinde  jag  till  prof.  Glevb  nagra  ytterligare 
prof,  tagna  1892  ur  hvad  jag  kaliat  A  1.  Jag  antog  nemligen, 
att  dessa  h&rrdrde  fran  en  nagot  djupare  niva  &n  III.  Profvet 
utgjordes  af  tre  bitar,  af  hvilka  tva  h&rrdrde  af  samma  stycke 
och  tillh5rde  den  mora  sandrika  leran.  Den  tredje  biten  var 
mindre  sandblandad,  med  tjockare  lerskikt.  Prof.  Clbvb  skrifver, 
att  tva  af  profven  (antagligen  de  bada  fdrstnilmnda)  voro  ytterst 
fattiga  pa  diatomaceer  och  endast  innehdUo  tarskvattensarter, 
medan  det  tredje  var  rikare  och  jemte  en  m&ngd  f&rskvattens- 
former,  afven  visade  sig  innehalla  4  marina  arter  (se  listan). 
>Saledes  &fven  hftr  marina  Kattegattsforraer,  liksom  i  III!»  skrif- 
ver prof.  Cleve.  Det  b^r  anmarkas,  att  jag  med  en  pennknif 
renskrapat   de  &ldre  brottytorna  pa  profven  och  s&nde  dem  in* 
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virade  i  rent,  obegagnadt  skrifpapper.  Da  jag  icke  vet  de  bada 
profvens  IMge  i  fttrhallande  till  livarandra,  bar  jag  i  tabelleo 
mast  apptaga  dera  i  samma  kolamn  (A  1). 

Om  man  salunda  svarligen  kan  antaga  annat  &n  att  ma- 
rina diatomaceer  verkligen  sekandftrt  fttrekomma  i  ancylas- 
aflagringens  nedre  del,  blir  en  n5jaktig  f6rklaring  5fver  denoa 
f5rekomst  ganska  svar  att  afgifva.  Om  artema  varit  arktiska, 
sa  hade  fdrklaringen  varit  l&tt,  ty  da  hade  man  vUl  fatt  antaga 
att,  trots  alia  negatira  resaltat  hittilla,  iahafsleran  dock  pa  aina 
stUllen  hallit  diatomaceer  och  att  de  ifragavarande  salanda  skalle 
konna  vara  nrskdljda  ur  denna.  Nu  &ro  emellertid  endaat  tva 
af  de  marina  forraerna  {Coacinodiactia  curvatulua  Grun.  och  sulh- 
fflobosus  Cl.  &;  Grun.')  troligen  arktiska,  medan  SurireUa 
fastuosa  Ehb.,  enligt  hvad  prof.  Glsve  uttryckligen  angifver, 
icke  gar  upp  till  ishafvet.  Om  ishafsleran  verkligen  belt  ocb 
ballet  ^r  afsatt  ur  ett  ishaf  —  och  derpa  bar  man  ja  icke 
nagon  anledning  att  tvifla  —  kunna  diatomaceerna  vftl  sa- 
landa svarligen  barrora  fran  denna.  Mot  antagandet,  att  en 
arm  af  Kattegatt  ander  tiden  niellan  isbafslerans  afs&ttning 
och  ancylaslerans  bildning  skulle  strftckt  sig  hit  mOter  den 
bet&nkligbeten,  att,  enligt  hittills  fran  Skane,  Gotland  och 
OstergOtland  vannen  erfarenbet,  ville  det  ju  synas,  som  bade 
fbrbindelsen  meilan  dstersjOn  ocb  Yesterhafvet  apphort,  medan 
klimatet  d>nnu  var  arktiskt.  Man  kan  emellertid  h&r  invfijida, 
att  da,  enligt  De  Gber,^  ^Skandinaviens  sydligaste  delar  tyckas 
hafva  h5jt  sig  bastigare  an  de  meltersta»,  sa  vore  det  v&l  m5j- 
ligt,  att  en  lemning  af  det  forna  isbafssundet  f5rband  Ostersjdn 
roed  Yesterhafvet  anna  vid  en  sa  sen  tidpankt,  att  den  ifraga* 


'  Prof.  Cleve  har  sedermera  funait  deoDa  art  i  bottcnler  Mn  Gollniar- 
fjorden  och  i  Varbergs  badgytja,  som  dock  af?en  inneblller  den  arktiaka  CframwHt- 
topkora  itlandiea  Ehb. 

^  G.  F.  F.  Bd  15,  Bid.  386.  Afven  Munthe  aager  i  sin  nppsats  om  >de 
yngsta  skedena  af  jordens  bistoria'  (1.  c.  sid.  15),  sedan  ban  anfdrt,  att  nord* 
▼eitra  Sk&ne  hdjt  sig  uBgef&r  till  den  iiiitida  nivia^  rnvdan  klimatet  fiaiia  rar 
arktiskt:  i Denna  roreUe  i  jordskorpan  stracker  sig  efter  band  allt  langre  app>it 
Sverige  o.  s.  ?.,  s&  att  en  landforbindelse  appkommer  i  de  trakter  (Nerike  o.  s.  t.), 
der  fSrat  fnnnos  sand.* 
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varande  diatomac6floran  invaDdrat  till  Yesterhafvet  och  derifran 
genoin  sundet  funnit  sin  v&g  till  det  Sstra.  Den  storsta  svarig- 
heten  n>r  ett  sadant  antagande  ligger  vftl  deruti,  att  ifraga- 
varande  diatomaceer,  enligt  professor  Clev£,  fordra  samma  salt- 
halt  soni  Kattegatt,  niedan  deremot  Ostersjdns  s&lta,  sasom 
redan  A.  Erdmann  papekat,  vid  ishafslerans  afs&ttning  torde  varit 
fdga  betydlig,  och  salunda  nfir  detta  haf  redan  till  stdrre  delen 
afsp&rrats  maste  varit  anna  oansenligarev  Man  kunde  ju  &fven 
mena,  att  ifraga varande  diatomaceer  icke  lefvat  pa  platsen,  men 
val  genom  Iiafsstrdmmar  blifvit  fdrda  dit  fran  Yesterhafvet  genoni 
ifragavarande  sand.  Sa  l&nge  fyndet  Unnu  star  enstaka,  torde 
det  emellertid  vara  l&mpligast  att  icke  draga  nagra  vidtgaende 
slutsatser  af  detsamma,  utan  tilisvidare  endast  lata  det  tjena 
sasom  ett  gif  akt,  att  gr&nslagren  mellan  ishafsleroma  och  an- 
cylusbildningarne  &fven  pa  andra  stallen  af  landet  bora  i  detta 
hanseende  noggrannt  andersdkas.  I  sjelfva  verket  ligger  ju  ett 
sa  langt  tidsafsnitt  mellan  ishafslerans  och  de  fossilfdrande  an- 
cyluslagrens  bilduing,  att  man  ej  ma  biifva  fdrundrad,  om  det 
skalle  visa  sig,  att  de  fbrandringar.  som  under  denna  tid  egt  rum. 
firo  mera  inveckiade  &n  man  hittills  antagit. 

Pa  fdrslag  af  dr  Andersson  har  jag  latit  utf5ra  best&m- 
ningar  af  halten  af  kolsyrad  kalk  och  kolsyrad  magnesia  a  samt- 
liga  de  af  honom  numrerade  profven  fran  tegeibraket.  Resulta- 
tet  af  dessa  unders5kningar,  hvilka  utf^rts  af  studeranden  vid 
Stockholms  Hdgskola,  fr5ken  N.  Sahlbom,  framgar  genom  f5l- 
jande  tabellariska  5fversigt:' 


*  Frdken  Sahlbom  har  rorande  den  ?id  aDalyserna  anvanda  metodeo  be- 
naget  meddelat  foljande: 

>En  afvagd  mangd  af  lerprofvet  (onkriDg  1  g)  fonattea  med  aaltayra  af 
konceutrationen  1  HCl  (sp.  v.  =  1.19)  p&  10H,0.  Efter  era  10  timmar  affiltre- 
rades  v&takao,  forsattes  med  N  H^Cl  och  H,N  i  ofverskott.  Den  uppkommande 
fillningen  frlnakiljdea,  iiltratet  uppTarmdes  starkt  ooh  fonattea  med  (H4N)2,  C2O4. 
Efter  miost  12  timmar  filtrerades,  oeh  fallningen  vagdea  aom  CaO.  Filtratet  in- 
dunstadca,  fdraattes  med  ofvenkott  af  H,N  och  med  (H«N),0,,  PO.  Efter  12  tim- 
mar filtreradeB,  fallningen  tvattades  med  ammoniakhaltigt  vatten  och  vagdes  som 
pyrofoifat.  Metodens  rigtighet  synea  bekrftftad  af  den  koltyrebefltftmning,  som  jag 
otforde    &   profyet   N:o  IV  med  prof.  0.  Pbttbbsbons  kolsyreapparat.    Den  mot 

39 
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Prof  n:o. 

CaOjCO. 

MgO,CO. 

IX 

VIII 

VII 

VI 

V 

1.08  % 
0.96    > 
1.0!    > 
7.43    t 
5.98    » 
5.47    > 
0.87    » 
0.98    » 
7.47    » 

0.85  % 

0.86    > 
0.59    » 
1.01    > 
0.54    * 
0.7H    . 
0.86    > 
1.97    » 
0.74    » 

IV 

Ill 

II 

I 

Den  skarpa  geologiska  grSlns,  som  &r  fbr  handen  emellan  is- 
hafsmergeln  och  ancylusleran,  g5r  sig  &fven  g&llande  i  den  ke- 
miska  sammansattningen,  i  det  att  den  relativt  h5ga  kalk- 
halten  hos  den  fbrra  med  ens  springer  ned  till  en  obetydlig- 
het  i  lagret  II,  deraf  profvet  Sr  taget  omedelbart  6fver  den 
hvarfviga  niergelns  gr^ns.  Anna  nagot  lagre  §r  kalkhalten  i  HI^ 
hvarefter  den  i  IV  hQjer  sig  till  ett  f5r  en  postglaciallera  mindre 
vanligt  belopp.  Man  kunde  mojligen  vilja  stdlla  den  laga  kalk- 
halten i  II  och  III  pa  nagot  s&tt  i  sainband  med  samma  orsaker 
som  de  marina  diatomaceernas  forekomst,  eller  att  raaterialet 
skulle  hS.rr5ra  fran  nagra  f5rst5rda  marina  lager  med  lag  kalk- 
halt,  och  att  detsamma  salunda  liksom  de  marina  diatomaceerna 
har  skulle  vara  sekundait.  Mest  sannolikt  Slt  val  emellertid,  att 
den  laga  kalkhalten  i  II  och  III  beror  derpa,  att  dessa  lager^ 
sasom  sandlagren  visa,  afsatt  sig  pa  relativt  grundt  vatten, 
hvarigenom  de  lILtt  kunnat  urlakas,  ett  antagande  f&r  hvilkec 
mahslnda  den  i  dessa  lager  relativt  h5ga  magnesiahalten  afveii 
i  nagon  man  kunde  saigas  tala.  Hvad  den  h5ga  kalkhalten  i 
lagren  IV — V  (VI)  bet  raff ar,  sa  ar  det  att  mark  a,  att  det  ar  dessa 
lager,  som  &ro  rikast  pa  organiska  lemningar,  hvarf5re  det  ju  vore 
mojiigt,  att  kalkhalten  pa  nagot  satt  kunde  sta  i  samband  just 


den  foDDt  mingden  kalk  och  mognesia  svarmnde  koUyrehalten  berakDadea  tiU  2.89  %^ 
vid  b««tamniDgcn  erholls  2.79  %. 
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dermed.  Att  karbonathalten  for  ofrigt  vexlar  i  samma  lager, 
framgar  genom  jemt'5relse  mellan  de  pa  s  am  in  a  niva,  fastan 
pa  25  m  afstand,  tagna  profven  V  och  VI  af  hvilka  det  senare 
har  en  1.45  %  storre  halt  af  kolsyrad  kalk  och  nUra  dubbelt 
storre  halt  af  kolsyrad  magnesia  an  det  f<3rra.  Den  l&gre  kalk- 
halten  i  de  tre  dfre  profven  torde  val  hafvudsakligen  hero  pa 
urlakning.  1  alia  hftndelser  torde  det  icke  vara  lampligt  att  pa 
grand  af  denna  analysserie  fran  en  enda  profil  draga  nagra 
mera  vidtgaende  slatsatser. 


DJnrlemningar* 

Daggdjar. 

Phoca  foetida  0.  F.  MCllbr.     Vikaresalen. 

Det  salskelett,  som  fbrut  blifvit  omnamndt  sasom  hdsten 
1893  fannet  vid  Skattmans5  tegelbmk,  och  hvilket  till  Riksmuseam 
fbraratfi  af  brakspatron  G.  Reutercrona,  tillh(}r,  enligt  af  prof. 
W.  Lbchb  benftget  utfbrd  best&mning,  ifragavarande  art.  Visser- 
ligeii  f^refinnas  nagra  sm&rre  olikheter  mellan  detsamma  och  det 
jemfSrelsematerial,  som  statt  prof.  Leche  till  buds,  men  han 
anser,  att  dessa  skiljaktigheter  ej  ftro  stdrre  ftn  att  de  maste  be- 
traktas  sasom  individuella.  Han  har  vidare  papekat,  att  exem- 
plaret  varit  s&rdeles  kraftigt  utbildadt,  ty  fdr  att  hafva  tillhort 
ett  ungt  individ  (epiphyserna  hafva  ofverallt  lossnat),  &ro  benens 
dimensioner  ovanligt  stora.  Skelettet  saknar  sasom  nftmndt  haf- 
vudet  och  fSrsta  halskotan,  hvarjemte  de  bakre  extremitetema 
ej  torde  vara  fallt  utstr&ckta;  dess  Iftngd  i  fbreliggande  skick 
'it  1  m,  medan  den  af  Lilljeborg  uppgifna  l&ngden  for  en  gam- 
mal  hanne  beldper  sig  till  1.7 1  och  fdr  en  gammal  bona  till 
1.4  7  m,  raknadt  fran  nosspetsen  till  spetsen  af  de  bakre  extre- 
miteterna.  Franrd^knas  l&ngden  af  hufvudet  pa  dessa  bada  exem- 
plar, blir  mattet  f5r  den  fdrra  1.515  och  f&r  den  senare  l.sii  m 
hvarvid  &r  att  m&rka,  att  haruti  &fven  ingar  fbrsta  halskotan, 
de  mjukare  delarne  samt  klor. 
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Exemplaret  &r  fannet  i  den  fiskfSrande,  pa  sotvattensdiato- 
maceer  ytterligt  rika  leran,  ungef&r  ett  spadtag  fran  iergropens 
davarande  botten.  Vid  de  bakre  extremiteterna  ligger  fragment 
af  ett  fiskskeiett,  och  dessutom  finnas  pa  skiktytan  mossor,  fisk- 
rom(?)  m.  m. 

Denna  sftlart,  af  hvilken  mig  veterligen  icke  oagot  fossilt  exem- 
plar fbrat  blifvit  funnet  i  landet,  hr  for  den  skull  af  stort  intresse, 
emedan  dess  atbredning  visar  en  stor  dfverensst&mmelse  med  den 
i  sainma  aflagring  f^rekommande  hornsimpans.  I  Ostersjdn  fdre- 
kommer  den  eniigt  Lilljeborg^  fran  de  nordligaste  traktema  af 
Bottniska  viken  atminstone  till  Oresund,  men  tyckes  mot  s5der 
blifva  allt  mindre  och  mindre  allman.  Den  tyckes  saknas  savfil 
vid  Bohaslans  kust  som  vid  vestkusten  af  Noi^e.  >Da  den  sa- 
ledes  sannolikt,  atminstone  f5r  det  mesta,  saknas  vid  vara  vestra 
kaster,  samt  9.r  talrikast  i  Bottniska  viken,  och  &fven  f5rekom- 
mer  i  Hvita  Iiafvet,  och  dessutom  finnes  i  atskilliga  sjdar  mellan 
Finska  viken  och  Hvita  hafvet,  samt  &r  en  riktig  glacialform, 
som,  eniigt  Malmgren,  af  alia  s&larter  gar  I&ngst  upp  eraot 
nordpolen,  sa  synes  det  vara  antagligt,  att  den  inkommit  till 
Bottniska  viken  och  Ostersjdn  under  en  tid,  da  detta  haf  stod  i 
direkt  samband  med  Hvita  hafvet  eller  Ishafvet,  eller  med  andra 
ord  under  isperioden.^  Den  torde  derfbre  kunna  aberopas  sasom 
ett  be  vis  fiSr  detta  samband.»' 

De  insjQar,  i  hvilka  denna  siil  fOrekommer,  &ro  eniigt  samme 
forfattare  Saimen,  Ladoga  och  Onega,  hvarjemte  den  nagon  gang 
l&r  ga  ett  stycke  in  i  M&laren.  I  Sibirien  finnes  den  i  sjdn 
Baikal  och  troligen  afven  i  Aral  och  Oron.  R5rande  dess  f5do- 
&mnen  uppgifver  Lilljrborg,  att  i  den  h5gre  norden  atgdra 
krftftdjur  en  vftsentlig  del  af  dess  f&da,  samt  att  man  fifven  i 
Bottniska  viken  funnit  Idothea  entoman  »i  stor  myckenhet»  i 
dess  mage. 


*  lOLLJXBOBO,  Sveriges  och  Xorgea  ryggndfl^jnr.   I.  Daggdjnteii.  iL  Sid.  687. 

*  >Bnligt   TUBNBB   (Joara.  of  Anat.  and  Physiol.,  1870,  p.  260)  hafra  ben 
af  den  funnits  i  Rtskilliga  glacialhaddar  i  sydostra  ^kottland». 

*  LniLJEBOBO,  1.  c.  aid.  688. 
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Fiskar. 

Coitus  quadricomis  L.  var.  relicta  LiLLJEBORG. '     Vetterns 

hornsimpa. 

Pa  intet  enda  af  de  manga  erhallna  exemplaren  har  jag 
knnnat  finna  nagon  af  de  fyra  kndlar,  hvilka  pa  den  i  salt  vatten 
lefvande  forinen  hafva  sin  plats  pa  hjessbenen  ocb  pannbenen, 
och  hvilka  gifvit  arten  dess  uamn  (hornsimpa).  Dessa  kndlar 
Uro  dock  i  fuUt  ntveckladt  tillstand  sa  harda  och  fasta,  att  de 
afven  bort  bibehallas  sasom  fossila,  om  de  nrsprungligen  varit 
for  handen.  Da  sa  emellertid  ej  ar  forhallandet,  maste  man  an- 
taga,  att  de  vid  Skattroanso  funna  fiskskeletten  h5ra  till  varie- 
teten  relicta^  hos  hvilken  kndlame  &ro  betydligt  mindre,  stundom 
rudimentara.  Detta  &r  sa  mycket  antagligare  som  Skattmanso- 
simpan  ja  &fven  lefvat  i  s5tt  vatten,  och  det  bestyrkes  ft)r  ofrigt, 
sasom  nedan  skall  visas,  genom  fbrlockets  byggnad. 

Till  jemf5relse  med  de  fossila  exemplaren  har  jag  af  prof. 
Smitt  fatt  lana  ett  fullst&ndigt  skelett  af  savil  r5tsimpan  {Coitus 
scorpius)  som  homsimpan  {C,  quadricomis),  hufvadformen,  hvar- 
jemte  jag  af  prof.  Leche  erhallit  ett  spritlagdt  exemplar  af  hom- 
simpan. Sjelf  har  jag  i  ett  fiskstand  vid  slussen  inkopt  ett  annat, 
och  fran  en  annan  fiskhandel  erhdllos  ett  par  m&rkliga  exemplar, 
hvilka  enligt  ibrsaljarens  nppgift  h&rrdrde  fran  en  insjd,  nemligen 
L5ftorpstr&sket  pa  Vindon,  atanfor  Vermdolandet.  Dessa  hafva  sitt 
synnerligen  stora  intresse,  en&r  de  synas  sa  godt  som  fnllst&ndigt 
ofverensstamma  med  Vetterns  simpa,  hvilken  f()rat  icke  var  funnen 
ntanfbr  Vettern  och  Yenern.  Fran  Yettern  har  jag  slutligen, 
tack  vare  valvilligt  bistand  af  lektor  H.  W.  Arnbll  i  Jdnkoping, 
till  jemforelse  lyckats  erhalla  nagra  alldeles  friska  exemplar. 

Af  de  i  fossilt  tillstand  bevarade  benen  af  hufvudet  ar  det 
isynnerhet  tva,  nemligen  forlocken  och  mellank&ksbenen, 
genom  hvilka  denna  art  kan  skiljas  fran  rdtsimpan.  Af  dessa 
ben  aro  de  f6rra  vigtigast,  sasom  oftare  K)rekommande  bevarade, 


*  LiLLJSBOKO,  S^eriget  och  Norget  ilskar.     I.     Sid.  149.     Upsalt  1891. 
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medan  detta  raera  sg^Uan  med  mellank&ksbenen  Sr  fallet,  atmin- 
stone  icke  i  fullst&ndigt  skick. 

Skiljaktigheterna  inellan  fOrlocket  {praeopereulum)  hoa 
hornsinipan  (fig.  7 — 9)  och  rStsimpan  (fig.  10)  kan  i  korthet  an- 
gifvas  genom  fOljande  karakterer  (jfr  fig.  7 — 9  med  fig.  10). 

a)  F5rlockets  ofre  del  fir  hos  hornsinipan  (fig.  7—9)  raera 
rfitvinkligt  stalld  mot  den  undre  fin  hos  rdtsimpan  (fig.  10),  hos 
hvilken  senare  de  bada  delarne  med  hvarandra  bilda  en  ganska 
trubbig  vinkel. 

b)  Fdrlockets  bakre  tagg  har  hos  hornsinipan  ungefar  samraa 
rigtning  som  hela  frfimre  delen,  sa  att  en  linie  dragen  genom 
den    fSrra,    traff^ar   den  frfimsta  taggen  eller  kommer  i  nfirheten 

7.  10. 


8.  9. 

V'cnstra  forlocket  af  hornsimpan  och  rdUimpan.     7.     Af  horntimpa  frfto  VeUera. 

(Coitus  quadricomis  L.,  var.  relicta  LiLLJEB.)-     8.     Af  fossil  hornsimpa  fr&o  Skatt- 

manso.     9.    Detsamma  sedt  fr&n  inre  sidan.     10.    kf  toUim^K  (Cottut  tcorphu  h,\ 

fr&Q  yestkasten.     Alia  figureraa  i  naturlig  storlek. 

af  denna.  Hos  rdtsimpan  fir  deremot  den  bakre  taggen  roera 
nedatrigtad,  och  en  linie  dragen  genom  denna  falter  betydligt 
ofvanfOr  ftirlockets  frfimre  del. 

c)  F6rlockets  yttersida  fir  hos  hornsimpan  fSrsedd  med  sex 
tydliga  gropar,  medan  dessa  hos  rotsimpan  firo  betydligt  mindre 
utvecklade,  stundom  knappt  mer  fin  antydda. 

x\f  dessa  karakterer  fir  den  sistnamnda  Kr  paleontologen  af 
stdrsta  betydelse,  emedan  den  afven  i  de  fall,  da  endast  frag- 
ment  af  f5rlocket  foreligga,  tiilater  ett  sfirskiijande  af  de  bada 
arterna.     Hos    flertalet  af  de  erhallna  skelettea  synaa  dock  kra- 
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iiiets  ben  fran  den  inre  sidan,  hvarf&re  fbrlocken  fran  denna  sida 
synas  glatta,  utaD  gropar.  Oin  de  fSreligga  fuUst&ndiga,  kunna 
de  bada  fbrst  (noder  a  och  b)  anfbrda  karaktererna  tjena  sasom 
ledning,  men  s&krast  &r  dock  att  kontrollera  best&mningen  geoom 
att  I58g5ra  benen,  sa  att  den  yttre  sidan  blir  tillgftnglig  f6r  under- 
sdkning.  Pa  detta  s&tt  kunde  jag  konstatera,  att  det  i  kart> 
bladsbeskrifningen  till  »Skattinan85»  onin9.inda  exeniplaret,  hvars 
fbrlock  iikaledes  ligger  med  innersidan  utat  och  endast  delvis  &r 
bibehallet,  pa  den  andra  (yttre)  sidan  visar  de  fOr  bornsiropan  at- 
inarkande  groparne. 

Dessa  firo  pa  de  af  mig  undersdkta  nutida  exemplaren  relativt 
st6Tst  bos  hornsimpan  fran  Vettern  (fig.  7),  och  i  all  synnerhet 
ar  tvarbalken  (eller  rattare  bryggan)  melian  de  bada  groparne  pa 

1».  11. 


§j^ 


13.  14. 

Mellankakaben  af  horaaimpa  och  rdtsimpa.  11.  Hogra  mellankaksbeoet  af  horn- 
flimpa  fr&n  Vetterii  {CoUus  quadricomit  L.,  rar.  reiicta  LlLLJBB.).  12.  VenBtra 
«eh  13f  hSgra  melUnkahsbenet  af  fossil  hornsimpa  fr&n  SkattmanaS.  14.  H5gra 
meliankaksbenet  af  rdtsimpa  {Coitus  icorpitu  L.)  fr&n  vestkuaten.  Alia  benen 
aedda  inifr&n  och  &tergifna  i  natarlig  atorlek. 

forlockets  5fre  del  hos  denna  form  sardeles  smal,  medan  den  hos 
hufvadformen  Hr  betydligt  bredare.  Afven  i  detta  h&nseende 
dfverensstammer  Skattmansosimpan  med  Yetterns. 

I  f raga ommellank&ksbenet  {mtermaaillare,  prcBmaaillare) 
afvika  de  bada  arterna  hufvadsakligen  genom  f5yande  karak- 
terer  (jfr  fig.  11  —  13,  med  fig.  14). 

a)  De  bada  uppstaende  atskotten  vid  mellankaksbenets  frauire 
&nde  &ro  hos  hornsimpan  (fig.  11 — 13)  proportionsvis  mycket 
kortare  &n  hos  r5tsimpan  (fig.  14).  Det  bakre  af  dessa  utskott. 
hvilket  ledar  mot  5fverk&ksbenet  och  oftare  &r  bibehallet  an  det 
fr&mre,    fbrhaller   sig   saiunda   hos  de  af  mig  matta  exemplaren 
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till  henetB  hela  l&ngd  (otan  afBeende  pa  dettas  Mjning)  hos  horn- 
simpan  angefftrsasoin  1:3.2  (l&gst  1:2.7,  hdgst  1:3.6)  iiiedaD 
sarnma  fbrhallande  hos  rdtsimpan  [ir  sasom  l:2.i. 

b)  Den  tunna  bladlika  delen  pa  benets  Ofre  sida  afsmalnar 
hos  hornsimpan  langsammare  utat  an  hos  rdtsimpan,  hos  hvilken 
sen  are  den  Hr  mera  tvftrt  afskuren. 

1  de  minsta  detaljer  QfverensBt&mnia  Skattmansdexemplaren 
salunda  nied  hornsimpan,  och,  sa  vidt  vi  kannat  erfara,  sftrskildt 
ined  varieteten  relicta.  Dock  torde  de  ftrra  roOjIigen  i  genom- 
snitt  varit  nagot  st5rre  &n  de  nu  i  Vettern  fdrekommande,  enar 
exemplar  f5religga,  hviika  sannolikt  natt  mer  ^n  21  cm,  hvilket 
enligt  Smitt  Slt  den  st5rsta  iakttagna  l&ngden  hos  Vettems 
siropa.  > 

I  geologiskt  h&nseende  har  hornsimpan  sasom  bekant  sitt 
8t5rsta  intresse  derigenom  att  densamma,  sasom  Lov^N  f5rst  pa- 
pekat,'  &r  en  ishafsform,  hvilken  qvarlefver  i  Ostersjdn  och  vara 
stora  insjdar  (Vettern  och  Venern)  fran  den  tid,  da  ishafvet 
ofver  Onega  och  Ladoga  sannolikt  var  fdrbundet  med  istidens 
svenska  ishaf.  Detta  adagalllgges  nemligen  genoni  hornsinipans 
nuvarande  utbredning,  fran  de  nordiigaste  delarne  af  Bottniaka 
viken  till  Alands  haf  och  norra  delarne  af  Ostersjdn  &nda  till 
Gotland,  men  endast  sallsynt  s5der  derom  och  icke  vid  vest- 
kusten.  Den  lUr  vidare  fdrekomma  i  M&laren,  %r  vanlig  i  La- 
doga samt  finnes  i  Baikal  och  Jenissej.  I  Hvita  hafvet  &r  den 
likaledes  f6r  handen  och  ar  vidare  funnen  i  Sibiriens  ishaf, 
vid  Kamtschatka,  vid  arktiska  Nordamerika,  i  dstra  Grdnland, 
samt  norr  om  Smith  Sound  vid  82*'30'  n.  lat.,  nordligare  an  nagon 
annan  fisk.^ 


*  Skandinaviens  fisktr  mUMle  af  W.  v.  Wbiort,  beakrifna  af  B.  Kbus, 
C.  U.  SkstbOm  oeh  C.  Sttnobvall.  Aodim  vpylifran,  bcarbetoiag  oek  fortaitt- 
Ding  af  F.  A.  Smitt.    Del.  1,  aid.  179.    Stockholm  1892. 

'  Lov^N,  Om  n&gra  i  Vettern  och  Venern  fauna  croataceer.  Ofv.  af  K. 
Vet.  Akad.  Porb.,  1861,  N:o  6,  aid.  286. 

'  Jf^  IjlLjbbob«s  och  Smitts  ofvan  eiterade  arbctcn. 
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Sedan  geooni  Munthbs  undersdkningar^  adagalagts,  ait  det 
baltiska  omradets  forna  haf  genom  afspflrrDing  f&rvandlats  till 
ett  slatet  b&cken  med  s5tt  vatten,  AncyloMJdn,  inaste  man 
natnrligtvis  antaga,  att  alia  de  i  OstersjOn  frao  ishafstiden 
qvarlefvande  formorna  mast  tillpassas  till  de  fSr&ndrade  f5r- 
hallandeiia,  alideles  pa  samma  satt  som  Lovto  pavisat  fdr 
Yettern,  hviiken,  sasoiu  De  Geer  nyligen  meddelat,  ^  sjelf 
utgjort  en  vik  af  Ancylasajdn.  Att  Ancylussjons  hornsimpa 
verkligen  varit  lik  Yetterns,  torde  ofvan  tillr&ckligt  vara 
adagalagdt,  ocb  vi  komma  salanda  till  den  i  biologiskt  h&n- 
seende  intressanta  slutsatsen,  att  Ostersjdns  hornsimpa  under 
de  generationer,  som  lefvat  sedan  ishafstiden,  geiiomlapit  de 
vexlingar,  att  ishafvets  normala  form  fdrst  fdrftndrats  till 
sdtvattensformen,  men  att  denna  i  sin  ordning  efter  Lito- 
rinahafvets  inbrott  sa  smaningom  atergatt  till  den  ur- 
sprangliga. 

Enligt  de  faanistiska  arbetena  lefver  homsimpan  bland  annat 
till  stor  del  af  Idothea  entomon,  hvilket,  sasom  ofvan  anfftrts, 
afven  &r  fallet  med  Phoca  foetida.  Eget  nog  bar  anfbrda  krftft 
djar  icke  blifvit  funnet  vid  Skattmanso,'  och  det  &r  derf5re  tro- 
ligt,  att  hornsimpan  der  lifn&rt  sig  af  andra,  till  bevaring  i  fos- 
silt  tillstand  mindre  l&mpade  former,  sasom  Mysis  och  Pofttopo- 
reia^  hviiken  sistn&mda,  enligt  Lundberg,^  »tyckes  utg5ra  ett 
af  henne  (hornsimpan)  omtyckt  fbdo&mne».  F5r  ofrigt  &r  det 
natnriigtvis  m5jligt,  att  Idothea  framdeles  blir  funnen  vid  Skatt- 
mansG. 


*  H.  MUKTHB,  Om  postglacialt  aflagringsr  med  Anctflus  fluviatUit  p&  Got- 
iMd.     Ofr.  af  K.  Vet.  Akad.  Forh.  1887,  sid.  719. 

'  Db  Gbeb,  Om  strandlinieos  fSrskjatniag  vid  vira  inajotr.  6.  F.  F.  Bd 
15,  8.  390. 

'  Enligt  Holm  ar  Idothea  entomo»  af  Wiman  fannen  >i  poatglaeial  lera 
(Ikcrleift)  vid  Upeala*.  G.  F.  F.  10,  a.  217.  Det  akvlle  Tare  intreasant  att  er- 
faTa,  om  fyadet  deiatadea  akett  i  ancylnalerao  aller  litorinaleran. 

*  R.  LuNDBBBO,  Nigra  uadenokiiiiigar  om  natDrforhUlaadena  i  mellezata 
delen  af  Stockkolina  akargird,  aid.  7, 15.  Meddel.  rorande  Sverigea  fiakeiier,  h.  2. 
Stoekholm  1887. 
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Coregonus  lavaretus  L.  s.  str.     Vanliga  siken. 

Sasom  redan  f6rat  blifvit  n&rodt,  tr&ffade8  1892  jemte  sim- 
porna  lemningar  af  en  annan  fisk,  soin  enligt  prof.  SiOTT  till* 
hdr  den  vanliga  siken,  och  som  isynnerhet  Gfverensstftmmer  med 
en  form  fran  Vermland. 

Arten  &r^  utbredd  Qfver  hela  landet,  dels  i  hafvet,  dels  i 
8t5rre  insj5ar  och  strdmmar,  dock  sa,  att  den  i  landets  sydligare 
delar  »8ynes  nftstan  uteslntande  tiiihOra  hafvet,  och  endast  deri- 
fran  uppga  i  mynningarne  af  de  strdmmar^  som  deri  ntfalla,  men 
nagon  gang  torde  den  dock  der  uppga  i  de  sjOar,  som  med  haf- 
vet  sta  i  f6rbindelse . . .  Mot  norden  tilltager  den  i  betydelse . . ., 
och  fran  och  med  norra  Smaland  och  norr  at  fdrekommer  den  i 
de  fleste  insjdar  af  nagon  betydenhet>.  Den  &r  allra&n  i  Finland 
och  finnes  Sfven  i  Sibiriens  floder. 

Den  &r  >en  glapsk  romslakare>,  men  lefver  ftfven  >af 
smarre  fiskar,  isynnerhet  fiskyngel,  bldtdjur  af  sl&gtena  LimnaOj 
Planorbia  och  Bt/thinia,  insekter  och  insektlarver  samt  sm&rre 
kraftdjor*. 

Mollusker. 
Bytliinia  tentaculata  L.  sp. 

Af  denna  art  antecknade  dr  Andersson  vid  sitt  besOk  pa 
Skattmansd  1893  fdrekomsten  af  tvenne  lock  i  den  5fre  delen  af 
det  vllxtfbrande  lagret  vid  tegelbruket.  Prof.  Lindstr5m  har 
sedermera  till  fullo  konstaterat  rigtigheten  af  denna  best&mning. 

Huravida  det  1892  funna  sonderkrossade  skalet  af  en  snficka 
horde  till  denna  eller  nagon  annan  art,  kande  pa  grund  af  dess 
bristf^lliga  skick  icke  afgdras. 

Sphcerium  comeum  L.  sp. 

Enligt  prof.  LinbstrOm  ftr  det  antagligt,  att  det  i  Sveriges 
Geologiska  Unders5kning8  museum  befintliga,  fragmentariska  af- 
'  LlLLJEBOBQ.  I.  c.  2.  sid.  775  ff. 
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tryck,  8oni  f5rat  uppfattats  sasom  hftrrdrande  af  Tellina  baliica  (jfr 
ofvan,  aid.  545),  i  verkligheten  tilihdr  ifragavarande  art.  Med 
best&mdhet  kan  s&gas,  ait  det  icke  kan  hSrrdra  af  vare  sig 
Tellina  eller  Cardium, 

Anodonta  eygnea  L.  sp. 

£tt  i  Sveriges  Geologiska  UndersOknings  samlingar  befint- 
ligt  exemplar,  tillhor,  enligt  prof.  LixdstrOms  best&mning,  denna 
art  (jfr  ofvan,  sid.  545). 

Af  ofvanstaende  sdtvattensinollusker  fdrekomma  de  bada 
sistnUmnda  5f\'er  hela  landet,  den  fbrstnainnda  atminstone  anda 
npp  i  Dalarne. 

Insekter. 

Insektleiuningar  &ro  i  de  fossilfbrande  lagren  ej  syonerligen 
s&lJflynta  och  synas  tillh5ra  flere  olika  ordoingar,  ehuru  de  tyvarr 
i  de  fiesta  fall  fbreligga  i  sa  bristfalligt  skick,  att  de  icke  lata 
sig  best&mmas.  Hittills  hafva  neinligen  endast  tva  arter  med 
s&kerhet  kunnat  identifieras*  For  dessa  bestftmningar  saint  upp- 
gift  cm  arternas  utbredning  star  jag  i  f&rbindelse  till  prof.  CH&. 
AuRiviLLins.  Den  ena  af  de  anfSrda  arterna  &r  en  skalbagge, 
nemligen 

Cocdonella  ocellata  L.,  som  nu  fSrekominer  atbredd  6fver 
hela  landet.  Den  f&religger  med  en  enda,  fullst&ndig  t&ckvinge, 
pa  hvilken  fl&ckarne  annu  &ro  synliga. 

En  annan,  mindre  skalbaggsvinge  bar  &nnu  ej  kunnat  be- 
st&mmas.  Den  andra  insektart,  som  kunnat  identifieras,  S,r  en 
skinnbagge: 

Ela9mo8teihu8  dentatus  De  Gser.  Lemningar  af  denna  ftro 
jemfSrelsevis  mindre  83,llsynta,  ehuru  fragmentariska.  Arteu 
lefver  pa  bjdrk  och  ar  allman  Ofver  hela  Skandinavien — F'inland, 
&nda  upp  i  Lappmarken. 

De  5friga  icke  till  arten  best&mbara  insektlemningarne  om- 
fatta  sav&l  andra  skalbaggar  som  steklar  och  flugor,  hvar- 
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jemte  flnnes  en  niftngd  sma  insekt&gg,  hvilka,  enligt  prof.  AuBi- 
viLLins,  antagligen  h5ra  till  skinnba^en  Naucoris  eimieaides  L. 
Dessa  agg  fSrekomroa  dels  isolerade,  dels  fBrenade  till  kaklika 
partier. 


Kraftdjur. 

Ostrakoder  3.ro  i  den  fossil forande  leran  temligen  vanliga 
och  observerades  pa  st&llet  bade  af  mig  och  dr  Andersson.^ 
Sedan  leran  torkat  hafva  de  emellertid  mestadels  spruckit  sdnder, 
hvarfbre  jag  endast  lyckats  erhalla  ett  enda  f()r  inlaggning  i 
canadabalsam  nagorlunda  l&mpligt  exemplar.  Enligt  benaget  af 
prof.  W.  LiLLJBBORQ  utf8rd  best&mning  tillhor  detsamraa: 

Candona  Candida  O.  F.  Mt^LLER  sp. 

Denna  art  &r  egentligen  en  sStvattensform,  men  kan  dock 
afven  finnas  i  obetydligt  salt  vatten.  Redan  1870  har  jag  fnnnit 
densamina  fossil  i  sOtvattensleran  vid  Alnarp^  och  har  sedan 
clfven  tr&ffat  den  pa  nagra  st&Uen  i  Estland  och  Livland.' 

MuNTHE  anfbr  den  fran  ancylusleran  vid  Upsala  och  Heby 
sanit  onm&mner  pa  samma  gang  nagra  andra  lokaler,  der  den 
blifvit  funnen  i  fossilt  tillstand.^ 


Spongier. 

Flere  spongienalar  aro  af  prof.  Cleve  observerade  vid  under- 
s5kningen  af  diatomaceerna. 


'  En  af  honom  hopbragt  Mmling  blef  tyv&rr  sedermen  g«nom  forbiieeide 
behandlMt  mcd  «yn  ooh  Bllonda  fontflrd. 

'  A.  6.  Nazbosbt,  Om  nigra  arktiaka  v&ctiemoiBgar  i  en  tdtraUaalMm  fid 
A]narp  i  Sk&ne,  Bid.  16.  Lands  UniT.  Anskrift.  Tom.  VII,  1870;  jemf.  Offon. 
af  K.  Vet.  Akad.  F6rh.  1872,  n:o  2,  rid.  126. 

'  A.  6.  Nathobst,  Om  nigra  moUntker  ooh  ottnbodor  fain  qvaHiia  aM- 
▼attcnaaflagringar  i  Ryaaland  och  Tyakland.  Ofrera.  af  K.  Vet  Akad.  Fdrh.  1892, 
>.  426. 

*  MxrxTHB,  Ucber  die  aogen.  >nndTe  grllera>  ete.,  1.  e,  S.  4. 
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Obestamda  djurlemningar. 

Fi8krom(?).  Sasom  redan  fOrut  blifvit  namdt,  aro  vissa 
skiktytor  af  den  fossilfSrande  leran  vid  SkattmansS  yninigt  be- 
tfickta  uied  sroa  runda  fbreiual,  hvilka  antagligen  aro  fiskrom. 
Sasom  de  nu  foreligga  aro  de  svartbruna  eller  svarta,  platta,  ocli 
visa  pa  ytan  en  vid  sammanskrumpningen  uppkommen  oregelbun- 
den  skulptar  af  vaikar  och  fbrdjupningar.  Vid  mikroskopisk  gransk- 
niog  visa  de  sig  utgdras  af  en  homogen,  till  utseendet  chitinartad 
roembran.  Storleken  &r  varierande,  den  vanliga  diametern  torde 
vara  ouikring  1  mm,  men  del  finnes  sav&l  mindre  som  8t5rre,  ocb 
nagra  af  de  sistn&mnda  torde  tvifvelsutan  angifva  fbrekomsten  af 
andra  arter.  De  fiesta  zoologer,  som  jag  radfragat  om  dessa  bildnin* 
gar,  anse,  att  de  kunna  vara  fiskrom,  ehuru  nagot  fallt  s&kert  ut- 
slag  a.nna  icke  kunnat  gifvas.  Nagra  ur  en  bona  af  homsimpan 
urtagna  romsamlingar,  hvilka  jag  fdr  jemf5relse  latit  torka,  visa 
alldeles  samma  sammanskrumpning  och  dfverensstamma  ftfven 
med  h&nsyn  till  dimensionerna,  hvarfdre  det  vore  mOjligt,  att 
ifragavarande  fOremal  h&rrora  just  af  denna  art. 

Sasom  forut  omn&mnts,  ar  siken  »en  glopsk  roroslukare^. 
Det  vore  salunda  mOjligt,  att  den  bes5kt  stallet  jast  emedan 
simpan  eller  nagon  annan  fisk  derst&des  haft  sin  lekplats. 

Yftxtlemniiiirar. 

Vid  uppr^knandet  af  dessa  synes  l&mpligast  att  i  st&llet  for 
den    pa   botaniska  grander  fotade  indelningen  anv&nda  foljande. 

Tr&d  och  buskar. 

Plnns  aylvestris  L.  En  fnllst^ndig  tallkotte  (fig.  15),  den 
skdldlika  delen  af  ett  kotteQftll,  nagra  frovingar,  nagra  barr;  samt- 
liga  ur  lagret  B;  ett  vingidst  fr(3  m5jligen  redan  i  A. 

AlntM  glutinosa  L.  Af  al  aro  blad  fanna  till  temligen  stor 
m&ngd,  medan  deremot  frukter  och  h&ngen,  som  i  torfmossar  &ro 
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vanliga,  hittills  saknas.  I  det  fossilrika  lagret  ar  bladsobstansen 
bibehalien,  men  nagot  hogre  upp  (2  m  fran  ishafsmergelns  yta) 
fdrekomma  bladen,  enligt  dr  Anbbrsson,  endast  sasom  aftryck. 
Denne  bar  afven  funnit  alblad  i  >S.  G.  U.  5fre  B>,  och  pa  Greolo- 
giska  Byrans  museum  finnas  afven  sadana  fran  saroma  lokal, 
ehura  de  ej   i   kartbladsbeskrifningen  eller  dagbocker  omn&mnas. 

Betula  verrucosa  Ehrh.     Frukter. 

Betula  odorata  Bechst.     Frukter  och  ett  hangeQail. 

Fig.  15. 


Kotte    hi   tall    {Pinu*   sylveitris  L.)  firl»  ■■efkiUrmn  vid  SkattmaiMo.     Aototypi 
efter    natnren    i    natarlig  storlek.     De  inorka  tr&dlika  partierna  pi  lerans  yta  aro 

stain  mar  af  moasor. 


Bjorken  visar  salunda  ett  motsatt  fdrhallande  mot  alen,  i 
det  att  af  den  forra  inga  blad,  utan  endast  frukter  &ro  fnnna. 
M5jligen  hafva  dessa  fran  langre  hall  med  vinden  tdris  ut  till 
vattensamlingen,  medan  albladen  antingen  fallit  direkt  i  vattnet 
vid  stranden  eller  med  rinnande  vatten  forts  ut  i  sj5n.  Eget  ar 
dock,  att  frukter  af  den  senare,  sasom  ofvan  nftmndes,  aaknat. 
Bj5rken  tyckes  upptrada  ganska  tidigt  och  finnes  antagligen  redan 
atminstone  i  de  ofre  delarne  af  A. 
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Populita  tremula  L.  Tva  Qall  ur  hanh&oget  af  asp,  men 
iDga  blad,  hvilket  liksom  i  fraga  om  bjdrken  synes  antyda  trans- 
port med  vinden  fran  nagot  afstand. 

Salix  cfr.  caprea  L.  Ett  af  dr  Andkrsson  vid  tegelbruket 
fannet  fragmentariskt  aftryck  synes  tillh5ra  denna  art. 

Salioi  sp.  Ett  om  aurita  erinrande  blad,  dock  med  nagot 
inera  framatrigtade  sidonerver  an  som  hos  denna  art  ar  vanligt. 

Rorande  ett  par  mindre  blad,  funna  endast  med  ett  exem- 
plar hvardera,  &r  det  osakert,  huruvida  de  tillh5ra  egna  arter 
eller  mojligen  endast  &ro  de  smarre  blad,  som  finnas  vid  basen 
af  arsskotten. 

Orter. 

Foder  af  labiater,  nagra  stycken,  enligt  best&mning  af 
landtbruksinspektoren  Aug.  Lyttkens. 

En  umbellatfrukt,  erinrande  om  Angelicas^  men  ej  nS.r- 
mare  bestambar. 

Ranunculus  repens  L.     En  smanOt.^ 

Rumex  sp.  En  till  detta  sl&gte  horande,  af  dr  Andersson 
funnen  frukt  anses  af  honom  troligen  hSrrora  af  crispus;  i  alia 
handelser  Sr  det  nagon  art  af  underslsigtet  Lapathum, 

Carex  ap.     En  not. 

Utom  dessa  finnas  andra,  annu  ej  bestamda  fron. 

Hogre  vattenvaxter. 

Myriophyllum  spicatum  L.  fi  squamosum  Laest.  Nagra 
till  denna,  i  fossilt  tillstand  i  de  senglaciala  och  postglaciala 
sdtvattenslerorna  ej  sallsynta,  form^  h5rande  blad  hafva  erhal- 
lits  saviil  1892  som  1893.  R5rande  nagra  andra  &r  det  annu 
ovisst,  huravida  de  %ro  att  h8.nf5ra  till  hofvudformen  eller  till 
nagon  annan  art. 


>  Denna  ar  si  val  bibch&llen  att  man  kande  miattanka,  att  den  senare  la- 
kommit  i  profret. 

'  Jfr  GuNNAB  ANSEBSSOy,  VaxtpaleoDtologiska  undenokningar  af  flvenska 
torfmostar,  1,  s.  22.  6ih.  till  K.  Vet.  Akad.  Haodl.  Bd  18,  afd.  IIT,  n:o  2. 
Stockbolm  1892. 
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Mossor. 

Fdr  bestamningen  af  de  R)rst  erhallna  mossorna  star  jag, 
sasom  Q&mndt,  i  tQrbindelse  till  kand.  E.  Nyhan.  Det  stora 
flertalet  har  dock  blifvit  under85kt  och  identifieradt  af  ajssi- 
stenten  Rob.  Tolf,  hvars  bestamningar  deivis  koutrollerats  af 
lektor  H.  W.  Arnell,  och  far  jag  fdr  detta  valvilliga  understod 
uttrycka  niin  f&rbindliga  tack8S.gel8e. 

MoBSor  Slto  i  det  fossilforande  lagret  vid  tegelbruket  ganska 
ymniga  och  fbrl&na  detsamma  en  best&md  prftgel.  Allra  talrikast 
ar  Hypnum  ruBciforme  Nbce.,  hvilken  v&xer  pa  stenar  i  backar 
och  strduimar,  fran  Skane  till  Lappiand.  Detsamma  ftr  ftfven 
fallet  med  den  ganska  vanliga  Fontinalis  gradJU  LiKDB.  Det 
ftr  v&l,  pa  grund  af  dessa  bada  arters  ymniga  fSrekomst,  antag- 
ligt,  att  nagot  rinnande  vatten  atmynnat  i  8J5n,  ej  iangt  fran 
lokalerna.  Mossflorans  sammans&ttning  inses  f5r  ofrigt  af  vid- 
fogade  tabell.  I  fraga  om  de  bada  kolumnerna  i  denna  ma  sSr- 
skildt  m&rkas,  att  da  ett  kors  saknas  i  den  ena,  &r  dermed  ej 
sagdt,  att  arten  ej  fSrekommer  pa  denna  niva,  utaii  endast  att 
den  i  de  prof,  som  hallits  skilda,  ej  funnits  i  motsvarande  num- 
mer.  De  fiesta  prof  af  det  fossilforande  lagret,  som  slamiiiats 
pa  mossor,  kunna  endast  betecknas  sasom  hjirr5rande  fran  B 
(=  IV  och  V),  om  ock  det  stora  flertalet  torde  tillhora  den 
andre,  fossilrikaste  nivan  (IV). 

I  klimatologiskt  hftnseende  torde  nagra  slutsatser  icke  af 
dessa  mossor  kunna  dragas,  da  lokalen  faller  inom  samtliga  arters 
nuvarande  utbredningsomrade  och  salunda  alia  finnu  kanna  f5re- 
komma  i  trakten. 
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Forteehning  pa  mossor  frdn  ancylu$leran  {lagret  B)  vid  Skatt- 
man$6,  enligt  hestAmning  af  RoB.  ToLF. 


1 
IV.   V. 

Forekonst  ock  utbredsing. 

BUdmosior. 
Ambly9ttgium  fiuUam  L.  sp 

^^ 

+ 

+ 

Korr.    Sk.-Lnppl. 

[Steoar  i  strommar  och  bic- 
{  kar,  foktiKa  betRvaggar. 
1     Sk.-Lappl. 

>             paltutre  HuD8 

+ 

>              revolvem  Sw.  ip 

+ 

+ 

Kirr.     Uppl.-Sk. 

»              Richardtoni  MiTT.  sp.    .    . 

+ 

Karr.     Lappl.-Sm&l. 

»              tarmentoivm  Whbo  sp.  .    . 

+ 

fKarr,  v&U  klippor.  Lappl.- 
\     Bokos).,  VestergotUntf. 

>              terpeni  L.  «p 

+ 

+ 

( Jord,  ■tcnar,tradr6tti;T.  Sk.- 
l     Lappl. 

»             ttraminetim  DiCKS.  sp.  .    . 

+ 

K&rr,  mossar.    Sk.-Lappl. 

Asirophyllitm  cfr.  homeum  L.  up.    .    .    . 

+ 

rSkogsmark,  baekatraader. 
\     Sk.-Vesterb.,  Jemtl. 

f              medium  Bb.  BUR.  8p.  .    .    . 

+ 

Fuktiga  stallen.    Lappl.-Sk. 

Bryum  vetUricotum  DiCKS 

+ 

rvata  stallen,  faktiga  klippor, 
\     bickstraoder.  Sk.-Lappl. 

Cat^copium  nigritum  Hbow.  sp 

+ 

Karr.     Lappl.-Sk. 

FmUmaUs  gracilis  Lua>B.   (enl.  Ntmah) 

+ 

+ 

f  Stenar  i  backar  och  strom- 
)     mar.  Spridd.  Lappl.-Sk. 

fffprntm  rusd forme  NbCK 

+ 

+ 

(Steoar  i  backar  ocb  strom- 
(     mar.     Sk.-GestriklaDd. 

>        distans  LiNDB 

+ 

Jord.     Sk.-Hel8iogl. 
Blottad  jord. 

Lesrsia  gp 

+ 

Paludella  squarrota  L.  sp 

+ 

Karr.     Lappl.-Sk. 

Pohlia  cfr,  nutans  Schbeb.  sp 

. 

+ 

fKarr,  skog,  berg.  Sk.- 
\     Lappl. 

Sckistophjfllum  adiantoides  L.  sp 

+ 

. 

/Faktig  skogsmark,  stenar  i 
\     bikcksr.     Sk.-Lappl. 

+ 

[Faktiga  stallen,  backstraa- 
1     der.    Sk.-Lappl. 

Sphmrocephalui  palustris  L.  sp 

+ 

• 

/Karr,  faktiga  st&llen.  Sk.- 
\     Lappl- 

LefTcrmossor. 

Cephaiozia  8p 

-f. 

Jungermannia  pumila  With 

Jord.     Sk.-Helsingl. 

Kantia  irichomanit  L.  sp 

+ 

+ 

Jord.     Sk.-Lappl. 

40 
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Alger. 

Vaucheriaceer.  Vaucheria  «p.  Nagra  vid  slamning  er- 
hallda  alger  &ro  enligt  prof.  V.  Wittroce  vaacherier,  men  sa- 
som  3terila  till  arten  icke  n&rmare  best&mbara;  de  erinra  om 
vaucherierna  i  pappersgytjan  vid  Bergiilnnd.^  Det  ma  anmar- 
kas  att  prof.  Gleve,  pa  grand  af  den  ymniga  fOrekomsten  &f 
Epiihemia  turgida  ^fvensom  Cocconeia  Pediculus^  »hvilka  lefva 
fastvaxta  med  undersidan  pa  andra  alger»,  redan  efter  under- 
s5kning  af  det  fdrsta  profvet  ansag  sig  kunna  sluta  till  f&re- 
komsten  af  nagot  slags  andra  alger  h&r. 

Diatomaceer  (se  listan  sid.  558 — 561). 

Flagellate r.  Dictyocha  Fibula  Ehb.  Denna  organism, 
hvaraf  prof.  Cleve  funnit  ett  exemplar  bland  de  marina  diato- 
maceerna  i  lagret  III,  fdrdes  af  Hackel  till  radiolarierna,  men 
visades  sedan  af  A.  Borgert^  hora  till  fiagellaterna  med  gula 
chromatophorer  och  b6r  salunda  hanfCras  till  vaxtriket.  Jag 
star  i  f6rbindelse  till  dr  0.  Nordstedt  och  prof.  N.  Wille  fSr 
de  upplysningar  de  meddelat  mig,  angaende  dessa  pa  gransen 
uiellan  vaxt-  och  djurriket  staende  organismer.  Arten  ar  enligt 
Cleve  vanlig  i  Kattegatt. 


*  V.  WiTTBOGK,  Om  ett  sabfoMiU,  hafTadsakligen  af  alger  bildadt  jordlagcr 
i  narheten  af  Stockholm.  BotaniBka  Notiser  1887,  sid.  94.  De  i  samma  lag«r 
forekommande  diatomaoeerna  aro  afven  a&dana  arter,  som  blifv^it  fanna  vid  Skatt- 
mans5. 

^  A.  Bo&oSRT,  t)ber  die  Dictyochiden  etc.  Zeitscbr.  fiir  wiss.  Zoologie,  Bd. 
LI,  Heft.  4.    Leipzig  1891. 


Digitized  by  VjOOQIC 


GBOL.  F^RfiN.  F6llHAia)L.     N:o  164.     Bd  15.     HMft.  7.     583 


Sammanfattning. 

Den  aflagriDg  vid  Skattinans5,  f5r  hvars  lagringsfOrhallanden 
och  fossil  ofvan  blifvit  redogjordt,  ar  ej  blott  for  den  skull  af 
intresse,  att  den  ar  den  it^rsta  fossilforande  leraflagring  fran  An- 
cylussjon,  som  blifvit  anford  fran  Sveriges  fastland,^  utan  der- 
jemte  d,fven  pa  grand  af  sin  stora  fossilrikedom  och  m&gti^- 
het.  Af  de  bada  andra  fossilfbrande  ancylasleror,  som  nu  Uro 
kanda,  bar  den  vid  Galgbacken  norr  om  XTpsala,  enligt  MuKTHE^ 
endast  gifvit  en  ostrakod,  nemligen  Candona  Candida,  hvilken 
afven  forekommer  vid  SkattmansQ,  medan  leran  vid  Heby,  jemte 
samma  ostxakod  och  22  diatomaceer,  lemnat  fragment  af  en  cla- 
docer  (JBoamina  longiro8tri$  MUller  sp.),  statoblaster  af  en  s5t- 
vattensbryozo  {Cristatella  mucedo  Cuv.),  obestambara  lemningar 
af  en  liten  fisk  samt  ^diverse  sma  lemningar  af  organiskt  ur- 
sprung  (troligen  v&xtfron  och  insektlemningar)».  Det  ^r  val  an- 
tagligt,  att  den  sistnamnda  leran  vid  fortsatt  undersokning  kom- 
mer  att  gifva  atskilligt  mera,  eller  att  atminstone  andra  fynd- 
orter  i  LOtstaans  daigang,  sarskildt  i  trakten  af  Flosta,  skola 
visa  sig  fossilrikare,  men  hittills  star  Skattmanso  i  detta  han- 
seende  ej  blott  vida  f6ve  de  ofvan  namnda  lerorna  ur  Ancylussjon, 
ntan  &fven  framfor  alia  marina  leror  i  5stra  Sverige. 

Anmakningsv&rd  Ur  vidare  ancyluslerans  stora  magtighet. 
Medan  den  vid  Skattmanso  tegelbruk  mater  sammanlagdt  3,5  5 
m,    ILr    m&gtigheten    nedanfor  jernbruket  redan  betydligt  storre. 


1  Den  omnamnes  i  litterataren  redan  i  det  den  8  december  ntkomna  haflet 
af  Botan.  Not.  for  1893,  aid.  236,  der  GnmfAli  Andbbssok  anfor  >det  fynd  af 
al,  fom  Nathobst  gjort  vid  Skattmanad  i  Upland  i  en  lera  fr&n  aacylustiden. 
Alnu$  ffluiinosa  (blad)  ftanes  hir  rikligt  samman  med  far,  asp  ui.  ll.> 

*  MuNTHE:  Ueber  die  sog.  »iindre  grSlera>,  1.  c.  S.  5. 
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I  kartbladsbeekrifningen  uppskattas  denna  till  9  m,  och  dr 
Andkrsson  fann  ungef&r  8  m  rnelian  de  bada  nivaerna  >S.  G.  U. 
nedre  och  dfre  B»,  hvilket  naturligtvis  icke  aogifver  hela  m&gtig- 
heten.  Om,  sasom  sannolikt  ar,  afven  pa  detta  stiile  den 
5fverliggande  »akerieran»  ar  alt  fora  till  ancylusieran,  okas  denna.s 
m&gtighet  med  ytterligare  1,8  m,  och  det  satnmanlagda  mattet 
skulle  salunda  beldpa  sig  till  n§<ra  11  m^  hvarvid  den  mdjligheten 
till  och  med  ej  ^r  utesluten,  att  niagtigheteu  langre  ned  i  adalen 
ftr  &nnu  ansenligare. 

Ancylasleran  vid  Heby  angifves  af  Mcnthe  till  3  m  eller, 
om  afven  sandlagret  n&rmast  under  densamnia  medraknas,  till 
3,1  m,  men  det  £r  val  antagligt,  att  afven  i  L5fstaans  dalgang 
m&gtigheten  tilltager  mot  sdder.  For  ofrigt  &r  ofverensstammelsen 
mellan  aflagringarne  vid  Skattmanso  och  Heby  pafallande  nog. 
Ishafsmergeln  innehaller  pa  bada  stallena  fr&mmande  block,  af 
hvilka  ostersjokalk  sHrskildt  uppmarksammats.  Gransen  mot 
ishafsmergeln  ar  pa  bada  stallena  skarp,  och  sandlagret  mellan 
denna  och  ancylusieran  vid  Heby  motsvarar  tvifvelsutan  den 
undre  sandiga  leran  vid  Skattmanso.  En  annan  gemensamhet 
f5r  bada  ar,  att  de  ga  i  dagen  ntan  att  bet&cka^  af  litorinalera, 
fastan  Litoriuahafvet  bevisligen  str&ckt  sig  hogre  an  bada  fynd- 
orterna.  I  beskrifningen  till  Skattmanso  (s.  51)  anf5res  nemligen 
fran  Sandsmossen,  oster  om  norra  §.nden  af  Vansj5n,  en  diatomace- 
fbrande  gytja,  hvars  diatomaceer,  enligt  professor  Gleyes  under- 
sdkning  angifva,  att  gytjan  ^blifvit  afsatt  ur  ett  svagt  salthaltigt 
vatten».  Vansjdn  (se  fig.  1,  sid.  540)  ar  beldgen  ungefar  56  m 
6fver  hafvet,  och  sa  langt  maste  foljaktligen  en  vik  af  Litorina- 
hafvet  i  dessa  trakter  atminstone  hafva  strackt  sig.  ^  Att 
litorinaleran  det  oaktadt  saknas  sav&l  vid  Heby  som  vid 
Skattmansd,  maste  foljakligen  antingen  bero  derpa,  att  den  af 
en  eller  annan  aniedning  derst&des  icke  aflagrats  eller  ocksa 
pa  en  senare  skedd  denudation. 


'    Knligt    MuNTHE,  (1.  c.  S.  8,  not.  1)  skulle  griuuen  for  LiiorintkafTet  i 
desta  trakter  t.  o.  in.  befinoa  sig  si  hogt  aom  75  m  dfrer  BaTar»«de  bafijta. 
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Om  ancylosleran  &fven  pa  andra  st&llen  gar  i  dagen,  blir 
del  nog  mangen  gang  omdjligt  att  utan  slamniDg  afg5ra,  om 
man  har  denna  lera  eller  litorinaleran  nr  sig,  och  S.  G.  XJ:8 
s^akerlera^  behSfver  derfdre  tvifvelsatan  inom  de  Ostra  trakterna 
af  landet  i  delta  hanseende  revideras. 

I  LQfstaans  dalgang  n&ra  Altuna  har  dr  Andersson  fannit 
en  vaxtfOrande  gytja  fran  litorinatiden,  rdrande  hvilken  saint 
betr&ffande  nagra  andra  liknande  fynd  ban  benftget  meddelat 
f<}Ijande. 

^UngeflUr  4,6  km  sydvest  om  den  har  beskrifna  fyndorten, 
fann  jag  i  den  strax  dster  om  Gttksbo  belftgna  lilla  raossen, 
hvilken  hvilar  pa  ^^akerlera^  (S.  G.  U.),  pa  denna  en  gytjehaltig 
lera.  Den  innehdil  lemningar  af  Ruppia^  ZannichelUa,  Poiamo- 
geUm  jmf.  peetinatus,  mycket  rikligt  med  Najas  marina  och  en- 
staka  Ceratophyllum  demermm.  Jemte  denna  f6r  svagt  salt  vatten 
karakteristiska  vattenflora  fnnnos  i  den  gytjehaltiga  leran  och 
den  denna  ofverlagrande  pappersgytjan  —  hvilken  dock  ej 
innehdil  salt  vatten  sformer  —  mycket  rikligt  frakter,  blad  etc. 
af  ek,  lind,  ask,  al  {Alnii^  glutinosa)  bj5rk  m.  fl.  tr&d.  Hvarje 
spar  af  barrtr&d  saknades.  Nu  deremot  var  mossen  bet&ckt 
med  granskog,  i  omgifningarne  var  barrskog  uppblandad  med 
bj5rk  allradande,  och  af  de  tre  fbrstnSmnda  arterna  sag  jag  ej 
ett  enda  vildt  exemplar  under  mina  exknrsioner  i  trakten.» 

»Samma  f6rhallanden,  som  nu  beskrifvits,  aterfunnoe  senare 
ungefftr  10  km  Iftngre  at  soder  i  Skensta  mosse  i  Frosthnlt 
socken  samt  osterat  i  Upsala-trakten.  I  omradet  ftro  nu  furen 
och  granen  sasom  bekant  alldeles  dominerande.  Inom  Skattmanso 
vidstackta  egor  iinnes  t.  ex.  ej,  savidt  k&ndt  ftr,  n&gon  enda 
sakert  vildtv&xande  ek.  Snbfossil  ar  den  deremot  fannen  dels 
i  sv&mlera  nedanf&r  garden  (rot?),  dels  sasom  enstaka  stammar 
i  Br&nnbo  mosse  NV  om  densamma.  —  Med  st6d  af  det  nu 
anf&rda  kan  saiunda  s^gas,  att  mellan  den  tid,  da  ancylusleran 
afsattes,  och  hvarunder  furen  synes  varit  det  vigtigaste  skogstrS.- 
det,  och  nutiden,  da  furen  och  granen  afvenledes  aro  det,  faller 
en    tid,    da    dessa    barrtrad    tyckas    ha  saknats  i  dessa  trakter, 
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men  da  i  stallet  eken,  linden,  asken  in.  fl.  har  vuxe  utnied 
str&ndernii  till  ett  haf  med  salt  vatten.  Utfdrligare  redogdrelse 
fdr  dessa  fi>rhallanden  skall  ieinnas  i  roin  under  arbete  varande 
uppsats:  »Vaxtpaleontologiska  undersokningar  af  svenska^  torf- 
mossar.     3.> 

Sarskildt  anmarkningsvard  a^  vidare  ancyluslerans  vid 
Skattmanso  stora  kalkhalt.  Medan  den  i  Upsalaaseo,  enligt 
MuNTHS,  endast  haller  O.i  %  koUyrad  kalk  sanU  vid  Heby  2.s  %, 
beldper  sig  kalkhalten  i  de  mellersta  lagren  vid  Skattmanso  till 
mellan  5.4  7  och  7.4  3  ^,  hvarigenoni  den  narinar  sig  den  bekanta 
»po6tglacialaiergeln»  i  Upsalatrakten.^ 

Det  har  icke  ingatt  i  planen  for  denna  uppsats  att  dis- 
kutera  fragan  om  ancyluslerans  eqvivalens  med  den  »undre  gra 
leran»  eller  andra  i  samband  dermed  staende  spdrsmal.  Dels 
k&nner  jag  allt  fdr  litet  genom  egna  undersokningar  den  »andre 
graleran»,  dels  &r  denna  fraga  fSremal  fdr  andra,  pa  detta  om- 
rade  mera  hemmastadda  forskares  utredning.  Om  jag  salanda 
nojer  mig  med  att  h&nvisa  till  Munthes  ofvan  anfdrda  uppsats, 
vill  jag  dock  ej  underlata  att  papeka,  att  enar  A.  Erdmanns 
»nnderlera»  ar  detsamma  som  >undre  gralera»,  sa  hade  Erdbcank 
visserligen,  i  fraga  om  »svartleran»  i  Skattmansoans  dal- 
gang  (och  kanske  afven  nagra  andra  lokaler?)  r&tt,  da  han'  uttaiar 
den  meningen,  att  »svartleran»  och  ^underleran-^  ^o  eqvivaleota 
bildningar.  Ty  sasom  vi  nu  veta,  aro  ju  bada  afsatta  i  Ancylos- 
8J5n.  De  fiesta  andra  »svartleror»  i  ostra  Sverige  aro  deremot, 
sasom  bekant,  litorinaleror  och  foljaktligen  yngre  an  underleran. 

Hittills  enastaende  och  pa  samma  gang  svarforklarlig  ir 
da  marina  diatomaceernas  f^rekomst  i  de  undre  lagren.  Da 
denna  fraga  ofvan  blifvit  utf5rligt  vidrdrd,  beh5fver  den  h&r  ej 
anyo  diskuteras.  En  sUimning  af  sandlagret  (b)  under  leran 
vid  Heby,  med  fsLst  afseende  pa  liknande  formers  forekomst 
&fven  der,   vore  i  hog  grad  onsklig,  hvarvid  dock  &r  att  m&rka. 


'  M.  STOLPEf  N&gre  ord  till  upplysning  om  bladet  >Up8aIa>,  a.  39.   S.  G.  I'. 
Set.  As,  N:r  31.     Stockholm  1869. 

'  A.  Ebdmann,  Sveriges  qvartam  bildniagnr.  aid.  40,  312. 
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att  ett  negativt  resultat  ej  kan  tillm&tas  nagon  afg5rande  be- 
tydelse,  efbersom  lokalen  vid  Heby  ligger  hOgre  ftn  den  vid 
Skattmansd. 

Nagon  mera  omfattande  disknssioD  5fver  de  gjorda  fynden 
—  vare  sig  i  rent  geologiskt  eller  i  vaxt-  och  djargeografiskt 
hanseende  —  Qt5fvar  hvad  som  ofvau  meddelats,  bar  jag  h&r  af- 
sigtligt  uDderlatity  eoiur  detftr  mig  bekaat^  att  docenten  Munthe 
ar  sysselsatt  med  ett  omfattande  arbete  ofver  Ancylussjons 
bistoria.  Men  det  bar  varit  mig  ett  stort  noje  att  kunna  pa- 
visa  denna  intressanta  fSrekomst  fran  ancylastiden  sa  langt 
inne  i  landet.  Helt  visst  ar  den  fossilrika  leran  vid  Skatt- 
mansd finnn  ej  pa  langt  nar  1  paleontologiskt  afseende  ut- 
t5md,  hvarfore  jag  fortfarande  &mnar  rigta  min  appmarksambet 
at  densamma  ocb  efterband  komplettera  de  fossillistor,  som 
ofvan  blifvit  lemnade. 

Det  Su-  mig  slutligen  en  angenslm  pligt  att  skvH  till  bruks- 
patron  Reutercroka  ocb  inspektor  Yallin,  som  till  samtlige 
de  forskare,  hvilka  bjelpt  mig  med  fossilens  bestHmning  ocb 
bvilka  ofvan  pa  vederborligt  stUlle  blifvit  namnda,  framfdra 
mio  bjertliga  tacks&gelse.  I  s&rskild  fOrbindelse  star  jag  till 
docenten  Gunnar  Andersson  f5r  de  manga  upplysningar  ban 
meddelat,  ocb  ntan  bvilka  ofvan  lemnade  redogorelse  skulle 
blifvit  betydligt  ofallst&ndigare  &n  som  nu  ar  fallet.  Jag  vill 
sarskildt  betona,  att  npptackten  af  de  marina  diatomaceerna  i 
det  understa  lagret  belt  ocb  ballet  tillkommer  professor  Cleve 
och  bonom,  fastan  den  i  samband  med  5friga  fynd  bar  (6t  fdrsta 
gangen  blifvit  meddelad. 
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Pyrochlor  frAn  AliiOii. 

Af 
P.  J.   HOLMQUIST. 


Kort  histoiik  oeh  l^eskiiftiiiigr  af  fSmt  kftnda  pyrochlorer. 

Mineralet  pyrochlor,  som  upptftcktes  af  Tank  vid  Fredriks- 
v^rn,  undersoktes  och  beskrefs  lorst  af  WOhler  1826.  Seder- 
mera  hafva  flerstades  inom  det  sydnorska  aagit-  och  nefelin- 
syenitomradet  fynd  af  pyrochlor  gjorts.  Pyrochlor  ar  &fveii 
funnen  vid  Chesterfield  (Massachusetts),  vid  Miask  samt  i  koniig 
kalksten  vid  Schelingen  i  Kaiserstuhl.  F.  W5hler,  Th.  Scheerer, 
G.  Rose,  Hermann,  Hayes,  Wbibye,  Chydenius,  Daiia,  F. 
Seneca,  Rammelsbero  och  A.  Knop  hafva  undersokt  och  be- 
skrifvit  pyrochlor  fran  dessa  fdrekomster. 

Genom  dessa  undersokningar  har  pyrochloren  blifvit  k&nd 
sasom  ett  i  reguliara  oktaedrar  (&fven  med  (110)  och  (100))  kri- 
stalliserande,  gulbrant  till  svart  mineral,  af  en  specifik  vigt  fran 
4,180—4,293  och  innehallande  NhjO^,  TiOj,  ThOj,  CejO,,  CaO, 
MgO,  FeO,  UOj,  K2O,  Na^O,  HjO  och  Fl^  i  ratt  vaxlande 
iiiangd. 

Den  kvantitativa  kemiska  sammansattningen  har  af  Ram- 
melsbero *  uttryckts  med  formlerna: 

f   5RNb,0g    1 
Pyrochlor  fran  Miask  ....    4NaFl  +  Uj^Yi  Th)0  | 

(    5RNb,0g   1 
.     Brevig     .    .    .    4NaFl  +  J2R(Ti,Th)03| 

'  Handbnch  der  Min.  chemie  Erginz.heft,  aid.  191. 
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Pyrochlor  fran  Fredriksvarn  .    .    .    NaFI  -f  { 


|R,Nb,0, 


0,1 


\  RTiO; 
>  »      Kaiser8tuhi    .    .    .  2NaFl  4-  5R2Nb207, 

och  salunda  skalle  niineralet  pyrochlor  vara  att  anse  som  en 
isomorf  blandning  af  alkalifloorider,  metaniobat  eller  pyroniobat^ 
metatitanat  och  >metathorat». 

En  pyrochlor,  deri  Nb^O^  till  stSrsta  delen  ers&ttes  af  Ta^O^, 
&r  det  fran  Utd  och  Amelia  Co.,  Virginia,  k&nda  mineralet  mi- 
kroliihy   som  enligt  en   analys  af  Dunningtok'  afven  innehaller* 
smftrre    mftngder   W0„    SnOj,    AUOj,    Y5O3    och    BaO   och   af 
RAMMELBBERa  anses  samniansatt  enligt  formeln 


SNaFl  +  |2R(Ta.Nb),0.1 


Harigenom  synas  med  de  fdrut  omn&mda  foreningarna  Efven 
meta-  och  pyrotantalater  jeuite  stannater  och  volframater  kanna 
vara  isomorft  inblandade  i  mineralet  pyrochlor. 

Svarigheten  att  af  de  hittills  k&nda  pyrochlorvarieteteroa 
erballa  tillr&ckligt  rent  och  friskt  analysmaterial  samt  den  mangd 
kemiskt  svarbestambara  amoen,  som  inga  i  dessa  pyrochlorer^ 
hafva  ej  tillatit  nagra  fullt  sakia  slutsatser  om  detta  mineraU 
kemiska  konstitution. 

Alii5*p]rroehloreii« 

Ar  1891  upptackte  D:r  A.  G.  H50BOM  i  kontaktmetamorfo- 
serad  kalksten  fran  nefelinsyenitomradet  pa  Aln5n  Qtanfdr  Sunds- 
valP  sma  bruna,  val  atbildade  oktaedriska  kristaller  af  ett  mineral, 
^om  afven  vid  en  kvalitativ  kemisk  undersdkniog  genom  nar- 
varon  af  Nb,  Ti,  Ca,  Ce  och  Fl  karakteriserade  sig  som  py- 
rochlor. Aret  derpa  fann  fdrfattaren,  som  pa  nppdrag  af  D:r 
HO0BOM  Qtfftrde  kartlaggningsarbeten  inom  syenitororadet,  en  st6rre 
1(58  kalksten,  som  inneh5ll  talrika  pyrocblorkristaller  af  v&i- 
lande   storlek   och    f&rg.     Kristallerna   voro   synnerligen    vackra 


1  Am.  Chem.  Joorn.  3:  130  (1881). 
>  G€ol.  F6Kn.  Forhtndl.  14:  15. 
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okiaedrar  ofta  med  glaosaode  smarre  ytor  af  rombdodekaedem 
och  kuben.  Med  tillhjelp  af  saltsyra  och  efter  slamning  erhdlls 
ur  Kalksteneii  ett  mineralpulver,  som  till  st5rsta  delen  bestod 
af  pyrochlorkristaller.  De  hade  en  storlek,  af  aoda  till  2  cm, 
men  de  inineta  voro  miodre  an  1  mm.  F&i^en  syntes  hos  de 
stdrre  v&xlande  fran  ijasbrant  till  niira  svart.  Af  de  minsta 
kristallerna  hade  de  fiesta  en  Ijast  rodgul  f&rg,  voro  klara  och 
genonilysande  saoit  utbildade  med  oktaedrar,  ofta  afstympade  af 
rombdodekaedem  och  kuben.  Afven  bland  de  minsta  funnos  dock 
sadana  af  m5rkare  farg. 

Ett  slipprof  af  denna  kalksten  visade  talrika  snitt  af  pyro- 
chlorkristaller.  Derjemte  forekomma  titanomagnetit,  apatit,  oUvin 
och  glimmer,  Pyrochloren  fdret^dde  en  egendomlig  zonstraktur. 
I  8t()rre  snitt  syntes  en  mangfaldig  vHzling  af  brana  och  Ijas- 
gttia  zoner,  lagrade  parallelt  med  kristallformen.  I  kristallens 
midt  voro  de  m5rka  zonerna  breda  och  de  Ijnsa  mycket  smala. 
Utat  tilltogo  de  gnia  zonerna  i  bredd,  hvaremot  de  brana  f5r- 
tr&ngdes.  Den  yttersta  delen  af  en  sadan  kristall  var  en  bred 
gul  zon  af  sarama  utseende  och  tydligen  likartad  substans  som 
de  mindre  pyrochlorkristallerna.  De  stdrre  af  dessa  hade  standom 
en  kftmir  af  m5rkare  substans,  som  vid  stark  fSrstoring  och 
konvergent  Ijus  afven  uppldstes  i  zoner.  Hos  en  stdrre  kristall 
r&knades  24  sadana  v&xlande  bruna  och  gula  zoner  och  hos  en 
annan  38.  Badas  yttersta  zon  var  gul  och  jemfdrelsevis  mycket 
bred.  H&raf  framgar,  aU  de  gula  pyroMorkrUtallerna  dro  eenare 
bildade  dn  de  mdrka,  Pyrochlorsobstansen  syntes  alltid  fuU- 
komUgt  frisk  och  isotrop. 

Gent  emot  Htanomagnetiten,  som  ofta  forekommer  i  val 
ntbildade  oktaedrar,  men  mestadels  med  oregelbunden  begraos- 
ning,  visar  pyrochloren  stundom  idiomorf  utbildning. 

ApaUt  fbrekommer  rikiigt  i  randade  nalar,  ofta  genomT&zande 
magnetit  och  stundom  &fven  pyrochlor. 

Kalkstenen  innehailer  afven  i  betydande  m&ngd  olivin, 
stundom  utbildad  i  kristaller  och  alltid  n&tformigt  genomdragen 
af  sprickor,  utefter  hviika  omvandling  bdrjat. 
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Glimmem  ofverensstainmer  optiskt  med  manganofylL^  Den 
fbrekominer  i  sma  sexsidiga  taflor  och  i  storre  oregelbandna  blad 
och  har  en  Ijust  gulbinin  f^rg  med  stor  genomskinligliet.  I  polari- 
seradt  Ijus  visar  den  ahnovm  pleoehroism,  s&  ait  den  vinkehrM  mot 
gmoffiffdngame  {oP)  g^jSngande  gt/tdUn  ai$orbera$  mera  <l9  de 
i  oP  9vdngande,  Saluoda  a  >  6  ^h  e.  a  dr  djupt  ItrunT&d^ 
h  och  c  Ijust  gulbruna  med  en  dragning  at  violeit  ochndraUka. 
I  konvergent  lju»  gifva  snitt  ocb  spaltblad  paralella  med  oP 
iotarferensringfu*  och  eU  svaH  kors,  $ani  oppfiar  sig  ndgot  %  45^ 
stdUning, 

Vid  ^amkning  af  mifieralpulvret  med  loupe  hittades  sma 
kriBtaller  af  zirkon  och  perowskU^  «aint  ett  par  mycket  ama 
(mindre  an  0,5  mm)  korn  af  ett  n&ra  f&rglost,  svagt  vingait, 
starkt  Iju^brytande  och  dubbelbrytande  mineral  af  kort  prisma- 
tisk  kristallform.  Dess  spec,  vigt  sir  stdrre  in  3,3  och  det  an- 
gripes  ej  af  utspadda  syror.  Deas  natur  har  till  f5ljd  af  den 
sparsamhet,  med  hvilket  det  f&rekommer,  hittills  ej  kunnat  nar- 
mare  utredas. 

Ndgra  krietallografiska  mdtningar  af  pyrocJdorkrwtallenia 
gafvo  f<()l.jand6  vSrrden: 

(111)  :  (111)  5  matn.  var.  varden  70'02'— 70'50'.  Beraknat  70'32'. 
(Ill) ;  (001)  19  »  »  >  54^0'— 55-00'.  *  54'44'. 
(110):  (111)   9      >        :^        >      34'58'— 35'59'.  >        35*16'. 

En  antydan  till  spaltbarhet  efter  oktaederytorna  kan  stundom 
iakttagas  under  mikroskopet. 

Hardlieten  ar  omkriog  5,5.  Spedjika  vigten  bestamdes  pa 
tva  olika  varieteter  genom  vagning  i  benzol.  Dervid  gafvo  de 
bruna,  vanligaste  kristallerna  i  tva  bestaroningar 

I  4,3528, 

II  4,3533, 

och  den  gula  pyrochloren  III  4,44 60. 


^  Jinf.  fLlNK:  MABgiAofyU  fr&n  Uiigbao,  Bih.  t.  Vet.  Ak.  Handl.  1887,  13, 
II,  N:t  7,  8.  70. 

*  Om  detta  mineral,  8oin  st&r  narinarc  dySanahjt,  sknll  jag  framdelea  lemna 
meddelaode. 
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Kemislui  fSrUllanden. 

I  fint  puiver  framtrftdde  flfargskilnaden  mellan  de  Ijosare  och 
ra5rkare  pyrochlorerna  ttfyen  tydligC.  Vid  apphettning  till  giOdg* 
ning  visade  sig  intet  fSrglimningsfenomen.  Vid  svag  rOdglOdg- 
ning  Ijasnar  pulvret  nagot  och  bakar  ihop  sig  samt  f5rlorar  i 
vigt  omkriDg  0,5  %,  F5r  starkaste  blftsterlaga  forlorar  d«n  gala 
pyrochloreD  smaDingom  ytterligare  i  vigt,  sa  lAnge  bl&stringen 
forts&ttes. 

Den  kvalitativa  kemiska  underBdkningen,  Af  koncentrerad 
svafvelsyra  sOnderdelades  det  fint  pulveriserade  mineralet  med 
ISrtthet  under  utveckling  af  fluorvftte,  oeh  vid  tilUats  af  kalU 
vatten  till  reaktionsmassan  stannade  en  hvit,  flockig  fUlning 
olOst.  Sm&lt  med  soda  gaf  denna  f&llning  med  kokande  vatten 
en  klar  Idsning,  hvarar  fftr  utsp&dd  svafvelsyra  en  volymio6s, 
hvit  fftllning  uppstod,  som  &fven  fSr  6frigt  visade  niobmmms 
kftnda  reaktiouer. 

Den  fdrsta  svafvelsyrelosningen  af  mineralpnlvret  innehdil 
anna  en  del  niobsyra,  som  utfOll  vid  kokning,  vidare  eer^  som 
faldes  med  oxalsyra,  en  stor  m&ngd  kalk  samt  nagot  jam  och 
(dkalier.  Dessatom  inneh5ll  KJsningen  en  ej  obetydlig  mftngd 
zirkonjordy  igenk&nlig  pa  sin  fallbarhet  af  m&ttad  kaliamaolfat- 
iosning  och  i5slighet  i  ammoniumkarbonat.  Pa  titansyra  prof- 
vades  med  v&tesuperoxid  strax  efter  uppslutningen  i  svafvelsyra, 
men  med  negativt  resaltat.  Det  visade  sig  dock  under  den 
kvantitativa  analysen,  alt  ej  obetydliga  mangder  deraf  finnas  i 
den  bruna  pyrochloren.  De  smd  gula  pyrochlorkrisiallema  arc 
deremot  alldelea  fria  fran  titansyra. 

Orsaken  till,  att  titansyran  i  den  fSrsta  uppslatningen  af 
den  bruna  pyrochloren  ej  som  vanligt  gaf  sig  tillkftnna  f5r  v&te- 
superoxid,  berodde  troligen  derpa,  att  mineralets  fluor  ej  hade 
blifvit  fallst&ndigt  utdrifven  genom  upphettningen  med  koncen- 
trerad svafvelsyra.  Fluorv&te  och  alkalifluorider  hafva  nemligen 
en  stor  fdrmaga  att  fdrhindra  och  f^rstOra  den  af  vfttesoperoxid 
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framkallade  golrSda  titaoperoxidf&rgeo.  ^  En  Uten  mdngd  ftuor- 
vdUy  HlUatt  en  r6d  titanperoxicUdsninff,  $dfdGer  fdtffen  genast 
hetydligty  och  vid  tilUaU  af  en  tillrdcldifft  star  mdngd  fluar- 
vdU  {enligt  f(hre6k  af  fdrfattaren  12  a  14  at&mer  fluor^ 
vote  pa  en  atom  titan)  /{h^evinner  fdrgen  fuUetdndigt.  Det 
ftr  derfbre  vid  sav&l  kvantitativa  soid  kvalitativa  beBt&fnoingar 
af  titansyra  nddv&odigt,  att  ingen  floor  finnes  oirvaraade  i 
lOsDingen. 

Inga  f5r  svafvelv&te  i  sur  losning  tlUibara  metaller  ooh  ej 
heller  oran,  tantaUyra  eller  voifram  finuas  i  Aln()pyroobioreriia. 

Den  kvantiUUiva  kemiska  analysen  har  i  alliQ&ohet  fSrsiggitt 
pa  fSljaode  a&tt: 

Det  med  stor  omaorg  utplockade  och  med  salpetersyra  (&r 
afl&gsnande  af  kalkspat  och  apatit)  renade  mineraiet  pulveri- 
serades  ytterst  fint.  Sedan  vatteobest&mning  gjorU  genoin 
svag  giddgning  till  konstant  vigt,  sdnderdelades  mineraiet 
med  koncentrerad  sYafveisyra  i  platinadegel  under  vattenbade- 
v&rme.  Derpa  afr5ks  en  del  af  svafvelsyredfverBkottet.  Reaktions- 
prodnkten  sloge  i  vatten,  som  derpa  uppv&rmdes  till  kokning. 
Den  b&rvid  erballna  fUlningen  (NbjO^  +  TiO,  +  ZrO,)  sm&ltes 
med  ftoda,  och  sm&itan  iOatea  i  kokande  vatten.  Det  dervid 
oloeta  (natriumtitanat  och  zirkoniat)  franfiltrerades  och  den 
alkaliaka  idtningen  fllldes  under  kokning  med  svafvelsyra.  Pftll- 
ningen  behandlades  pa  nytt  med  soda  och  h&rmed  fortfora,  till 
desa  ain&ltan  (efter  2  a  3  smaltningar)  fullkomligt  Idatee  1  bett 
vatten  och  niobayref&lloingen  &fven  genom  prof  i  aur  Idsning 
med  vateeoperozid  visade  sig  halla  blott  obetydliga  apar  af 
titanayra.  De  vid  behandlingen  med  soda  olOsta,  korniga  f&ll* 
ningarna  sm&ltes  tillsammans  an  en  gang  med  soda,  och  sa  vanns 
ftnnu  en  Uten  del  nftstan  titansyrefri  niobsyra.  Ur  det  fftrsta 
filtratet  fran  niobsyran  franskildes  kalk  och  alkaiier  (fran  Fe, 
Ce,  Ti  och  Zr)  genom  upprepade  fallningar  med  ammoniak,  och 
ur  ammoniakf&llningeB,    Idst  i  svafvelsyra,  vanns  med  ozalsyra 

*  Detto  forhlUande  ar  redan  fornt  p&pekadt  af  T.  B.  OsBOBNB,  Am.  Joarn. 
of  Sc.  (3)  80,  835. 
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s&iisynta  jordarter.  Jarnet  franskiides  med  hjelp  af  vinsyra 
och  svafvelamiDonium.  Titansyran  och  zirkonjorden  skildes,  sa 
godt  sig  gdra  l&t,  genom  kokning  i  £lttiksur  lOsning.  Den  der- 
efter  utfftllda  zirkonjorden,  ater  i()8t  i  svafvelsyra,  gaf  ej  titan- 
reaktion  med  vfttesoperoxid. 

Delta  fSrfaringssfttt  vtd  atBkiljandet  af  zirkon,  titan  och 
niobsyra  letnnar  som  bekant  ej  exakta  resultat,  men  genom  upp- 
repande  af  processerna,  sa  ]&nge  de  erhallna  niobsyre-  och  zirkon- 
jordm&ngderna  gifva  reaktion  pa  titansyra  f5r  T&tesnperoxid,  kan 
dessa  ftmnens  renhet  beddmas.  De  betydligaste  felen  falla  under 
sadana  (<5rhallanden  pa  titansyran,  som  kommer  att  innehalla 
nagot  zirkonjord  och  niobsyra.  I  den  gula  pyrochtoren,  som  ej 
innehaller  titansyra,  kunna  niob-  och  zirkonbestlimningarna  anses 
fullt  tillfCrlitliga. 

De  8dllsy7ita  jordarternU  besta  nS<8tan  utesiutande  af  cer. 
Deras  snlfater  fUllas  fnllst&ndigt  af  kaliumsulfat  och  visa  inga 
absorbtionsband.  Den  gl5dgade  oxiden  kr  brunrdd  och  hydratet 
galnar  i  luften  samt  ntvecklar  sedan  kior  med  klorvatesyra. 
F5r  natriumhyposaifit  erhQiis  en  mycket  obetydlig  fUining  Th02(?). 
Aterstoden  Ofverfordt  till  vattenfritt  sulfat  gaf  aUnnvigten  159. 

Pluorens  kvantitativa  best^mning  ftr  i  fraga  om  pyrochlor 
af  s&rskildt  stor  vigt  och  intresse.  Da  ingen  af  de  metoder,  jag 
harf5r  varit  i  tillf&lle  att  anvanda  (nemligen  Behzblti-Rosb's, 
en  metod  af  W5HLER  samt  Oettels),  gifvit  i  flera  fftrsdk  Of?er- 
ensstammande  resultat,  har  jag  vftndt  mig  till  assistenten  vid 
Upsala  mineraiogiska  institution,  dr  R.  MAtrzBLius,  som  godhets- 
fullt  at  mig  ntf5rt  tre  fluorbestslmningar  med  Prbsbnii  kanda 
metod,  som  f9r  ett  sadant  fall  som  detta  jemte  Pbnfields 
metod  ^  (en  modifikation  af  Frbsbnii)  torde  vara  den  enda  MIt 
tiilf5rlitliga. 

Analys  I  &r  utfi^rd  pa  1.4 102  g  brun  TiOj-haltig  pyrochlor 
af  Eg.  V.  =  4:3528  och  analysen  II  pa  0.6509  g  endast  gul 
pyrochlorsubstans   inneh&llande   sma  kristaller  af  Eg  v.  4.4460. 


*  Am.  Cheni.  Jonrn.  1.  27. 
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I.            11. 

I. 

11. 

NbA  . 

.     .     .      58.83.            63.64. 

17.56. 

19.00. 

TiOj. 

3.70.                 — 

L44. 

— 

ZrOj. 

2.90.              4.90. 

0.76. 

1.29. 

FeO  .    . 

4.20.               1.14. 

0.94. 

0.2  5. 

Ce,03 

3.99.              4.36. 

0.58. 

0.65.* 

ThOj 

0.41.                  - 

0.05. 

— 

CaO  . 

16.75.            18.13. 

4.79. 

5.18. 

NajO 

3.44.              4.99. 

0.89. 

1.29. 

KjO  .    . 

1.4  1.              0.60. 

0.24. 

0.10. 

HjO  .    . 

0.78.               0.47. 

0.69. 

0.42. 

Fl,     ._ 

4.34.              4.31. 

— 

— 

Sumraa  100.7  5.       102.54. 

-~(0_  = 

2FI)-  1.83.        —1.8  1. 
98.92.         100.73. 

Ora   till  e 

n  bOrjan  bortses  trail  fluoren, 

sa  visa  syrekvanti 

teterna  i  bada 

analyserna  f'oljande  f'orballandeii: 

Analt/s  I. 

R,0  +  RO  +  RjOj 
0  =  8.18 

RO,                R^O^ 

0-2.20       0-17.56 

—  1.10 

—  2.20               — 

^ 

RO  .  RO, 

7.08  =  2 

X3.54                 O.OO                 17.56 

=  5  X. 

3.5  1 

= 

2R0  .  R^Oa 

Anuli/s  II. 

R,0  +  RO  +  RjO, 
0  =  7.89 

RO,                 R,0. 
0  =  1.29       0  =  19.00 

--0.64 

— 1.29                — 

= 

RO  .  ROj 

7.25  = 

=  2 

X 

3. 

63.                 0.00                 19.00 

=  5  X. 

3.80 

=  2R0 .  RjO,. 

SyrekvanUteterrta  visa  salonda  ofverensstftiumande,  ait  ba- 
serna  och  syrorna  i  AlnopyrochloreD  motsvara  sammaDsattniDgeD 
af  ett  metazirkoniat  (titanat)  BO .  (Zi%Ti)02  +  ett  pyroniobat 
-h  id[2R0  .  Nb205].     I  analysen  II  ar  forhallandet  inellan  syre^ 
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ro&ngderna  i  niobatet  och  i  zirkoDiatet  (7.25  +  19. oo) :  (1.29  +  0.64) 

=  13.6,  saledes  n&ra  14,  hvaraf  f^ljer  att  denna  pyrochlor  inne- 

ha  Her 

6[2RO  . NbjO,]  +  RO.ZrOj, 

hvaruti  en  del  af  syret  ersatts  af  fluor.  Da  na  vidare  i  denna 
analys  syreinangden  hos  ROZrOj  &r  1.9S,  och  den  root  fluoren, 
4.81  %,  svarande  m&ngden  syre  ar  l.si,  aamt  fSrhallandet  mellan 
Zr  och  Fl  ar  0.04i  :  O.227  =  1 :  5.5  =  1 :  6,  torde  det  knnna 
anses  sannolikt,  att  den  gula  pt/roMoren  dr  en  isomorf  bland- 
niiig  af  ett  pyroniobat  2R0 .  Nb^O^  och  en  dubbeljluorid  af 
zirkon,  RFl^Zr  salunda 

6[2RO.Nbj05]  +  RFIeZr. 

Atomforhallandet  mellan  de  i  den  gula  pyrochloren  ingaende 
grundfimnena  synes  af  foljande: 


%• 

At.fh. 

Nb 

= 

44.64 

0.4  7  4 

Nb                    =0.474  =0.040  X  12 

Zr 

= 

3.61 

0.041 

Zr               =0.041  =0.041  X    1 

Fe 

= 

0.87 

0.016 
0.027 
0.324 

Ce 

= 

3.71 

(Ca,Ce,Fe)  =  0.3  5^  =  Co 3 5  X  10 

Ca 

^ 

12.95 

Na 

= 

3.70 

0.161 
0.013 

R 

= 

0.50 

(Na,K,e)     =  0.224  =  0.037    X     6 

H 

= 

0.O5 

0.050 

0 

= 

26.37 

1.648 

0                       =  1.648  =0.039   X  42 

Fl 

= 

4.31 

0.227 

Fl                     =0.227  =0.088   X     6 

S:a 

= 

100.73 

F5rhallandet  mellan  de  olika  baserna  och  niobsyran  ar  ej 
enkelt,  atan  man  maste  antaga,  att  de  i  obest&inda  atomforhal* 
landen  ersfttta  hvarandra  i  pyroniobatet. 

Den  gula  pyrochlorens  Bammans&ttning  motsvai-as  nara  af 
formeln 

(Ca,Ce,Fe),o(Na,K,H),Nb„0„  +  Na^FljZr 
eller 
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80in  fordrar 


2Na20.Nb205  [ 

NbjO^  =    63.26 

ZrOa  = 

CaO  = 

NajO  = 


Fl 


4.80 

22.03 

7.32 
4.48 


=  101.89 

O  =  2FI  =      1.89 
=  100.00 

Hvad  analysen  (I)  af  den  brana  pyrochloren  betrftffar, 
tillater  den  pa  grand  af  de  brister,  som  der  vidlada  niob-,  titan- 
och  zirkonbestamningarna  ej  ett  fullt  s&kert  afgdrande  af  dess 
samtnans&ttning. 

Atomfbrhallandena  mellan  de  i  den  bruna  pyrochloren  in- 
gaende  grund^imnena  synas  af  f5|jande: 


%.            At.T.    %. 

Nb=  41.27        0.439     Nb 

=  0.439  =  0.065   X      8 

Ti    =     2.26        0.045|  ^^.  ^  ^ 

Zr=    2.M     0.024f  (T''^'> 

=  0.069  =  0.069   X      1 

Fe  =    3.27      0.058 

Ce  =    3.41      0.024 

Th  =     0.36       0.002 

(Ca(Th,Ce,Fe)) 

=  0.397  =0.057   X      7 

Ca   =  11.96       0.299 

Na  =    2.55      0.111 

K    =    1.17     0.030    (Na,K,H) 

=  0.231  =0.058  X     4 

H     =     0.09        0.090 

0      =26.11        1.632     0 

=  1.632  =  0.066   X  29 

Fl     =     4.34        0.228     Fl 

=  0.228  =0.057   X      4 

H&raf  framgar  den  cmpiriska  1 

formeln  Na4CajNbg(Ti,Zr)0„Fl4, 

som  ock  kan  skrifvas 

Na^Ca 

.NbgO,,  + 

Na2(Ti,Zr)0FU 

41 
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eller  tredubblad 

12[2RO  .  NbA]  +  3Na4(Ti,Zr)OFl,. 

Om  Ti :  Zr  =  2  : 1,  skulle  nu  formlerna  kunna  skrifvas 


12[2RO  .  NbjOJ 

RO  .  TiOj 

RFIeTi 

RB^eZr 


f3[Ca,Na,0,.Nb30,o]] 

Na^O .  TiO,  j 

Na^FleTi  [ 

Na^FIeZr  ) 


Sannolikt  ar  einellertid  zirkoDJorden  till  kvantiteten  ofver- 
vagande,  i  hvilket  fall  formeln  mdjligen  inaste  skrifvas  mera 
kompliceradt  for  att  undvika  antagandet  af  fifven  oxifluorider  i 
denna  pyrochlorart.  Antagandet,  att  fluoren  bindes  vid  niob, 
later  ej  forena  sig  med  en  enkel  tolkniug  af  analysresultaten. 

Betraffande  den  gamla  uppfattningen  af  pyrochlor  och  andra 
mineral  sasom  innehaltande  alkalifluorider,  skall  jag  yttra  mig  i 
det  foljande. 

£n  analys  af  den  mdrkaste  pyrochlorsubstansen,  som  enligt 
en  fluorbestamning  af  D:r  R.  Mauzelius  blott  innehaller  2.96  % 
fluor,  skulie  sannolikt  visa  en  relativt  h5g  halt  af  metatitanat 
(zirkoniat)  med  en  minskning  i  mangden  af  pyroniobat  och 
dubbelfluorider,  hvilka  synas  utgora  den  gala  substansen.  Enligt 
nu  framst&lda  tolkning  af  analysresultaten  beatdr  adlunda  Abid- 
pyrocMoren  hufvudsakligen  af  kalciumpyrordohat  i  fdrening  med 
natriumzirkoniumjluoridy  hvarmed  afven  natriumtitanat,  natrium- 
titanfluorid  samt  pyroniobat  af  natrium,  cer  och  jam  kanna  vara 
isomorft  blandade. 

Om  fluorens  plats  i  pyrochlor  och  kemiskt  Ifkartade  mlneraL 

Nagon  svarare  invandning  mot  nu  framstalda  tolkning  af 
AInopyrochlorens  sammansSrttning  pa  grund  af  k&nda  isomorfi- 
forhallanden  hos  niobens,  titanens  och  zirkonens  syre-  eller  fino- 
salter  torde  ej  vara  att  gdra.  Inom  hithOrande  kemiska  f5r- 
eningar  synas  de  mest  olika  byggda  molekyler  kunna  upptrSda 
isomorft.     Sa  har  Marignao  visat  isomorfi  mellan 
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RFLSi 

RFlTi  «^'»ONb 

RFl  Zr      -"      «^'«0'^ 
RFl,Sn  «^»*0,Mo 

och  genom  stadiet  af  de  natarliga  titaDaten,  zirkoniaten,  tanta- 
laten,  niobaten  och  volframaten  har  framgatt  sannolikheten  af 
isomorfi  mellan  ^ 

RO.NbjOj,  2RO.Nbj05,  SRO.NbjOj  samt  ROTiO^  och  ROWO, 
eller  enligt  konstitutionsformlerna 

R<\ 
j^/         "N)  \0/     \q         j^yO^ 

\-N<         R<Vt>^  X 

molekyler  alltsa  med  mycket  olika  atomistisk  byggnad.  Mojlig- 
heten  af  isomorfi  &fven  mellan  hithdrande  syredalter  och  flao- 
Salter  ar  salanda  ej  otftnkbar. 

Det  aterstar  att  taga  i  5fvervagande,  i  hvad  man  deuna 
uppfattning  af  pyrochlor  sasom  en  isomorf  blandning  af  niobater, 
titanater  (zirkoniater)  med  fluosalter  kan  anses  ha  f5retr&de 
framfor  den  3.1dre  (Rammelsbbrgs)  uppfattning,  enligt  hvilken 
flaoren  ingar  i  en  alkalifluorid,  som  &r  isomorft  blandad  med 
pyrochiorens  syresalter.    Sa  skrifver  Rammblsbbrg'  formeln  fdr 

f    5RNb20e    ) 
Pyrochlor  fran  Miask  ....  4NaFl  +  {4R(xi,Th)03| 

.  .     Brevig  ....  4NaFl  +  {gR^TiWO j 


^  Ramm BL8BBBG :  Handbach  der  Mineralchemie,  sid.  86. 
'  Handbach  der  Mineralchemie,  Erganzh.,  aid.  1^. 
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Pyrochlor  fran  FredriksT&rn      NaFI  +  j       dt'o        I 

>  :>     K&iserstahl      2NaFI  +       SRsN^O, 

Mikrolith     >     Virginia.    .    .SNaFI  +  jj^^J^^j^^^^ll 

Pa  ett  analogt  s&tt  skrifvas  formlerna  for  Leacophan  och 
Melinophan  ^ 

Leucophan     ....  3NaFl  +  7  jp  gjo  | 

i  RSiO,  1 
Melinophan    ....  6NaFi  +  7  IpigQ  f 

Genora  professor  BRQeoERS  omfattande  beskrifning  af  mine- 
ralen  i  det  sydnorska  aagit-  och  nefelin-syenitomradets  syenit- 
pegmatitgangar  2  hafva  flora  f5rut  f5ga  staderade  mineral  inne- 
hallande  floor,  alkali  och  sallsynta  grundHmnen  blifvit  till  sin 
kemiska  natur  y&l  kanda.  F5r  fdljande  8  mineral  har  Bb5qgkr 
pa  grand  af  nya  analyser  nppst&llt  fonnler,  som  i  de  fiesta  Ml 
ange  narvaron  af  ekvivalenta  mangder  floor  och  natrimm. 
Br5goers  formler  &ro  vanligen  konstitutionsformler  och  i  Intel 
fall  st&Uas  sasom  hos  RAMMELSBBRa  floor  och  alkaliatomerna  i 
nagot  n&rmare  samband  med  hvarandra  i  molekylen.  Foijande 
atomfbrhallanden    mellan   Na   och    Fl  fdrekomraa  i  en  kristail- 

molekyl  af 

Mosandrit 2Na:2FI 

Johnstropit 6Na:7Fl 

Leocophan 3Na:3Fl 

Melinophan 2Na  :  2F1 

Lavenit llNa:8Fl 

Wohlerit 4Na:4FI 

Hjortdalit 8Na:8Fi 

Rosenboschit 6Na  :  6F1 

Hdraf  framgdr,  att  dessa  mineral  i  afseende  pd  halten  af 
fluor  och  alkalier  forhdlla  sig  som  pyrochlor. 


*  Handb.  der  Mio.  chemie  Erganzh.,  sid.  152. 
»  ZeiUchrift  fiir  Kiystallographie,  XVI. 
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De  i  literaturen  (fbretradesvis  Br5ggers  ofvan  citerade  ar- 
bete  och  Rammelsbergs  Handbuch  der  Min.  chemie)  tillg&ngliga 
alkali-  och  fluorbestamningarna  jemte  de  nya  fran  Alnopyrochloren 
bar  jag  ber^knat  och  sammanfort  i  foljande  tabell: 


Mineral. 


Emp.  sammansattning. 


Kristall- 
system. 


Na(K). 


At.fh. 
Na. 


At.fh 
Fl. 


Analvtiker. 


Pjrochlor  (Miaak) 
(Brevig) 

>  (.FTedriksvirn) 

>  (Kaisentohl) 

(Alno)  I 

.      II 

Mikrolith.    , 

Mosandrit    . 

Johnstrupit  . 
Leueophan    . 


Melinophan . 

L&Tenit     .    . 
Wohlerifc  .    . 

Hjortdahlit  . 

Rosenboflcbit 
Rinkit '  .    . 


2NaFl  +       5RjNbjO. 
Ca^Na^NbglZnTOOj^Fl^ 

Ca,oNa«Nb,,ZrO,,FJ, 
owari  -H  ^R^Ta,Nb),Oj 
HisNttaCajoCe^R^Si^jOMFl, 


/H2Na8Ca„MgCeAlR,Si„\ 
FlBe3Na,Ca3(Si03),Fla 


FIBeNaCaCSiOs), 
> 

/  H3Na„Ca,Mne(Zr,Ti)9  1 
\         (Si,Nb),.0„Fl8        / 

I  H,Na,(CaNa)„(Mg,Fe,  ] 
{      Mn)(Zr,Ti,Nb),Si,,      \ 

f  (Na,Ca,H)gCa,3(Mg,Fe,  \ 
\   Mn)(ZrTi),Si„0,,Fl8  / 

NaoCa^ZraSioTijOa^Fle 

2RRO3  +  NaFl 


Reg. 


MoQoaymm 

> 

Rombisk. 

> 

r  Tetr.  te-  \ 
\  tartoedr.  / 

> 

MoDogjmm, 

> 

Assymm. 
Monoaymm. 


3.78 

4.00 

3.18 
7.66 
3.84 
3.99 
2.84 

2.00 
2.88 

5.01 

7.71 
8.60 
7.77 
9.81 

7.86 

6.08 

8.38 

5.57 

4.86 

7.85 
8.98 


3.88 

3.76 

2.90 
1.86 
484 
4.81 

2.85 

2.06 

5,98 

6.17 
6.67 
6.77 
5.94 

5.78 

5.43 

3.82 

2.98 

5.88 

5.88 

5.82 


0.168 

0.174 

0.196 
I  0.888 
0.140 
0,174 
0.098 

0.087 
0.104 

0.218 

0.886 
0.870 
0.388 
0.400 

0.816 

0.868 

0.868 

i 

!  0.848 
I 
0.811 

0.884 
0.145 


0.170 

0.197 

0.168 
0.097 
0.888 
0.887 
0.150 

0.108 

0.815 

0.886 
0.846 
0.866 
0.818 

0.808 

0.886 

0.809 

0.157 

0.807 

0.807 
0.168 


Ramhblsbhbg. 

> 

Knop. 

fHOLMQUIBTOch 
\  MAUZELinS. 

> 

dunninqton. 

Backstrom. 
Berlin. 

Backstbom. 

A.  Ebdmann. 
Rammblsbbbo. 

BackstbOm. 
Rammblsbbbo. 
Backstbom. 
Clevb. 

Clbvb. 

Clevb. 
|(  Clbvb  0.  BACK- 

|\  STBdM. 

Lorenzek. 


Zeitscbrift  fiir  Krystallographie  IX:  248. 
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Dessa  21  analyser  visa  tydligt,  att  forhallandet  mellan 
natrium-  och  fluor-kvantiteterna  tenderar  root  atoinforhallaDdet 
1:1.  De  stora  afvikeiserna  harifran,  som  mestadels  fdrefinnas 
vid  de  mera  koiupliceradt  sammansatta  mineralen,  kunna  i  flera 
fall  utjemnas  genoni  berSlkning  af  vattenhalten  sasom  ersattande 
det  felande  antingen  af  fluoren  eller  af  alkalimetallerna.  Sa 
anser  t.  ex.  Br5go£R,  att  en  i  analys  4  af  Leucophan  fannen 
kvantitet  vatten  af  l.os  %  ers&tter  fluor,  och  derigenora  at^r- 
stalles  fdrhallandet  3Na :  3F1,  som  de  andra  Leucophanaoaly- 
sema,  hvilka  ej  ange  nagon  vattenhalt,  ofverensstftmniande 
bestyrka.  I  fraga  om  pyrochlor  bar  f5rhallandet  Na  :  Fl  =  1 : 1 
ansetts  sa  bevisadt,  att  Rammelsberg  stundom  berdknar  fluor- 
halten  ar  det  fanna  alkalit.  Af  anaiyserna  pa  den  till 
utseendet  fullkomligt  friska  pyrochloren  frau  Alnon  hafva  vi 
sett,  att  den  funna  alkalimangden  anderstiger  en  ekvivalent  af 
mineralets  flaor.  Men  om  den  i  mineralen  f5refintliga  obetyd- 
liga  vattenhalten  beraknas  som  alkali,  ge  bada  anaiyserna 
ofverensstammande  Na :  Fl  exakt  =  1:1. 

Afven  om  ingen  hslnsyn  tages  till  den  roll,  vattenhalten 
kan  antagas  spela,  sa  kvarstar  dock  i  dessa  mineral  en  omiss- 
kanlig  dfverensstdmmelse  i  fdrhcdlandet  mellan  alkali  och 
jluor, 

Fragan  blir  da:  Ar  detta  forhallande  egendomligt  blott  for 
dessa  s&UsyDta  mineral? 

Efter  den  granskning,  jag  med  anledning  haraf  foretog  af 
publicerade  analyser  pa  andra  fluor-  och  alkalihaltiga  mineral, 
maste  denna  fraga  besvaras  nekande. 

Glimmerarterna  biotit,  zinnwaldit  och  lepidolith  samt  tur- 
malin  och  vesnvian,  mineral  som  halla  en  kvantitativt  stundom 
ovasentlig  mangd  fluor  och  alkalier,  visa  dock  ett  tydligt  sam- 
band  mellan  dessa  grundamnen. 

Genom  sammanstSlllning  af  i  HiNTZES  >Handbuch  der 
Mineralogies  samlade  talrika  analyser  &ro  foljande  uppgifter 
vnnna: 
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Biotit. 

47  analyser  med  alkali  och  fluorbe8t9.mDingar  visa  0.24 — 
13.68  %  KjO  och  en  fluorhalt  af  hdgst  5.67  %.  Alkaliernas 
atomfbrhallande  =  O.ooa — 0.146,  fluorens  h5g8t  =  0.149. 

Zinnwaldit, 

15  analyser  med  alkali  och  flaorbest&mningar  visa  h5g8t 
14.41  %  KjO  +  LijO  och  h()g8t  S.io  %  Fl,.  Alkaliernas  atom- 
f&rballande  varierar  emellan  0.139 — O.sss  och  flnorens  emellan 
0.087 — 0.214.  4  analyser  af  15  visa  ekvivalenta  mslngder  alkali 
och  flaor. 

Lepidolith. 

15  analyser  med  alkali  och  fluorbestamningar  visa  hogst 
19.28  %  K^O  +  Li^O  och  h5gst  10.22  %  Fl^.  Alkaliets  atom- 
f5rhallande  varierar  emellan  0.i46 — 0.326  och  fluorens  0.090 — 
0.27  0.  5  analyser  af  15  visa  n&ra  ekvivalenta  mftngder  alkali 
och  flaor. 

Turmalin. 

44  analyser  med  alkali  och  flaorbestHmningar  visa  1.07 — 
4.66  %  KjO  +  Li^O  +  Na^O  och  O.oe— l.i9  %  Flj.  Alkalits 
h5gsta  atomfdrhallande  Slt  0.09  2  och  fluorens  hogsta  O.osi. 

Vesuxnan. 

11  analyser  ined  alkali  och  florbestamningar  visa  0.4  2 — 
1.94  %  KjO  +  NajO  och  O.92— 1.92  %  Fl^.  Alkalits  atomfor- 
hallande  O.005 — O.031,  fluorens  O.006 — O.osi. 

De  nu  anforda  mineralen,  med  hvilka  anna  flora  exempel 
skalle  kanna  saminantoras,  antyda  afven  ett  ganska  ra&rkbart 
samband  mellan  fluoren  och  alkalierna.  De  alkalirika  glimrarae 
aro  afven  rika  pa  flaor,  och  hos  turmalin  och  vesuvian  svara 
sma  alkalimangder  mot  en  ringa  fluorhalt.  Ett  ej  obetydligt 
antal  analyser  angifva  &fven  nara  ekvivalenta  mangder  alkalier 
och  fluor. 
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Cm  orsakerna  till  sambaDdet  mellan  fluor  oeh  alkali  i  mineral. 

Det  torde  ntan  vidare  vara  klart,  att  man  ej  kan  anse,  att 
fiaoralkalier  i  alia  dessa  mineral  fbrekomma  i  isomorf  blandning 
med  mineralens  5friga  bestandsdelar.  £tt  sadant  antagande 
fordrade  af  NaFl  en  fbrroaga  af  heteromorfi,  hTartiil  motstycke 
ej  ar  kandt  i  kemin  eller  mineralogin.  Antagandet,  att  alkali- 
fluorider  skulle  sasom  ett  slags  »kristallvatten»  forefinnas  i  dessa 
mineral,  synes  osannolikt  och  motsages  bestamdt  af  de  manga 
fall,  da  vid  bdrjande  sonderdeining  antingen  fluoren  till  en  liten 
del  ersatts  af  vatten,  utan  att  det  kvarvarande  alkalit  till  sin 
kvantitet  andrats,  eller  ock  alkalit  delvis  afl&gsnat«,  och  fluoren 
kvarstannat.  Sa  visar  en  analysserie,  utford  af  Penfield  pa 
Amblygonit  * 

(2LiFl  +  Al^Fle)  +  (2Li»P04  +  SAlP^Og) 

en  sjunkande  fluorhalt  af  11. S6 — 1.75  %,  med  tilltagande  vat  ten- 
halt  1.7  5 — 6.61  %,  under  det  att  alkaliernas  summa  blir  nara 
oforandrad. 

Pa  kemiska  grunder  forefaller  det  afven  i  hog  grad  osanno- 
likt, att  alkalifluorider  skulle  kunna  vara  isomorft  inblandade 
med  Salter  af  sadana  syror  (af  Si,  Ti,  Zr,  Nb  och  Ta  m.  fl.), 
med  hvilka  fluor  kan  bilda  negativa  radikaler.  Det  &r  kandt, 
att  losningar  af  fluorkalium,  som  forvaras  i  glaskarl,  etsa  dessa^^ 
och  vid  redogorelsen  for  analyserna  af  Aln5-pyrochloren  pa- 
pekades  (sid.  592),  att  titansyra  i  sur  losning,  forsatt  med  vftte- 
superoxid,  ogonblickligen  reagerar  pa  tillsatt  fluorkalium,  sa  att 
titanperoxidfargen  forsvinner.  Dervid  bildas  ett  dubbelsalt  af 
titan,  fluor  och  kalium.  Denna  reaktion  forsiggar  afven  i  svagt 
vinsur  lOsning.  /  Idsningar  synes  salunda  Jltior  under  vanliga 
fdrhallanden  hellre  upptrdda  som  syresubsiituent  i  negativa  radi- 
kaler an  som  saltbildare  tillsammans  med  alkalimetaller. 


1  Am.  Journ.  of  Sc.  (3)  18,  295. 

'  Vid    sidaD    haraf   f&r   natnrligeu   ej   forglommas,  att  alkalifluorider  kanna 
sammansmaltas  med  vatten/ri  kiseUyra,  utan  att  nlgon  kemisk  ioverkftB  aker. 
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De  i  denna  uppsats  afhandlade  mineralen  hafva  bildats  i 
magmatiska  losningar  och  vid  kontaktiuetamorfoser.  Yid  dessa 
8.  k.  pnenmatolytiska  processer  antagas  sasom  »agents  minerali- 
8ateur8»  vatten,  fluor,  chlor,  bor  och  svafvelhaltiga  gaser  (eller  i 
magman  l58ta  gaser)  medverka. 

Br5oger  anser,'  att  n&rvaron  af  flaor  och  borhaltiga  miaeral 
(bland  dem  Sr  M.fven  Pyrochlor)  i  de  kSlnda  norska  pegmatit- 
gangarna  bevisar  narvaron  af  sadana  ^agents  mineralisateurs:^ 
vid  gangarnes  bildning,  och  i  den  der  ofta  iakttagna  f6refintlig- 
heten  af  zirkon  tillsaniinans  med  flusspat  anser  ban  en  af  dessa 
>agents  raineralisateurs^,  ZrFI^,  funnen. 

Af  hvad  som  sagts  om  de  fluor-  och  alkalihaltiga  mineralen, 
torde  det  vara  sannolikt,  att  vid  dessa  minerals  bildning  alkali- 
fiiioridldmingar  raedverkat,  och  att  dervid  reaktionerna  i  all- 
manhet  forlapit  sa,  att  sdvdl  fiuoren  som  alkalimetallen  upp- 
toffita  t  den  under  bildning  varande  mineralsubatansen. 

Betraktar  man  reaktionen 

6RF1  +  ROj  =  RjFl.R  +  211^0 

den  typiska  reaktion,  genom  hvilken  fluoren  upphor  att  vara 
saltbildare  och  ofvergar  till  en  syresabstjtuent,  sa  finner  man, 
att  dervid  alkali  maste  frigoras.  Det  Sr  derfor  naturligt,  att 
detta  frigjorda  alkali  »in  statu  nascenti»  heist  tager  plats  i 
samraa  substans  som  fluoren.  Haraf  forklaras  saval  det  ofta 
forefintliga  atomforhallandet  Na  :  Fl  =  1 : 1  i  dessa  mineral,  som 
ock  hvarfor  detta  forhallande  i  sa  manga  fall  andrats,  tydligen 
genom  begynnande  sSnderdelning  och  vattenupptagning  under 
forlust  af  alkali  eller  fluor.  Den  ena  atomens  stallning  i  sub- 
stansen  har  kanske  just  pa  grund  af  detta  bildningssatt  blifvit 
mindre  stabil  och  iattare  att  f5r&ndra  genom  omvandlings- 
reagensernas  inverkan. 

Den  ofta  upptradande  ekvivalensen  emellan  fluor  och  alkalier 
i  pyrochlor  och  sa  manga  andra  mineral  lemnar  salunda  en  an- 


«  Zeitochrift  fiir  Krystallographie,  XVI,  sid.  161. 
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tydan  om  de  pnenmatolytiska  reaktioner,  hvarigeoom  mineralen 
uppkomrait. 

Da  salanda  ekvivalensen  emellan  floor  och  aikalim&ngderna 
i  pyrochlor  ej  nodvandiggor  fdreiintligheten  af  NaFl  i  molekylen, 
och  da  ett  sadant  aatagaude  pa  de  grander,  jag  framsUilt,  ar 
osannolikt,  torde  de  af  mig  ined  stod  af  anf^rda  analyser  upp- 
stalda  formlerna  fdr  delta  mineral  kunna  anses  riktigare  an  de 
fdregaende. 

Undersokningarna  aro  utforda  pa  Stockholms  Hdgskolas 
mineralogiska  institat,  hvars  forestandare  D:r  A.  G.  HdGBOMJag 
har  att  tacka  tbr  manga  rad  och  de  stora  fdrmaner,  jag  Msom 
amanuens  pa  institutet  atnjutit. 
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Om  en  kromhaltig  yesnyian  frta  Ural. 

Sofia  Rudbeck. 


Bland  nagra  Uralska  mineral,  som  inkopts  af  Stockholms 
H5gskoias  Mineralogiska  Institut,  befann  sig  afven  stuifer  med 
en  vackert  gron  vesuvian,  hvars  farg  och  forekomsts&tt  l&to  for- 
moda  nslrvaron  af  krom.  Mineralet,  som  harstammar  fran  krom- 
jernsgrufvorna  vid  Nischnej  Togilsh,  sitter  pa  sprickor  och  klyft- 
ytor  i  en  pa  kromjern  rik  terpentinvandlad  olivinsten.  Kri- 
stallernas  farg  &r  blekgron  till  intensivt  morkgron;  de  aro 
ganska  ytrika,  men  ytornas  utbildning  tillat  ej  en  s&ker  be- 
st&mning  af  de  ingaende  fornierna.  Mineralets  tetragonala  natar 
kunde  likval  konstateras,  och  dess  habitus  var  vesuvianens  van- 
liga.  Analysen  gaf  ocksa  ett  harmed  ofverensstammande  resul- 
tat,  endast  med  den  vasenttiga  afvikelsen  fran  fdrut  k&nda  vesu- 
vianer,  att  krom  fl^refinnes  i  afsevUrd  m&ngd.  Forofrigt  &r  jern- 
halten  storre  och  lerjordshalten  betydligt  mindre  &n  i  flertalet 
fSrat  analyserade  vesuvianer.  Bor  och  flaor  saknas  i  mine- 
ralet.     Procentiska  sammans&ttningen  &r  fdljande: 

SiOj 37.32  % 

AljOj 9.00   > 

FojOj 9.14   > 

CrjOj 2.31   » 

CaO 33.45   ^ 

MgO 1.13  ■> 

Transp.  92.35  % 
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Transp.  92.35  % 
K^O 0.51    > 


NajO 1.88 

GlOdgningsfdrlust  .     4.6i 


SaiDina  99.35  %. 

Det  bCr  emellertid  anmarkas,  att  analysiDaterialet  icke  var 
taget  af  de  niorka  grona  kristallerna,  i  hvilka  kromhalten  an- 
tagligeD  S.r  st5rre. 
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Om  Fain  grufyas  geologi. 

Af 

A.   E.   T5RNEB0HM. 
(HfirtiU  tafl.  34-41.) 

Den  geologiska  undersokning  af  Fala  grufva,  f6r  hvilkens 
allmanna  resuitat  i  det  foljande  skall  redogoras,  utfordes  under 
loppet  af  aren  1885—90  enligt  uppdrag  af  Stora  Kopparbergs 
Bergslags  Styrelse.  Undersokningen  afsag  i  frainsta  raminet  en  sa 
vidt  f5rhallandena  det  niedgafvo  fullstandig  geologisk  kartlfigg- 
ning  af  grafvan,  men  derjemte  ingick  afven  i  dess  plan  att  sa 
vidt  inojligt  astadkomma  en  utredning  af  fyndigheternas  natur 
och  forekomstsMrtt,  samt  for  ofrigt  af  alia  sadana  geologiska 
moment,  som  i  och  for  den  fortsatta  grufvedriften  kunde  vara 
af  vigt  att  kanua. 

For  att  vinna  en  totalbild  af  de  geologiska  forhallanden, 
under  hvilka  Falu  grufvas  fyndigheter  upptrada,  blef  det  nodigt, 
att  egna  nagon  uppmarksamhet  afven  at  den  narmast  omgif- 
vande  traktens  bergbyggnad.  Yisserligen  funnos  redan  icke 
mindre  an  trenne  geologiska  ofversigtskartor  ofver  Falutrakten, 
nemligen  en^  bifogad  Tjaders  karta  ofver  Falu  grufva  af  ar 
1842,  en  uppr&ttad  af  Falu  Bergsskolas  elever  ar  1861-  och 
en  af  Th.  Nordstr5m  aren  1872 — 74,  men  ingen  af  dem 
kunde  anses  motsvara  nutida  ansprak  pa  en  geologisk  berg- 
grundskarta.  De  aro  ock  sinsemeilan  mycket  skiljaktiga,  nagot 
som  emellertid  ej  kan  forvana  den,  som  kanner  traktens  jordtackta 
beskaffenhet  och  foljaktligen  vet  i  huru  hog  grad  kartans  utseende 


'  Antagligen  npprattad  af  H.  AP  B'oRSSELLES. 
'  Under  ledning  af  A.  Sj60BEN. 
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inaste  blifva  beroende  af  det  geologiska  oppfattningssatt,  som 
varit  det  ledande  vid  de  spridda  observationernas  kombinering. 
Men  derfbr  kunde  det  ock  vantas,  att  en  ny  geologisk  kartliggning 
af  Falutrakten,  utf5rd  med  ledning  af  notida  geologiska  principer, 
skulle  fora  till  en  fran  alia  de  aldre  vasentligt  olika  oppfattning 
af  traktens  bergbyggnad.  Jag  fSretog  derftJr  en  sadan  kart- 
I&ggning  i  hvad  som  r5rde  bergbyggnadens  hafvaddrag.  £n 
reducerad  kopia  af  den  karta,  som  salunda  kom  till  stand,  finnes 
bar  bifogad  sasom  tafl.  34.  Att  kartan  ar  —  och  ma^te  vara  — 
i  viss  man  skematisk,  framgar  af  det  ofvan  om  traktens  beskaf- 
fenhet  sagda. 

I  det  f&Ijande  skall  lemnas  f&rst  en  kortfattad  dfversigt  af 
Falutraktens  bergbyggnad  och  derefter  en  framstallning  af  Fain 
grufvas  allmanna  geologiska  forhallanden,  detta  senare  dock  med 
de  inskrS^nkningar,  som  palaggas  genom  omojligheten  att  pabli- 
cera  den  5fver  grufvan  apprattade  stora  geologiska  kartan. 

Under  hela  den  tid  mitt  arbete  vid  Fala  grafva  pagick, 
blef  jag  dervid  pa  ett  lika  kraftigt  som  valvilligt  s&tt  under- 
stftdd  af  grafvans  erfarne  Ingenior,  Herr  Th.  Witt,  och  det  Sr 
mig  en  kar  pligt  att  har  tacksamt  erkanna  det  bistand  jag  af 
honom  erhallit. 


Ofverblick  ofver  Falutraktens  bergbygemad. 

(Se  kartan  tafl.  34.) 

Falutraktens  bergarter  kunna  geognotiskt  indeias  i  tvenne 
hafvudgrupper:  1)  sadana,  som  inga  i  urformationens  lagerf5Ijd, 
och  2)  denna  lagerfoljd  genomsHttande  eruptivmassor.  De  vSLsent- 
ligaste  till  den  forra  gruppen  h5rande  bergarterna  3,ro:  rdd  ^anit^ 
gneis,  grd  fftieis  och  glimmer  ski ffer^  samt  granulit.  Den  andra 
gruppens  vigtigaste  bergarter  aro:  grd  granif,  rdd  granit,  diorit 
samt  diabas. 

Den  rdda  granitgneisen  upptrader  med  storsta  utbredningen 
vid    sjon   Runn  inom  kartomradets  syddstra  del.     Vidare  finnas 
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ett  par  mindre  partier  af  samma  bergart  SV  och  V  om  sjSn 
St.  Vallan,  och  i  kartomradets  nordvestra  h6rn  inkommer  en 
mindre  del  af  ett  langre  mot  N  och  NV  ganska  vidstrlUskt  fait. 
Bergarten  'blx  i  allm&nhet  mycket  likformig.  Dess  tUrg  ar  mesta- 
dels  blekrody  standom  dock  n&stan  gra.  Koraigheten  &r  dfver- 
hafvnd  medelgrof  och  i  det  hela  ganska  jemn.  Bergarten  ar 
temligen  kvartsrik  och  alltid  nagot,  men  sUllan  mera  utpr&gladt 
skifirig,  undantagandes  i  narheten  af  den  gra  gneisen,  der  struk- 
tnren  vanligen  blir  nagot  mera  gneisartad  &n  eljest.  Egentlig 
lagring  synes  bergarten  sakna. 

Den  afdelning,  hvilken  ofvan  betecknades  sasom  ^rd  gneis 
och  glimmerskiffer,  upptrftder  i  flera  oregelbundet  formade  och 
afven  ganska  oregelbundet  fordelade  partier,  hvilka  dock  i  det 
stora  hela  anslata  sig  till  den  r5da  granitgneisen,  sasom  af 
kartan  n&rmare  synes.  Till  sin  petrografiska  beskaifenhet  g,ro 
i  fraga  varaode  afdelnings  bergarter  nagot  vexlande.  Deras  van- 
ligaste  utbildningsform  kan  betecknas  sasom  gra,  granalitisk 
gneis.  Sadan  kr  t.  ex.  allman  i  trakten  n&rmast  Q  och  NO 
om  Falun.  Stundom  blir  bergarten  mera  rent  gneisig  och  da 
vanligen  afven  ganska  glimmerrik.  Sa  ar  handelsen  0  vid  Gammel- 
bergsdammen  och  &fven  flerstsldes  i  trakten  SO  om  Falu  grufva. 
Bergarten  pa  forstn&mnde  st&lle  kan  betecknas  sasom  en  gra, 
medelgrof,  pa  brun  glimmer  sardeles  rik  granatforande  gneis. 
Med  glimmerskiiferartad  utbildning  forekomma  hithorande  berg- 
arter i  Qvarnberget  och  delvis  afven  i  Galgberget.  Det  glimmer- 
skifferartade  utseendet  beror  da  derpa,  att  hvit  glimmer  &r  ganska 
rikligt  n&rvarande  jemte  den  bruna.  Rena  glimmerskiifrar  aro 
dock  dessa  bergarter  icke,  sasom  visas  af  deras  icke  obetydliga 
halt  af  faltspat,  de  skulle  kanske  l&mpligast  kunna  karakteriseras 
sasom  glimmerskifferartade  granalitiska  gneiser,  och  icke  omdjligt 
ar,  att  deras  glimmerskifferartade  beskaffenhet  &r  en  f5ljd  af 
stark  mekanisk  omvandling  och  dermed  i  samband  staende  ny- 
bildning  af  muskovit.  Lokalt  kan  den  gra  gneisen  genom  fait- 
spatens  och  gliromerns  tillbakatr§.dande  ofverga  till  gra,  temligen 
grof,  fettgl&nsande  kvartsit.     Sa    ar   framforallt  fallet  vid  Falu 
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grufva,   vidare  vid  Svedens  grufvor  V  om  Sveden  och  Efven  vid 
Morbygden  SV  ora  Skyttgrufvan. 

Till  i  fraga  varande  afdelning  hdra  traktens  samtliga  malm- 
f6rekomster,  nemligen  —  utom  kopparfyndigheterna  vid  Falun 
och  Sveden  —  afven  Skyttgrufvan  och  de  sma  jernmalm9f5re- 
komsterna  NV  om  KorsnM^. 

Granulit  upptrader,  sasom  af  kartan  narmare  synes,  med 
ganska  betydlig  utbredning,  f(5retradesvis  i  kartomradets  vestra 
del,  och  omslutes  i  regein  af  foregaende  afdelnings  bergarter. 

Vanligen  ar  granuliten  mycket  finkornig.  Dess  halt  af  brnn 
glimmer  ar  i  regein  obetydlig  och  bergartens  farg  derfor  mesta- 
dels  IJQB,  svagt  graaktig  eller  —  sasom  i  trakten  V  om  St. 
Vallan  —  Ijusrod.  Tydlig  skiktning  foreter  bergarten  endast 
s£lllan,  och  afven  dess  skiffrighet  ar  i  allmUnhet  ej  sardeles  ut- 
praglad,  utom  i  de  fall,  da  bergarten  genom  en  tillkommen 
betydligare  halt  af  hvit  glimmer  blifvit  glimmerskifferartad,  sa- 
som t.  ex.  i  Pilboberget. 

Sasom  underordnade  inlagringar  i  de  nu  omnamnda  berg- 
arterna  forekomma  hornblendeskiffer  och  kornig  kalksten.  Ham- 
blendeshiffer^  delvis  granatfdrande,  har  iakttagits  i  Galgberget,  i 
K§.llviksberget  m.  fl.  stallen,  men  det  sir  i  f5ljd  af  berggrundens 
jordtackta  beskafFenhet  vanligen  ganska  svart  att  afg5ra  om  en 
antraffad  hornblendeskifferartad  bergart  verkligen  utgor  en  in- 
lagring,  eller  om  den  ej  mojiigen  kan  tillhora  nagon  af  de  i 
trakten  sa  talrika  mer  eller  mindre  forskiffrade  dioritgangarne. 

Kornig  kalksten  f^rekommer  sasom  ett  par  mindre  kdrtlar  i 
granulit  N  om  Kararfvet.  Nagra  sma  kalkstenspartier  hafva 
ock  antraffats  i  Falu  grufva  och  i  Skyttgrufvan. 

Bland  Falutraktens  eruptiva  bergarter  ma  i  fbrsta  rummet 
n&mnas  den  granite  som  i  form  af  ett  i  O — V:lig  riktning  lang- 
strS,ckt  massiv  utbreder  sig  pa  bada'sidor  om  sjon  Varpan  vid 
kartomradets  norra  grans.  Bergarten  &r  en  rent  gra,  vanligen 
nagot  flasrig,  oligoklasfdrande  biotitgranit  med  en  makroskopiskt 
till    utseendet    raedelgrof   och  temligen  jemn  komighet.     Mikro- 
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skopisk  undersdkning  visar  emellertid,  att  bergarten  —  atmin- 
stone  ganska  ofta  —  egentligen  bar  porfyrisk  struktar,  i  det 
att  deD  bestar  af  en  Biuakornig  grandmassa  med  strdkorn  af 
kvarts  och  fKltspat  sa  ttltt  inspr&ngda,  att  grundmassan  un- 
danBkyniraes  och  det  hela  far  makroskopiskt  ett  medelgroft 
utseende.  Ofta  ses  i  denna  granit  innesIatDa  partier,  som  genoin 
f%rg  och  kornighet  skiija  sig  fran  den  omgifvande  granitroassan. 
Vanligast  aro  dessa  partier  smakomigare  och  m5rkare,  det  senare 
beroende  pa  rikligt  n&rvarande  biotit  och  hornblende.  Ar  gra- 
niten  rent  massformig]  hafva  inneslutningame  en  isomer  utbild- 
ning  med  Sn  kantiga,  An  afrundade  former,  men  i  samma  man 
graniten  blir  mera  flasrig,  blifva  inneslutningame  allt  mera  lang- 
strackta  och  visa  sig  till  sist  sasom  m5rka  skifferstrimmor.  En 
del  andra  inneslatningar  3.ro  patagligen  brottstycken  af  de  om- 
gifvande bergarterna,  sasom  af  granaiit  och  gra  gneis,  SLfvensom 
af  diorit.  De  fSrra  tr&ffas  mest  i  trakten  0  och  NO  om  Halla, 
de  sist  nSlmnde  f5retr&desvis  i  den  V  om  sjdn  Varpan  belagna 
delen  af  granitomradet,  der  de  standom  fCrekomma  i  sadan  m&ngd, 
att  det  hela  bildar  en  formlig  breccia. 

1  Fain  grafva  upptrada  gangar  af  en  bergart,  som  i  mycket 
paminner  om  den  nu  omtalade  graniten,  ehuru  den  &r  mindre 
grof  och  mera  atpragladt  porfyrisk.  Enstaka  h&llar  af  dylik 
bergart  hafva  ock  traflFats  annorst&des,  sasom  N  om  G5tgarden, 
S  om  Harrasarfvet  och  NV  om  NsLstjern,  men  pa  intet  af  dessa 
stallen  har  —  i  f5ljd  af  jordtftckningen  —  bergartens  fSrekomst- 
slltt  kunnat  narmare  utredas.  Antagligen  f&religga  dock  afven  i 
dessa  fall  gangar,  och  mycket  sannolikt  S,r,  att  dessa  sta  i  gene- 
tiskt  samband  med  granitmassivet  i  kartomradets  norra  del. 

Soder  kring  8J6n  S6dra  Vallan  fbrekommar,  ehuru  med 
temligen  ringa  utbredning,  en  granit  af  annan  typ  &n  den  nii 
omtalade.  Denna  granit  &r  r5dlett,  smakornig  och  ganska  glim- 
merfattig.  Mikroskopisk  undersdkning  visade  dfven  i  detta  fall, 
att  bergarten  ar  porfyrisk,  bestaende  af  en  finkornig  grundmassa, 
hvari  relativt  st5rre  men  makroskopiskt  dock  ganska  sma  korn 
af  kvarts  och  plagioklas  &ro  in8tr5dda. 

42 
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Bergarten  ar  synlig  blott  i  nagra  fa  fasta  h&llar,  men  de 
talrikt  kringliggande  blocken  visa,  att  dess  utbredning  ar  unge- 
f&rligen  sadan  den  pa  kartan  blifvit  angifven. 

DioTit  f5rekommer  raangenst&des  och  af  flera  varieteter 
inom  det  i  fraga  varaude  oniradet.  Den  upptr&der  dels  i  rela- 
tivt  stdrre  partier,  hvilka  i  allmanhet  synas  hafva  formen  af 
langstrackta  stockar,  dels  ock  sasom  niindre  gangar.  I  de  stdrre 
partierna,  hvilka  alia  fSrkomma  inom  kartomradets  vestra  och 
nordvestra  delar.  ar  bergarten  smakornig  till  uiedelgrof  och  i 
allmanhet  mycket  hornblenderik.  Stundom  tillkommer  brun  glim- 
mer i  anm&rkningsvard  mangd,  och  da  blir  bergarten  i  regein 
S,fven    temligen    kvartsig:    sa   t.    ex.    N    om  Lofberget.     I  de  i 


Fi((-  1-  Metamorfoserad  diorits&ng.  Morkgr&tt  —  diorit,  foga  metnmor- 
foserad;  Ijaigrltt  —  diorit,  starkt  inetamorfoteraid;  ttreckadt  —  glimmertkiffer- 
artad  granulit. 

trakten  sa  vanliga  dioritgangarne  ater,  ftr  bergarten  mestadels 
smakornig  till  nara  finkornig  och  ej  s&llan  nagot  skiffrig.  Gan- 
garnas  fdrlopp  synes  ofta  vara  ganska  oregelbandet,  men  i  de 
fle&ta  fall  bindrar  jordt&ckningen  att  n&rmare  fdlja  dem.  I  de 
blottade  hclllarne  S  om  Nikolaigrufvan  (S  om  Falu  grafva) 
bar   man    dock  ett  godt  tillfalle  att  narmare  studera  ett  gang- 
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komplex.  8e  vidstaende  Bg.  1.  Hela  bergniassan  bar  har  pa- 
tagligen  varit  utsatt  for  starkt  mekaniskt  tryck.  Den  granulit, 
i  hvilken  dioriten  upps&tter,  §.r  glimmerskifferartad  och  vresigt 
forekiffrad,  och  dioritgangarne  sjelfva  visa  genoxn  sina  oregel- 
bandna,  fdrtryckta  former,  att  afven  de  varit  utsatta  for  stark 
mekanisk  paverkan.  Bergarten  i  dem  bar  ock  n&rmast  grana- 
liten  undergatt  en  genonigripande  mineralogisk  f^rftndring,  i  det 
att  hornblendet  blifvit  fullstfindigt  kloritiseradt  och  ftltspaten 
oiDvandlad  till  epidot. 

Peffmatit  upptr&der  flerstHdes  sasom  gangar  och  gangstockar. 
Man  kan  sftrskilja  tvenne  arter  af  pegmatit,  nemligen  en  grOfre, 
som  bildar  mera  regelbandna  gangar,  och  en  mindre  grof  och 
vanligen  mera  rddaktig,  som  npptr&der  mindre  regelbandet,  van- 
ligen  gangstockartadt.  Denna  senare  pegmatit  fkr  den  SLidre, 
den  5fvertvftras  nemligen  af  den  fbrra.  Falntraktens  pegmatiter 
aro  vida  beryktade  fl)r  sin  rikedom  pa  s&llsynta  mineral.  Det 
&r  dock  blott  fSrekomsterna  af  den  grofre  pegmatitvarieteten, 
som  aro  i  namnda  h&nseende  mirrkeliga.  Dessa  upptr&da  fbre- 
tr&desvis  i  kartomradets  norra  del  d.  v.  s.  i  eller  i  narheten  af 
det  stora  granitmassivet.  Pa  tvenne  st&IIen,  nemligen  NO  vid 
St.  Kararfvet  och  V  om  Finnbo  hafva  sma  mineralbrott  blifvit 
aniagda  pa  sadana  pegmatitgangar.  Den  vid  Kararfvet  npp- 
s&tter  i  granulit  och  diorit,  deiiT  vid  Finnbo  i  granit.  Den  tredje 
af  Falntraktens  bekanta  mineralforekomster,  >Broddbo»,  utgjordes 
blott  af  ett  par  stdrre  pegmatitblock,  som  lago  pa  det  s.  k. 
»6rofleret»,  SV  om  sddra  Slndan  af  dammen  Skalpnssen.  ^ 

Tvenne  stora  (ita&a^gangar  genomsk&ra  i  NNV — SSOrlig 
riktning  den  vestra  delen  af  kartomradet.     I  bada  £r  bergarten 

o 

en  medelgrof  olivindiabas  af  >Asbytypen».  En  liten  i  NO — SV 
strykande  gang  af  en  finkomig,  nagot  porfyrisk,  olivinfri  diabas 
observerades  omkr.  1  km  S.  om  sjon  L:a  V&llan.  F6t  5frigt 
hafva  inga  diabasbergarter  antr&ffats  inom  det  i  fVaga  varande 
omradet. 


*  Se    harom    vidare    Th.    Nordstrom,  >0m    i   FalatrakteD    forekommande 
miner&Ibrott>,  6eol.  Fdren:s  forh.  Bd  I.  sid.  119. 
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Dei  relativa  dld^rafdrhdllandet  mellan  de  trenne  l&nkar  af 
arformatioDens  lagerbyggnad,  Bom  i  det  f?)regaeude  blifvit  oin- 
talade  sasom  fbrn&mligast  uppbyggande  ber^runden  kriog  Fata 
grufva,  Deniligen  rdd  granitgneis,  gra  gneis  och  granalit,  kan  ej 
med  ledning  blott  af  i  trakten  synliga  forhallanden  med  s&kerhet 
faststallas.  Pa  grand  af  den  allroanna  kSnoedom  man  numera 
eger  om  sainmansattningen  af  Sveriges  nrformation,  kan  det  emel- 
lertid  tagas  for  gifvet,  att  af  de  n&mnda  I&nkarne  granitgneisen 
&r  den  M^Idsta.  Men  af  bergartemas  geografiska  anordning  blir 
det  da  en  foljd,  att  nSxmast  i  alder  efber  granitgneisen  kommer 
den  gra  gneisen  och  derefter  granuliten.  En  vidare  ft^ljd  blir 
den,  att  traktens  geotektonik  maste  uppfattas  sasom  en  starkt 
sammanpressad  skalbildning,  inom  hvilken  skarpa  veckningar  med 
fbrherrskande  0 — V:lig  riktning  talrikt  forekomma.  Skalbild- 
ningens  kanter  representeras  da  af  granitgneisen  i  SO  och  NV; 
dess  niidtparti  af  granulitomradena.  De  inom  dessa  flerstades  Hire- 
kommande,  vanligen  i  0 — V:lig  riktning  langstr&ckta,  partiema 
af  gra  gneis  och  rod  granitgneis,  sasom  t.  ex.  de  kring  8J5n  St. 
Vallan,  blifva  da  sannolikast  att  uppfatta  sasom  genom  veck- 
niugsprocesserna  uppressade  delar  af  granulitens  underlag. 

Bland  de  eraptiva  bergartema  torde  den  stockformigt  app- 
tradande  dioriten  vara  den  aldsta;  brottstycken  af  deosamma 
^0  nemligen  ej  sUllsynta  i  den  gra  graniten.  Men  i  denna  fore- 
komma §.fven  dioritgangar,  sasom  t.  ex.  vid  Skjulsarfvet  och  i 
de  SO  derom  bel^na  bei^en.  Haraf  fdljer,  att  dioriter  af  tvenne 
olika  aldrar  finnes.  Den  rdda  graniten  St  antagligen  yngre  fin 
den  gra,  ty  i  denna  senare  fbrekomma  ej  s&llan  gangar  af  en  r6d, 
finkornig  granit,  som  synes  kanna  sammanst&llas  med  den  i  det 
lilla  massivet  vid  S:a  Yfillan.  Gangar  af  dylik  granit  upptrfida 
afven  i  diorit  t.  ex.  i  jernvfigssk&rningen  6  om  KfiUviken.  Peg- 
niatiterna  &ro  —  sasom  {6r\kt  &r  n&mndt  —  af  tvenne  olika 
aldrar,  nemligen  dels  fildre  och  dels  yngre  fin  den  gra  graniten. 
Yngst  bland  traktens  bergarter  ftro  diabasema,  de  genoms&tta  alia 
de  dfriga. 
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Faiu  griifva. 

Orienterande  dfverbliok  5fver  gnifvanB  hufvudpartier. 

(Se  kartan  Ufl.  85.) 

Det  fbrftta,  som  fllDgslar  en  besdkandes  vid  Fala  grofva  app- 
raarksamhet,  &r  »Storgrafve8t5teD»,  d.  v.  s.  den  stora  grop,  som 
blifvit  bildad  genom  den  Hldsta  delens  af  grufvan  igenrasande. 
Denna  »stot»,  den  stdrsta  i  Sverige,  har  en  l&ngd  af  370  m, 
dess  8t5rsta  bredd  iir  220  m,  ocb  dess  djupaste  del  ligger  omkr. 
65  m  under  norra  dagklyften.  Td.tt  invid  StorgrafvestQten  finnas 
trenne  mindre  8t5tar,  neinligen :  »LovisaBt5ten»  i  V,  ^Mardskinns- 
stoten>  i  0  och  »Drottningest5ten»  i  SO. 

Dessa  st5tar,  med  undantag  dock  af  Mardskinnsstoten,  ut- 
roarka  nngefarligen  de  oniraden,  inom  hvilka  de  s.  k.  »biotmaI- 
inerna»  forekomroit,  d.  v.  s.  de  omraden,  som  upptagits  af  de 
stora  mer  eller  mindre  kopparkisforande  svafvelkisstockar,  hvilka 
st&ndigt  lemnat  en  v&sentlig  —  och  i  &ldre  tider  den  v&sent- 
ligaste  —  delen  af  grnfvans  malmfangst.  Denna  har  f^r  ofrigt 
hafvudsakligen  erhallits  fran  de  s.  k.  »hardmalraema».  Dessa 
utgoras  af  med  kopparkis  insprHngd  kvartsit  och  forekomma 
sasom  st5rre  och  mindre  —  men  dock  i  jemf5relse  med  de  stora 
»kisstockarne»  alltid  temligen  sma  —  klnnipformiga  massor  inom 
tvenne  omraden,  ett  st5rre,  »det  5stra  hardmalms-omradeU, 
belaget  0  om  Storgnifvestoten,  mellan  Mardskinnsstoten  och 
Drottningestoten/  samt  ett  mindre,  »Lovisagrufvan8  hardmalms- 
omrade»,  belUget  V  om  Storgrufvestoten  och  S  om  Lovisast5ten. 

Till  fuUstandigande  af  den  na  lemnade  ofverblicken  ofver 
laget  af  grufvans  fornamsta  hufvadpartier  ma  afven  de  fbrnamsta 
schakten  omniimnas.  Nordvest  om  Lovisastdten  ligger  Gustafs 
schakt  och  i  samma  stots  SO:a  hangande  befinner  sig  LovUa 
schakt.  Sydost  om  detta  och  nUra  Storgrufvestdtens  vestligaste 
del    finna   vi    Adolfa   schakt  *   och   nagot  sydost  om  detta  ater, 

^  Egentligen  Adolf  Ftedriht  sehakt. 
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nara  invid  midten  af  StorgrufvestOtens  sydvestra  langsida,  Fre- 
driks  schakt  det  stQrsta  och  djupaste  af  grufvans  alia  8chakt. 
Annu  langre  mot  SO,  N  vid  DrottningestOten,  ftr  Drottninge- 
srhaktet  belaget;  i  riktning  mot  N  fran  detta  traffa  vi  f&rst 
Ambriis*  schakt  invid  Storgruf vest 6t ens  syddstra  vslgg,  sarat  der- 
efter  —  i  bandet  mellan  StorgrufvestSten  och  MardskinnsstOten  — 
det  pa  sista  tiden  genom  s&ttningar  Mrstdrda  Wrede's  schakt, 
Strax  O  om  Mardskinnsstoten  iigger  Creutz'  schakt,  S  om  detta 
trUffa  vi  fbrst  Rdlambs  schakt  och  sedan  —  0  om  Drottninge- 
schaktet  —  Meijenholtz'  schakt,  Utom  dessa  na  namnda  schakt 
finnas  flera  mindre,  som  det  dock  ej  torde  vara  nddigt  att  hSr 
omn&mna.  Hafvudnedgangen  till  grntvan  &r  den  s.  k.  Anfarten^ 
belftgen  vid  StorgrafvestQtens  NO:a  v&gg.  Fdr  5frigt  finna» 
flera  nedgangar,  dels  i  det  ostra  hardmalmsomradet  och  dels  i 
Lovisagrufvan.    I  Fredriks  schakt  &r  en  personhiss  anbragt. 

StorgrufveBtdtenB  uppkomat. 

Ehuru  det  ej  kan  inga  i  planen  t^r  denna  rent  geologiska 
beskrifning  att  nftrmare  sdka  f6lja  gangen  af  grufvebrytniogens 
utveckling  i  Falu  grnfva,  ma  dock  nagra  moment  af  densamma 
h&r  anfdraS)  som  &ro  n(>diga  f5r  att  erhalla  nagon  fbrestfillning 
om  huru  Storgrufvestdten  bildades  och  harn  den  berggrund  var 
beskaffad,  som  en  gang  fanns  inom  det  omrade,  denna  stora  for- 
djupning  nu  upptager. 

Det  fir  ej  bekant,  nar  Falu  fyndighet  forst  nppt&cktes. 
Gamla  handlingar  visa,  att  den  varit  bearbetad  redan  pa  1200- 
talet,  men  antagligen  var  den  kftnd  langt  fiJrut.  Detta  fir  sa 
mycket  sannolikare,  som  den  stora  kisstocken  med  sfikerhet  ut- 
gick  i  dagen  och  kunde  da  ej  undga  att  tilldraga  sig  uppm&rk- 
samhet  sa  snart  landet  blef  befolkadt. 

Ar  1628  utgafs  en  fbrordning  om  att  alia  grufvor  i  riket 
skalle  uppmfitas.  Detta  f^ranledde  apprftttandet  af  den  fildsta 
kanda  kartan  ofver  Falu  grufva,  fSrfattad  1629  af  Olof  Hanson 
SvART.     Af  denna  och  af  andra  under  de  nfirmast  fSljande  ar- 
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tiondena  uppr&ttade  kartor  framgar,  att  vid  medlet  af  1600- 
talet  fuDDOs  fyra  st5tar  inom  den  nnvarande  Storgrufvestdtens 
omrade.  L&Dgst  i  N  lag  den  storsta  af  dem,  »Blank8t()ten»  (se 
tafl.  35);  SO  om  denna  »Boudestdten»  och  nagot  mera  at  S 
»Skepp88t6ten».  Langst  i  SO  befann  sig  Mans  Nils  6t3t.  Mel- 
Ian  denna  och  Bondestdten  hojde  sig  den  s.  k.  »Bockbacken», 
hvars  hSgsta  del,  »H5gsta  Klinten>,  lag  0  invid  Skeppsstdten. 
Mellan  Bondest5ten  och  BlankstQten  ater,  d.  v.  s.  angef&r  midt 
uti  den  nuvarande  st5tens  vidaste  del,  fonnos  nagra  mindre  kallar, 
kallade  »Herkulerne»,  enligt  s&gen  bildade  af  stora  stenblock. 

Redan  vid  i  fraga  varande  tid  fiinnos  ock  de  fiesta  nu  kring 
StorgrufvestOten  befintliga  mindre  grufvor  och  grufvest5tar,  sasom 
Drottningegrufvan,  Johannesgrufvans  och  Langgrufvans  naniera 
igenfyllda  st5tar,  Mardskinnsst6ten  och  Lovisagrafvan  (da  kal- 
lad  Ski&rsgrufvan).  Med  ondantag  af  Mardskinnsgrofvan  voro 
de  dock  alia  5de  och  vattenfyllda,  och  sa  var  &fven  fallet  med 
Mans  Nils  grufva.  Arbetet  bedrefs  uteslutande  pa  Storgrafve- 
kisen.  Ar  1629  voro  dervarande  arbetsrum  60  a  65  f:r  (107 — 
115  m)  djapa.  Under  de  ntonast  f5ljande  artiondena  blefvo  de 
allt  mera  utvidgade  och  afs&nkta;  grufvev&ggarne  fl^rsvagades, 
mindre  ras  b5rjade  intr&ffa,  och  siutligen  blefvo  genom  tvenne 
stora  ras  under  ar  1687  Blankstdten,  BondestQten  och  Skepps- 
st5ten  fbrenade  till  en  enda  stor  st5t.  Salanda  oppkom  hafvud- 
partiet  af  den  nuvarande  Storgrufvestdten.  Arbetena  hade  n&mnda 
ar  natt  ett  djup  af  omkr.  100  f:r  (178  m). 

Genom  1687  ars  ras  hade  arbetena  pa  Storgrufvekisen  biif- 
vit  v&sentligt  f(5rsvarade,  och  detta  gaf  anledning  till  att  de 
kringliggande  gamla  5degrufvorna  efter  hand  aterupptogos.  Men 
afven  pa  Storgrufvekisen  kom  brytningen  snart  ater  i  gang,  och 
mot  slutet  af  1700- talet  hade  dennes  botten  blifvit  nadd  vid 
186  fir  (332  m)  afvagning.  Stdteu  hade  ock  genom  flora  tid 
efter  annan  intraffade  ras  allt  mera  fOrstorats,  och  under  senare 
delen  af  1700-talet  insj5nk  den  sista  ateratoden  af  Bockbacken  ^. 


^  P&  1746  In  karta  fiiiuea  annu  en  del  af  BockbackeD  kvar,  p&  kartan  af 
&r  1796  ar  ifven  den  borta. 
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Mans  Nils  st5t  fftrenades  derigenom  med  Storgrafvestoteo,  dock 
egentligen  blott  i  dageo,  ty  ^odq  bildar  den  endast  25  a  30  m 
nedsjunkna  Bockbacken  en  stor  tv&rbalk  mellan  den  gamla  Mans 
Nils-stoten  och  Storgrafvestotens  hafvadparti.  I  det  T&sentligia 
hade  Storgrofvest^ten  salunda  erhallit  sin  nuvarande  form  redan 
vid  slotet  af  fbrra  arhandradet;  genom  de  stora  ras,  som  intraf- 
fade  aren  1833  och  1876,  har  den  dock  blifvit  ytterligare  nagot 
utvidgad  och  fbrdjupad. 


Bergartoma  i  Falu  gnifvs* 

(So  tail.  36.) 

Grufvans  hufvudbergart  ^r  en  egendomiig  grd  kvarUU. 
Derjemte  apptrada  ofta  s.  k.  trapper^  samt  mer  eller  mindre 
porfyriska  feUiter,  Mindre  ofta  tr^LfTas  granulit  och  granu- 
litiak  ffneis;  pa  nagra  stILllen  hafva  komig  kalksten  och  akam" 
bergarter  observerats.  Jemte  dessa  egentliga  bergarter  spela 
skdlbildningar  en  sMxdeles  betydande  rol  inom  grufvans  berg* 
inassa  ^ 

KvarUit  Den  gra,  mer  eller  mindre  glimmerhaltiga  kvartsit, 
hvilken  —  sasom  namndt  —  utgOr  grafvans  hufvudbergart,  synes 
vara  en  lokal  bildning  inom  den  5fversta  delen  af  traktens  graa 
gneis.  Huru  stor  dess  utbredning  Slt  tillater  jordtackningen  ej 
att  narmare  bestamma.  Vid  grufvan  ar  endast  dess  grans  mot 
den  i  soder  motande  granuliten  blottad.  Mot  SO  och  NV 
str&cker   den    sig  s&kerligen  ett  godt  stycke  utom  grufvans  om- 


'  Fala  grufvas  bergarter,  och  i  synnerhet  hences  skolar,  hafva  redan  foint 
varit  fCremS]  for  andersokniDg  och  IcarflaggniDg.  Ar  1796  npprattades  en  sIloI- 
karta  af  A.  Swab,  toin  afven  till  denaamma  fogade  en  ganaka  atfdrlig  bctkrif- 
ning.  Kartan,  aom  blott  bestod  af  4  blad,  trycktea  i  skalan  1 :  2400.  Ir  1836 
apprattades  en  annan  och  vida  fnlUtiindigare  skolkarta  af  C.  O.  Troiijtjs  nnder 
ledntng  af  H.  AF  FoRSSELLES,  hvilken  senare  ifven  till  denaamma  fSrfattada 
en  kort  beakrifnlng.  Reaultaten  af  TROp.U  undersokning  intogoa  pi  den  af  J. 
J.  TjADER  Ir  1845  i  skalan  1 :  2400  pablicerade  kartan  (37  blad).  Ingendera 
af  de  bida  omnamnda  kartbeakrifningarna  blef  tryckt;  mannskriptexempUr  af  den 
foryarae  i  St.  Kopparbergs  Bergslaga  arki?. 
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rade,  sasom  visas  deraf,  att  kvartsit  finnes  a  ena  sidan  i  Nicolai- 
gruiVan  och  a  den  andra  i  Eggertz*  schakt  >  och  Grafbacks- 
fQrsoken  ',  samt  i  ett  par  V  om  de  sist  n&mnda  appstickande 
h&llar.  I  NO  saknas  hvarje  ledning'till  bedOmande  af  kvart- 
sitens  utbredning. 

Innan  ri  n&rmare  redogdra  fbr  beskaffenheten  af  kvartsiten 
i  sjelfva  grofvan  torde  det  vara  l&mpligt  att  f((5rBt  taga  kanne*- 
dom  om  bergartens  otseende  pa  nagot  ej  omedelbart  invid  malm- 
fSrekomsteroa  bel&get  st&lie,  der  den  &r  mdjiigast  fri  fran  in- 
m&ngDiog  af  malm.  H&rtill  lampa  sig  bftst  de  namnda  h&llarne 
V  om  GrufbacksfbrsOken. 

KvartBiten  h&r  &r  makroskopiskt  smakomig,  temligen  mdrk 
och  i  ej  obetydlig  grad  inmangd  med  mdrkbmna  glimmerQall. 
Pa  vittrad  yta  visar  den  sma,  gnibrnna,  nagot  fbrdjupade  fl&ckar, 
i  nsijd  hvaraf  den  far  ett  sa  att  sSga  koppftrrigt  utseende.  Under 
mikroskopet  befinnea  bergartens  hufvudmassa  besta  af  ett  aggregat 
af  kvartskorn  och  belt  sma  glimroerpartiklar.  Afven  inati  kvarts- 
komen  &ro  glimmerpartiklar,  fasten  ytterst  sma,  instrddda,  &n 
glesare,  &n  tatare.  I  denna  gmndmassa  li^a  st5rre,  &nda  till  4 
a  6  mm  langa  och  med  sma  kvartskorn  t&tt  sp&ckade  m&rk- 
bruna  glimmerindivider  ganska  ymnigt  inb&ddade,  samt  derjemte 
fl&ckvis  fordelad  cordierit.  De  cordieritiska  flftckarna  besta  an- 
tingen  af  ett  aggregat  af  cordierit  och  kvarts,  ej  obetydligt  sma- 
komigare  &n  bergartens  hufvudmassa,  eller  ock  af  en  stdrre  cor- 
dieritindivid,  sora  sir  sa  sp&ckad  med  sma  kvartskorn,  att  det 
hela  far  ett  jemnt  smakornigt  utseende.  Accessoriskt  innehaller 
bergarten  alltid  korn  af  magnetit,  stundom  stj&nglar  eller  radial- 
straliga  st&ngelknippen  af  antofyllit,  samt  nagon  gang  relativt 
stora,  vanligen  langstr&ckta,  men  i  ofrigt  fnllkomligt  oregelbundet 
begr&nsade  och  i  kanterna  t&tt  kvartsspackade  individer  af  anda- 
lusit.  Bade  denna  och  cordieriten  underga  latt  omvandling.  Det 
ar  den  senare  som  dervid  orsakar  bergartens  ofvan  omn&mnda 
koppsln'iga  utseende  pa  vittrad  yta. 


'  Belaget  omkriDg  120  m  N  om  Storgrufvestoten. 
'  Beligna  V  om  LoTisagrnfTtD,  se  tail.  35. 
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KvartBiten  i  narheten  af  malropartierna  skiljer  sig  fran  den 
na  beskrifoa  vasentligast  genom  roindre  gliinmerhait.  I  sin  van- 
ligaste  och  meat  typiska  form  S,r  bergarten  gra,  nagot  fettglan- 
sande,  smakornig,  men  dock  utan  tydligt  framtr&daode  kornighet. 
St5rre  iustrodda  gliramerQall  sakoas  i  regeln;  enstaka  mindre 
see  der  och  hvar,  men  vaoligen  eodast  mycket  sparsamt.  Dess- 
utom  (innas  niikroskopiskt  sma  biotitfjall  instrodda  i  kvarls- 
kornen  pa  samma  s&tt  som  i  den  ofyndiga  kvartsiten,  ehuni  i 
det  hela  roindre  rikligt.  Afven  i  den  fyndiga  kvartsiten  ar  cor- 
dierit,  eller  dese  omvaudlingsprodukt,  falunit,  en  temligen  kon- 
stant,  ehuru  pa  grand  af  silt  flllckviBa  fdrekomsts&tt  qvantitativt 
ganska  vexlande  inblandning.  Mycket  vanlig  ar  Sfven  stralig 
amfibol.  Den  upptrSder  &n  i  spridda  mer  eller  mindre  regel- 
bundet  radialstraliga  aggregat  af  ^nda  till  1  a  2  <?m  i  tv&rmatt, 
an  tatt  genomv&fvande  kyartsitmassan.  I  fbrra  fallet  &r  amfibol- 
mineralet  vanligen  en  mork,  i  genomfallande  Ijus  grabla  anto- 
fyllit,  i  det  senare  fallet  Ijas  stralsten.  Nagon  falit  konstant 
regel  kan  detta  dock  ej  s&gas  vara.  Oftast  upptrada  de  bada 
amfibolmineralen  hvar  fbr  sig,  stundom  dock  tillsamroans.  I  det 
hela  tyckes  antofylliten  vara  mera  allm&n  Hn  stralstenen.  Nar 
amfibol  &r  rikligt  nS.rvarande  uppatar  en  egen  varietet  af  kvart- 
siten, som  vid  grufvan  benamnes  istralstenskvarts^.  Den  har  ej 
godt  rykte  oro  sig  sasom  matmf^rande. 

En  konstant  narvarande  accessorisk  bestandsdel  i  kvartsiten 
&r  magnetit.  Vanligen  upptrSLder  den  blott  sasom  sma,  makro- 
skopiskt  osynliga  korn,  men  stundom  dock  sasom  korn  af  &Dda 
till  en  liten  ftrts  storlek;  detta  dock  ej  gerna  i  malmpartiernas 
omedelbara  narhet.  £n  mindre  allm&n  men  dock  egentligen  ej 
sslllsynt  inblandning  ^r  andalusit,  utbiidad  pa  det  ofvan  i  fraga 
om  den  ofyndiga  kvartsiten  angifna  s&ttet.  Mera  undaotagsvis 
ibrekomma  spridda  korn  af  granat.  Nagon  gang  traifas  apatit 
och  zirkon,  bada  dock  blott  sAsom  mikroskopiskt  sma,  afrun- 
dade  korn. 

Pa  nagot  aPstand  fran  maimpartierna  blir  kvartsiten  ftfven 
i  grafvan  nastan  alltid  glimmerrikare  och  i  f()ljd  deraf  mdrkare. 
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saint  ofta  &fven  finkoroigare.  Den  blir  da  hvad  gruffolket  kal- 
lar  >fol  kvarU»  till  skillnad  fran  den  Ijosare,  »vackra^  malm- 
fSrande  kvartsiten. 

Den  renare  kvartsiten  bar  icke  nagon  utprftglad  parallel- 
atroktor.  Skiktning  foreter  den  aldrig,  men  vftl  der  och  hvar 
dels  en  viss  strimmighet,  dels  en  slags  grof  skiifrighet,  som  dock 
&r  mera  en  art  parallel  aflossning  &n  en  egentlig  skiffring.  NiLr 
bergarten  blir  glimmerrikare  blir  dess  skiffrighet  standom,  men 
ingalunda  alltid,  mera  best&md,  och  nagon  gang  kan  bergarten 
da  antaga  ntseende  af  grof  glimmerskifler,  i  hvilket  fall  vanligen 
nagot  IJQS  glimmer  fbrefinnes  jemte  den  mOrka. 

Granulit  &r  en  f6r  grufvans  fyndiga  delar  belt  och  hallet 
Mmmande  bergart.  Den  f5rekommer  endast  pa  nagra  st&llen  i 
grafvans  ntkanter,  nemligen  dels  i  s5der  och  dels  i  dster.  Den 
tr&ffas  salunda  flerst&des  i  StorgrufvestOtens  SV:a  vSgg,  i  hvars 
S:a  del  den  utg5r  hufvudbergarten,  samt  &fven  i  nagra  der  nedan- 
fbr  belfigna  orter. 

Bergarten  &r  i  allm&nhet  Ijos  och  mycket  finkomig.  Dess 
massa  bar  ett  felsitiskt  ntseende  bestaende  af  kvarts,  ortoklas 
och  nagot  mikroklin,  nagot  litet  plagioklas  samt  en  ringa  kvan- 
titet  bran,  vanligen  starkt  kloritiserad  glimmer.  H&rtill  kom- 
mer  fSr  det  mesta  &fven  nagot  Ijus  glimmer.  Accessoriskt  fbre- 
finnes  vanligen  zirkon  i  mycket  sma  korn,  stundom  &fven 
granat. 

Kvartsen  och  f&ltspaten  &ro  ej  sfillan  ojemnt  strimmigt  f5r- 
delade  pa  sa  s&tt,  att  en  strimma  ofverv&gande  bestar  af  kvarts, 
en  annan  af  fllltspat.  Bergarten  bar  vanligen  en  nagorlunda 
tydlig  skiffrighet;  standom  blir  denna  starkare  ntpr&glad,  och  da 
antager  bergarten  ntseende  af  fin.  Ijas  glimmerskiffer.  Vid  gr&n- 
sen  mot  kvartsiten  finnas  nagon  gang  sma  lager  af  grdfre  glim- 
merskiffer i  granaliten.  Pa  ett  stycke  af  nedre  delen  af  Stor- 
gmfvestdtens  SV:a  vftgg  mellan  Adolfs  och  Fredriks  schakt  ut- 
gdres  bergarten  af  en  gra,  temligen  kvartsig  och  glimmerrik 
granatfSrande  gneis.  Den  synes  bilda  en  lokal  inlagring  mellan 
kvartsiten  och  granaliten. 
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Skam.  I  grufvans  sydvestra  delar,  fran  Storgrufvestdtens 
SVia  vfigg  och  hela  v&gen  ned,  fOrekomma  der  och  hvar  mdrka, 
grOnaktiga  bergarter,  som  l&mpligast  kanna  h&nf5ra8  under  det 
allm&nna  begreppet  >skarn>.  Sa  vidt  det  af  fftrhanden  varande 
observationer  kan  slutas  upptrada  dessa  skarnbergarter  pa  gran- 
sen  niellan  kvartsit  och  grannlit.  Vanligast  &r  skamet  ntbildadt 
sasom  en  finkornig  eller  finst&nglig  amfibolit,  standom  inspr&ngd 
med  sma  Ijusa  granater.  Pa  en  del  st&llen  bestar  skarnet  af 
mdrk  glimmer  och  stralsten  saint  spridda  granater  af  &nda  till 
en  valnots  storlek,  pa  andra  iter  hafvndBakligen  af  malakoiit, 
stundoin  med  nagot  epidot,  granat,  kalkspat  och  kvarts.  Antag- 
ligen  aro  de  malakolitfQrande  skarnvarietetema  de  mest  nrspmng- 
liga,  fran  hvilka  amfibol-  och  glimmerskarnen  uppkommit  genom 
olika  grader  af  omvandling. 

Stundom  &r  skarnet  temligen  starkt  inspr&ngdt  med  magne- 
tit  och  —  i  n&rheten  af  kisstockame  —  ej  s&llan  med  svafvet- 
metaller,  fdretr&desvis  zinkblende. 

Kcdkaten.  Flerst&des  utefter  den  stora  kisstockens  syd- 
vestra begriinsning,  och  ofta  jemte  skarnet,  fdrekommer  en  oren 
kalksten  i  kortlar  och  strimmor.  Enligt  &ldre  kartor  bar  kaik- 
sten  tdrekommit  afven  inora  Storgmfvekisens  N:a  del  strykande 
S  ntmed  dennes  N:a  begrftnsningsskdl.  Nagot  af  denna  kalksten  ir 
anna  synligt  i  st()ten8  N:a  vagg,  och  m6jligen  fortsatte  den  inat 
Lovisagrufvan,  der  —  enligt  aldre  kartor  —  kalksten  &fven- 
ledes  antraffats  pa  ett  par  st&llen.  I  Storgmfvekisens  inre 
skola  partier  af  kissprllngd  dolomit  hafva  flerst&des  f5rekoramit, 
synnerligast  mot  djapet,  och  pa  stdtens  botten  finner  man  en- 
staka  block  af  dels  oren  kalksten  med  ytterst  skrynklad  skikt- 
ning,  och  dels  kisspr&ngd  kalksten  utan  tydlig  skiktning. 

Mindre  kalkstenspartier  hafva  saledes  traflBata  pa  ganska 
manga  stallen  i  grafvan,  men  —  anro&rkningsvirdt  nog  —  all- 
tid  inom  kisstockarnes,  aldrig  inom  hardmalmemas  omraden. 

FeUU,  Bergarter,  som  lampligast  kunna  hanfSras  under 
denna  ben&mning,  upptrftda  flerstftdes  i  Falu  grufva,  dels  saaom 
ganska  regelbundna  gangar,  dels  sasom  stdrre  k6rtlar  eller  mera 
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oregelbandet  formade  partier.  Felsiterna  aro  i  friskt  tillstand 
gra,  genoin  vittring  blifva  de  svagt  r6daktiga.  Alltid  Uro  de 
poifyri&kt  otbildade,  dock  i  gan«ka  olika  grad  pa  olika  st&Uen. 
Man  skulle  kunna  sarskiija  tvenne  hnfvudvarieteter,  den  ena  med 
starkt,  den  andra  med  svagt  porfyrisk  utbildning,  dock  kan  det 
ej  sagas,  att  nagon  skarp  gr&ns  eller  nagon  vdaentliff  olikhet 
mellan  dem  f&refinnes. 

Bland  grufvana  alia  felsiter  &r  anm&rkningsvardast  en  stor 
staende  gang  af  starkt  porfyriskt  felsit,  soni  genomstryker  den 
NV:a  delen  af  det  6stra  hardmalmsomradet.  I  dagen  ar  sagde 
gang  synlig  i  Storgrnfvestdten,  bdrjande  t&tt  S  om  Wredes  schakt, 
i  bandet  mellan  namnde  6t5t  och  Mardskinnsstdt-en,  och  gaende 
mot  SV  till  den  utldpare  fran  Storgrafvekisen,  som  stryker  ut- 
med  Storgrufvestotens  S:a  v&gg  O  ora  Fredriks  schakt.  F5r  kort- 
hets  skall  vilja  vi  i  det  fbljande  benfimna  i  fraga  varande  felsit- 
gang  >Wredegangen.>    (Se  tafl.  36.) 

Redan  pa  aldre  kartor  sir  denna  gang  ntmftrkt,  dock  under 
den  nagot  egendomliga  beteckningen  >zeolitBk5l.»  Detta  fdrklaras 
emellertid  deraf,  att  felsitens  f&ltspat  narmast  dagen  blifvit  del- 
vis  omvandlad  till  lanmontit.  Mot  djupet  kan  Wredegangen 
f&ljas  &nda  ned  till  gmfvans  djupaste  afv&gningar,  och  derunder 
tilltager  den  i  det  bela  i  m&ktigbet,  nemligen  fran  6  a  7  m  i 
dagen  till  12  a  13  pa  djupet.  I  norr,  6  om  Wredes  schakt,  af- 
sk&res  Wredegangen  af  en  stor  sk6l,  den  s.  k.  ^Knippskdlen ;  N 
om  denna  finnas  visserligen  felsiter  pa  ett  par  st&Uen  i  grufvan, 
men  ingen  af  dem  kan  anses  vara  Wredegangens  omedelbara 
forts&ttning. 

Strax  SO  om  Wredegangen  —  ttfverst  i  den  sjunkna  Bock- 
backen  —  uppsticker  ett  klumpfoimigt  parti  af  felsit,  likaledes 
starkt  porfyrisk.  Huru  det  f5rhaller  sig  mot  djupet  har  icke  kun- 
nat  andersokas,  emedan  de  n&rmast  underliggande  grufverummen 
&ro  igenrasade,  men  af  det  I&ge  dessa  rum  enligt  &ldre  kartor  hade 
&r  det  tydligt,  att  Bockbackens  felsit  ej  kan  forts&tta  langt  nedat. 

Strax  SO  om  Bockbackens  felsit  finnes  —  vid  vestra  kanten 
af  Mans  Nils  st5t  —  en  liten  i  NNO— SSV  strykande  felsitrygg. 
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Den  pekar  mot  ett  annat  felsitparti,  hvaraf  en  stjert  framsticker 
i  st5tv^gen  Y  oin  Am  bras*  schakt.  Detta  gist  n&mnda  tillhdr 
ett  komplex  af  oregelbundet  klampformiga  massor  af  svagt  por- 
fyrisk  felsit,  hvilket  finnes  i  trakten  kring  och  O  om  Ambnis* 
schakt.  I  grufvans  5fre  delar  &ro  dessa  felsitroassor  af  tem- 
ligen  betydande  dimensioner,  men  de  aftaga  root  djnpet  och  upp- 
hora  i  allm&nhet  innan  de  natt  150  m  afv. 

Soder  om  det  ek6U  och  spricksystem,  som  stryker  uUned 
Storgrufvestotens  sydvestra  vagg,  finnas  &fven  ett  par  fel&it- 
fdrekomster.  Den  mest  blottade  af  dem  &r  den  gang,  som  ar 
synlig  i  stotvaggen  0  om  Fredriks  schakt  och  &fven  i  en  der- 
stades  indrifven  ort,  »CaH  Gostafs  klyft».  Till  sin  beskaffenhet 
liknar  denna  gang,  som  vi  vilja  ben&mna  »Carl  Gostafs  gaog>, 
mycket  Wredegangen:  den  bar  samma  petrografiska  utseende 
som  denna,  likartad  stapning,  d.  v.  s.  brant  mot  0,  och  afren 
ungefar  samma  och  pa  samma  sfttt  mot  djapet  tilitagande 
ra&ktighet.  Dess  strykningsriktning  &r  dock  nagot  olika,  mera 
rent  mot  S,  dess  l&ge  Hr  nagot  mer  mot  V  an  Wredegangens, 
och  den  genomsatter  ej  kvartsit  sasom  denna,  ntan  granulit. 
De  bada  gangarne  kunna  saledes  ej  vara  omedelbara  fortaatt- 
ningar  af  hvarandra,  utan  mellan  dem  framgar  i  alia  h&ndel- 
ser  en  fgrkastning.  Litet  SO  oqi  Carl  Gustafs  gang  ses  i  stdt- 
v&ggen  en  annan  felsit,  som  dock  &r  for  litet  blottad  f5r  att 
dess  fbrekomstsatt  skalle  kunnat  n&rmare  best&mroas. 

I  Storgrufvestotens  langv&gg  nedanfbr  Adolfs  schakt  fram- 
sticker en  gang  af  starkt  porfyrisk  felsit,  som  sedan  fortstryker 
mot  SV,  sasom  kan  ses  i  nagra  at  detta  hall  befintliga  orter, 
bland  andra  den  fran  Adolfs  schakt  pa  32  m  afv.  indrifna  Hyll- 
ningsorten.  Vi  vilja  ben&mna  denna  gang  tHyllningsgangen». 
Nagot  V  om  den  finnes  en  annan  dylik  gang,  lika  starkt  por- 
fyrisk och  nngefar  lika  maktig.  Den  har  dock  en  annan  stryk- 
ning  &n  Hyllningsgangen,  i  det  att  den  mot  S  starkt  konvergerar 
mot  denna.  Efter  en  pa  38  m  afv.  belftgen  ort,  Ornskolds 
tv&rslag,  hvilken  ofvertv&rar  i  fraga  varande  gang,  kanna  vi 
ben&mna  den  >Ornskdld8gangen3>. 
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Annu  en  felsit  af  samnia  starkt  porfyrtska  beskaffenhet  som 
de  nyssDamnda  finnes  h&r  i  nslrheteii,  nemligen  i  Lovisastdtens 
s5dra  dagklyft.  I  motaats  till  de  f^regaende  bar  denna  felsit 
ett  raera  liggande  iSrge,  fallande  flackt  mot  SO.  Den  nar  ej 
heller  ned  till  nagot  nnderliggande  grufvernin. 

Utom  de  nu  oinn&randa  felsiterna  bafva  nHgra  andra  trSf- 
fats  der  ocb  bvar  i  gnifvans  utkanter,  men  blifvit  sa  f6ga  blot- 
tade,  att  nagon  upplysning  om  deras  forekonistsatt  ej  vannits. 

Slatligen  nia  namnas,  att  nagra  v&ldiga  block  af  starkt 
porfyrisk  felsit  ligga  hopade  pa  Storgrafvestotens  botten.  Giss- 
ningsvis  ma  framkastas,  att  dessa  block  aro  lemningar  efter  de 
gamla  Herkulerne,  hvilka  appgifvas  hafva  bestatt  af  stora  block. 

Ett  sardeles  anmarkningsvflrdt  forhallande  i  fraga  oni  fel- 
siterna ar,  att  de  mycket  regelbondet  flankeras  af  sadana  mer 
eller  mindre  omvandlade  dioritiska  gangar,  som  vid  grufvan 
^emenligen  ben&mnas  >trapper».  Detta  g£lller  icke  blott  om  de 
mera  regelbundna  gangarne,  utan  tlfven  cm  de  klump-  ellt>r 
kortelformade  felsitpartierna;  alia  &ro  de  skilda  fran  den  om- 
gifvande  bergartmassan  genom  nagon  niellanliggande  mer  ellcr 
mindre  omvandlad  trapp.  Till  dessa  trapper  skola  vi  nagot 
langre  fram  aterkomma. 

De  starkt  porfyriska  felsitvarieteterna  hafva  makroskopiskt 
nastan  utseende  af  en  smakornig  granit  i  foljd  deraf,  att  de 
talrika  str5kornen  af  kvarts  och  f&ltspat  nastan  undanskyrama 
grundmassan.  Denna  S,r  groft  mikrokristallinisk  och  bestar  af 
kvarts,  glimmer  och  f^ltspat.  Af  dessa  mineral  ar  kvartsen  den 
mest  idiomorft  utbildade,  ehuruvfti  ej  heller  den  upptrftder  med 
tydliga  kristallkonturer.  FRItspaten  ar  Ofvervagande  ortoklas 
och  i  allmUnhet  starkt  vittrad.  Bergartens  glimmer  ar  dels 
biotit,  mer  eller  mindre  kloritiserad,  dels  miiskovit.  Biotiten  ar 
alltid,  roaskoviten  blott  standom  n&rvarande. 

Rvartsstr5kornen,  hvilka  na  2  a  5  mm  i  tvarmatt,  hafva  i 
allmSnhet  afrundade  former,  i  hvilka  dock  ej  sallan  antydningar 
till  kristallkontarer  ganska  tydligt  framtr§,da.  I  strokomens 
kanter   &ro    nastan    alltid    en  del  af  grandmassans  smakorn  in- 
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vuxna,  och  i  tbljd  hSlraf  &ro  deBsa  kaoter  temligen  ojeinna  i 
smatt.  Gaoska  konstant  &ro  kvartsstrOkoraen  sammansatta  af 
flera  kristallografiskt  olika  orienterade  partier,  sa  att  de  i  pola- 
riseradt  Ijus  visa  en  polysyotetisk  straktur.  Delta  gftller  &fveD 
om  sadana  korn,  8om  otvetydigt  &ro  begr&nsade  af  kriatall- 
kontarer.  Fogarne  luellan  de  olika  partierna  aro  dels  temligen 
jenina,  dels  ganska  taggiga  och  ojerona,  i  bvilket  senare  fall 
man  stundom  ser  nagra  mindre  korn  eller  liksom  sinatt  gras  i 
dem.  Nagon  gang,  ehara  i  det  hela  ganska  sfiUan,  5ppna  sig 
fogarne  mot  kornens  kanter,  och  da  &r  oppningen  fylld  af  ett 
smakornigt  aggregat  liknande  bergartens  grundmassa.  Kornens 
s&rskilda  partier  visa  ofba  undnlerande  atsl&ckning  och  &ro  Uk- 
som  kn&ckta,  sa  att  de  blifvit  uppdelade  i  flera  mindre,  men 
n&rmevis  lika  orienterade  delar.  Detta  hUntyder  pa,  att  kornen 
varit  ntsatta  f5r  starkt  tryck,  och  antagligen  torde  sadant  vara 
orsaken  &fven  till  deras  polysyntetiska  struktur. 

Sasom  interpositioner  i  kvartskornen  forekomnia  ganska 
konstant  belt  sma  bruna  glimmerfjall.  Sedda  vinkelr&tt  mot 
basis  visa  de  ofta  afrundade,  stundom  dock  tydligt  sexsidiga 
konturer.  En  an  nan  art  likaledes  konstant  narvarande  inter- 
positioner aro  sma  vatskeinneslutningar,  stundom  med  rorliga 
libeller. 

Faltspatstrokornen  £lro  af  ungefarligen  samma  storlek  som 
kvartskornen.  Stundom  visa  de  rektangul&ra  snitt,  men  i  det 
hela  hafva  de  s&Uan  tydliga  kristallkonturer,  och  deras  kanter 
aro  ojemna  i  foljd  deraf,  att  i  dem  en  m&ngd  sma  kvartskom 
finnas  invuxna.  I  regeln  aro  fUltspatstrokornen  plagioklas,  mesta- 
dels  starkt  vittrad;  stundom  aro  de  polysyntetiska,  ehura  ej  i 
samma  grad  som  kvartskornen. 

Strokornslikt  upptr&dande  ibrekomma  fifven  der  och  hvar 
sma  flackar,  hvilka  utgOras  af  ett  f&lt^pataggregat  nagot  grdfre 
an  grandmassan.  Bland  faltspatkornen,  hvilka  till  en  del  besta 
af  ortoklas,  till  en  n&stan  annu  storre  del  af  plagioklas,  finnas 
vanligen    der   och    hvar  inblandade  enstaka  eller  gruppvis  sam-- 
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niangyttrade  glimnierfjiill  af  betydligt  8t6rre  dimensioner  &n  grand- 
roassans.     Kvarts  fdrekommer  deremot  ej  i  dessa  aggregat. 

Accessoriskt  finnas  i  feUiten  st&ndigt  magnetit,  apatit  och 
och  zirkon.  Dra  fbrstn&iUDda  &r  vanligen  tetoligen  rikligt  n&r- 
varande  i  ej  sailan  ganska  v&l  idiomorft  Titbildade  korn,  som 
mestadels  Rro  nagot  st6rre  &n  kornen  i  bergartens  grandmassa. 
NagoD  gang  &ro  roagnetitkornen  mer  eller  mindre  fallst&ndigt 
omvandlade  i  en  mycket  finQ&Uig  kloritisk  sabstans.  Apatiten 
4r  utbildad  sasom  sma,  vanligen  kortst&ngliga  individer,  hvilkas 
kanter  och  hdrn  i  regeln  &ro  nagot  afmndade.  Zirkonen,  hvilken 
blott  Ittrefinnes  mycket  sparsamt,  npptrader  mest  sasom  belt  sma 
korn  roed  afrundade  former,  stundom  dock  sasom  sma  kristaller 
med  skarpa  kanter  och  hdrn. 

Utom  de  nu  n&mnda  mineralen  hafva  i  felsiten  ett  par  andra 
blifvit  undantagsvis  observerade,  oemligen  falunit,  granat  och 
staarolit.  Dessa  torde  eniellertid  ej  egentiigen  tillhdra  felsiten, 
utan  vara  antingen  rent  fr&mmande  inneslutningar  eller  ock 
genom  felsitmagnians  inverkan  pa  sadana  uppkorona  nybildniugar. 

Sasom  sma  sprickfyllnader  i  felsiten  l^rekommer  ej  saltan 
ett  Ijust  mineral  nied  starka  interferensfHrger,  antagligen  prehnit. 

Den  mindre  starkt  porfyriska  afarten  af  felsit  skiljer  sig 
fran  den  nu  beskrifna  egentiigen  blott  derigenom,  att  8tr5kornen 
—  isynnerhet  de  af  f&ltspat  —  trada  mera,  ofta  ganska  mycket, 
tillbaka.  Afven  &r  grundmassan  i  allm&nbet  nagot  Unkornigare. 
Detta  allt  gOr,  att  bergarten  i  det  hela  far  ett  finkornigare  at* 
seende. 

Lika  litet  som  den  mer  och  den  mindre  porfyriska  felsiten 
aro  v&sentligt  olika  i  petrografiskt  h&nseende,  lika  litet  syneB 
nagon  vasentlig  geognostisk  skillnad  finnas  mellan  dem.  Fdr- 
hallandena  i  felsiterna  kring  Arabrus*  schakt  hftntya  t.  o.  m.  pa 
ett  ganska  direkt  samband.  Sasom  redan  namndt  finnes  en 
iiten  felsitrygg  NV  invid  Mans  Nils  stOt,  och  i  stdtvaggen  V 
oni  Ambrns*  schakt  en  franistickande  stjert  af  ett  annat  felsit- 
parti,  som  sedan  mot  NO  klumplikt  vidgar  sig.  Det  relativa 
Idget    af   dessa   bada    felsitpartier   visar,    att   de   ursprangligen 
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inaste  hafva  Bammaohangt,  oni  sainbandet  &n  ej  kan  f5r  narvarande 
oatbrutet  fCljas.  Men  i  det  s5dra  af  dessa  feUitpartier  ar  berg- 
arten  starkt  porfyrisk,  hvilket  den  ater  icke  &r  i  det  norra; 
dess  felsit  tillhdr  gifvet  den  rnindre  porfyriska  varieteten  sasom 
f8r  5frigt  fallet  aLr  raed  alia  inom  den  syddstra  delen  af  det 
ostra  hardmalmsomradet  liggande  felsitklumparna.  H&r  bar  man 
saledes  ett  exeinpel  pa  huru  nara  en  Btarkt  ocb  en  svagt  por- 
fyrisk felsit  kunna  geognotiskt  saoiinanb&nga. 

Samma  stalle  visar  &fven  hvilka  hastiga  for&ndringar  ee 
felsits  struktar  kan  underga.  I  det  sddra  feUitpartiet  ar  berg- 
arten  sasom  vanligt  massformig,  utom  mot  partiets  norra  &Dda« 
der  den  blir  allt  mera  flaarig.  Den  sydligaste  stjerten  af  det 
norra  partiet  ater  kr  starkt  skiffrig,  n&stan  glimmerskifferartad^ 
och  rik  pa  maskovit,  men  mot  N  blir  bergarten  snart  ater  temligen 
massformig.  Skiffrigheten  &r  tydligen  en  »fbr8kifiring»  beroende 
derpa,  att  bergmassan  varit  ntsatt  fdr  en  stark  str&ckning  pa 
det  forskiffrade  st&llet,  sa  stark,  att  den  ursprnngliga  felsit- 
gangen  till  sist  blifvit  afsliten.  Afven  pa  andra  stUllen  i  grnf- 
van  hafva  analoga  fbrhallanden  blifvit  iakttagna. 

Trapp,  Med  denna  ben&roning  bar  vid  Fain  grufva  sedan 
gammalt  betecknats  vissa  der  apptradande  amfibolbergarter.  Till 
sitt  utseende  kunna  dessa  vara  ganska  vexlande;  i  allmanbet 
aro  de  temligen  iinkorniga,  till  f^rgen  &n  grona  ocb  likna  da 
vanlig  finkomig  diorit,  &n  ater  —  och  oftare  —  grOngra  till 
gulgra  och  visa  da  pa  frisk  brottyta  gl&nsande  amfibolnalar, 
hvarigenom  de  latt  skiljas  fran  andra  grufvans  bei^arter.  For 
dfrigt  kan  man  i  trapperna  vanligen  ej  makroskopiskt  urskiija 
nagra  andra  mineral  an  enstaka  stdrre  magnetitkorn. 

Trapper  upptr&da  dels  for  sig  genonis&ttande  grufvans  5friga 
bergarter,  dels  ock  —  sasom  fbrut  ar  n&mndt  —  atfoljande 
felsitgangarne  bildande  mer  eller  mindre  mflktiga  salband  till 
dessa.  De  &ro  ej  bandna  vid  nagon  viss  det  af  grufvan;  tal- 
rikast  forekomma  de  dock  inom  det  Ostra  hardmalmsomradet. 

Ett  ofirmare  stodium  af  trapper  fran  grafvans  olika  delar 
har    visat,    att  de  till  sin  petrografiska  beskaifenbet  f5rete  icke 
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sa  obetydKga  olikheter,  sarat  att  dessa  knnna  vara  af  dels  pri- 
mar,  dels  sekund&r  natar.  Soker  man  att  mSjligast  bortse  fVan 
des9a  senare,  sa  synes  den  stora  massan  af  gmfvans  trapp- 
forekomster  kunna  inordnas  under  tvenne  hufvudtyper,  hvilka  vi 
h&r  vilja  benftrana  T^Sturetypem  och  ^FrUjoftyj>en»  efber  arbets- 
rnmmen  >Sture9  och  »Fritjof»,  der  de  i  fraga  varande  bergarterna 
forekomma  med  karakteristisk  utbildning.  Den  vasentliga  skill- 
naden  mellan  dessa  bada  typer  &r,  att  Fritjoftypen  &r  en  nastan 
ren  ani6boIsten,  i  hvilken  faltspat  och  ett  par  andra  nar- 
varande  mineral  spela  endast  ganska  underordnad  rol,  da  der- 
emot  Sturetypen  bestar  af  en  man  sknlle  nastan  kunna  saga 
felsitisk  grundmassa,  en  finkomig  blandning  af  faltspat  och 
kvarts,  i  hvilken  amfibol  mer  eller  mindre  rikligt  ar  inmangd. 
Bada  typerna  f5rete  alia  de  ofvan  angifna  vexligarna  till  (Srrgen, 
och  dessa  bero  pa  olikheter  i  den  ingaende  amfibolens  fsLrg,  som 
kan  vara  dels  gr5n,  dels  gragul.  I  allmanhet  kan  sS.gas,  att 
gron  trapp  S.r  fdrherrskande  i  grufvans  periferiska  delar,  gra 
deremot  i  hennes  mera  centrala;  dock  forekomma  atskilliga  un- 
dantag  harutinnan.  Yidare  ar  det  i  mUktigare  trapper  vanligt, 
att  de  inre  partierna  llro  mera  gr(3na  an  de  yttre.  I  sadana 
fall  visar  det  sig  b&st  hum  n&ra  de  gra  och  de  gr5na  trapp- 
varieteterna  aro  forbundna  med  hvarandra;  nagon  fullt  skarp 
gr&ns  mellan  dem  fbrefinnes  aldrig,  men  ofta  kan  man  f&lja 
liurusom  dfvergangen  fran  gron  till  gra  trapp  eger  rum  pa  en 
str&cka  af  blott  nagra  decimeter,  eller  t.  o.  m.  centimeter. 

Ett  exempel  till  belysande  af  det  nu  sagda  ma  anfbras. 
»Stares>  ort,  beligen  pa  omkring  126  m  afv.,  dfvertv&rar  tvenne 
trapp-paitier  a  och  b  (se  fig.  2),  af  hvilka  den  f5rra  har  4,5  m 
den  seoare  omkring  9  m  maktighet.  I  midten  af  det  mindre, 
vestligare  och  saledes  n&rmare  inat  grufvans  centrum  bel&gna 
trapp-partiet  Hr  amfibolmineraiet  ofvervagande  gr5nt,  men  i 
samoia  partis  bada  sidor  finnes  endast  Ijus  amfibol.  I  det  stdrre 
trapp-partiet  iter  trMas  redan  vid  vestra  kontakten  en  bland- 
ning  af  Ijus  och  gr5Q  amfibol,  och  mot  dster  blir  denna  senare 
allt  mera  dfvervUgande. 
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Redan  pa  fSrhand  kan  det  synas  sannolikt,  att  de  gr5na 
trappvarieteteroa,  hvilka  —  sasom  nftmndt  —  icke  &ro  annat 
an  vanliga  finkorniga  dioriter  och  arofiboliter,  aro  mera  prim&ra 
&n  de  gra,  och  att  dessa  senare  bildats  af  de  fdrra  genom  nagon 
slags  metamorfos.  Ett  sadant  antagande  bekrftftas  ock  till  fuUo 
af  den  narmare  petrografiska  unders5kningen.  Vid  den  foljande 
beskrifningen  af  de  bada  trapptyperna  vilja  vi  derfbr  utga  fran 
deras  gr5na  varieteter. 


v7\V>0 


Fig.  2.     Trappernavid  >Sture>.    Skala  1 : 1,600.   Svart  — obaeirerad  irapp.   De 
priokade  linieroa  angifva  hum  obsenrationapanktenia  laonolikaat  bdra  kombiieras. 

De  gr5na  utbildningsformerna  af  Sturetypens  trapper  besta 
v^sentligen  af  en  finkornig  blandning  af  kvarts,  ortoklas,  plagio- 
klas  och  grdnt  hornblende.  Kvartsen  och  flllt«paterna  biida  ett 
jemnkornigt  aggregat,  som  utgdr  sa  att  saga  bergartens  grond- 
roassa,  och  i  denna  ligga  de  oftast  relativt  storre  hornblende- 
individerna  alltid  ymnigt,  ofta  rikligt  inb&ddade.  Deasa  hafva 
i  allm3.nhet  stanglig  habitus  utan  att  dock  vara  begr&nsade  af 
y'til  ntbildade  kristalikontarer.  De  innesluta  ofta  korn  af  ftlt- 
spat  och  Unnu  oftare  sadana  af  kvarts.     Der  och  hvar  finnas  i 
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bergarten  instrddda  dels  8t5rre  enhetliga  eller  polysyntetiska 
kvantkoni,  dels  Q&U  af  brun  glimmer.  Sasom  accessoriska  be- 
standsdelar  fSrekomma  magDetit,  titanjern  och  apatit.  Magne- 
titen  bildar  relativt  stora,  ofta  ganska  val  kristallografiskt  be- 
gransade  korn,  titaDJernet  dereroot  mindre,  ofta  langstrftckta, 
men  for  5frigt  ej  regelbnndet  begrHnsade  individer.  >  Apatiten 
upptrader  &n  mer,  &D  mindre  ymnigt  sasom  sma,  kortst&ngliga 
kristaller,    vanligen    med  nagot    afrundade  kanter.     Nagon  gang 


Fig.  3.     >0r&  trapp>  (metamorfoserad  diorit).     X  25. 
6r&tt  —  Ijcs  amfibol;  hvitt  —  kvarU  och  faltapat;  svart  —  malmminera]. 

traffas  vidare  enstaka,  relativt  stora  granater  (intill  2  a  3  mm. 
i  tvarmatt).  De  fi)rete  inga  kristallkontarer  ooh  pl&ga  vara 
rikiigt  sp&ckade  med  kvartskori^, 

Ofvergangen    fran    grdn    till  gra  trapp  sker  derigenom,  att 
langst&ngliga,    Ijusa,    i    genomfallande    Ijus  blekt  brangnia  indi- 


^  Att  de  storre  malmkornen  aro  magDetit,  de  mindre  titanjern  vitas  deraf, 
att  de  forra  med  latthet  ntlotas  af  kail  klorTatesyra,  hvilken  deremot  ej  angriper 
de  senare. 
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vider  af  monosymmetriBk  amfibol  allt  talrikare  utbilda  gig  bland 
de  grdna,  i  regein  storre  och  mera  idiomorfa  &d  dessa.  Pa  ett 
visst  stadium  af  bergartens  onivandling  besta  aila  st&ngliga  indi- 
vider  af  Ijus  amfibol,  under  det  att  mellan  dem  en  mfogd  in- 
tensivt  grdna,  mycket  oregelbundet  forroade  amfibolkorn  ligga 
instrodda  i  bergartroassan.  I  de  Ijusa  stanglame  ser  man  dock 
understandom  ikn  en  karna,  &n  flack  med  grdn  t%i^,  och  dessa 
gr5na  partier  sLro  alltid  lika  kristallografiskt  orienterade  med 
de  omslutande  Ijusa.  Till  sist  fdrsvinner  den  grona  amfibolen 
fuUst&ndigt;  all  amfibol  &r  nu  Ijus  och  dels  st&ngligt,  dels  kor- 
nigt  utbildad,  men  i  det  hela  vida  mera  idioniorf,  ILn  den  ur- 
sprungliga  grona  amfibolen  var,  och  &fven  sa  att  s&ga  mer  kon- 
centrerad,  i  det  att  den  bildar  fUrre  men  stdrre  individer.  Afren 
i  den  Ijusa  amfibolen  fdrekomma  inneslutna  korn  af  kvarts  och 
taltspat,  dock  i  det  hela  mindre  rikligt  Mn  i  den  grdna.  Under 
det  att  amfibolmineralet  salunda  fuUst&ndigt  &ndrat  fUrg  och 
habitus,  synes  nagon  motsvarande  omvandling  af  bergartens  ofriga 
bestandsdelar  icke  hafva  egt  rum:  den  af  fllltspat  och  kvarts 
bestaende  grundmassan  har  i  den  gra  trappen  fullkomligt  samma 
utsende  som  i  den  grdna. 

Med  all  gr^n  amfibols  omvandling  till  ^us  har  emellertid  ej 
sista  stadiet  af  bergartens  omvandling  blifvit  naddt.  1  en  del 
gra  trappvarieteter  finner  man  mer  eller  mindre  talrika  fjSH  af 
brun  glimmer,  och  fran  sadana  varieteter  kan  man  genom  mel- 
lanliggande  former  fdlja  5fvergangen  till  bergarter,  som  makro- 
skopiskt  narniast  likna  mork  glimmerskifier,  i  det  att  all  amfibol  i 
dem  blifvit  ersatt  af  biotit.  Men  afven  pa  detta  extrema  sta- 
dium af  omvandling  har  bergartens  felsitiska  grundmassa  bibe- 
hailit  sig.  Sadan  >glimroertrapp»,  sasom  man  skulle  konna 
kalla  den,  synes  hafva  blifvit  utJbildad  nnder  medverkan  af  atark 
mekanisk  metamorfos.  Den  forekommer  nemligen  endast  pIL  sa- 
dana st&llen,  der  det  af  geognostiska  skftl  ftr  patagligt,  att  starka 
slitningar  i  bergmassan  egt  rum. 

I  ett  par  fall  hafva  enstaka,  relativt  stora  stSnglar  af  anto- 
fyllit   observerats   i    glimraertrapp.     Detta    mineral   synes    e^est 
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vara  frftinmande  fQr  trapperna,  sa  allm&nt  det  &n  &r  i  den  om- 
gifvande  kvartsiten. 

Af  hvad  som  ofvan  &r  anibrdt  rOrande  de  gr6im  och  de 
gra  trappvarieteternas  upptr&dande  i  grnfvan  och  fdrfaallande  till 
hvarandra  synes  framga)  alt  den  gra  trappen  uppkommit  af  den 
grdna  genoro  nagon  slags  metaniorfos,  och  att  de  metamor* 
foserande  krafterna  verkat  pa  trappmassorna  utifran — in&t,  saint 
fOretrildesvis  i  riktning  frdn  kisstockarne.  Att  kraften  verkat 
utifran — inat  visas  icke  blott  deraf,  att  ni&ktigare  trappmassor 
knnna  i  sitt  inre  besta  af  gr5n  trapp,  mot  salbanden  deremot  af 
gra,  uUn  Hfven  deraf,  att  gra  tiuppgangar  pl&ga  nftrmast  sal- 
banden vara  icke  obetydligt  grofkornigare  fin  lUngre  in.  Meta- 
niorfoseringsprocessen  synes  hafv^a  egt  ram  f5rst  efter  sedan  de 
v&ldiga  sammanpressningar,  f5r  hvilka  grofvans  bergmassa  varit 
atsatt,  redan  f5rsiggatt,  atminstone  i  hafvadsak;  de  gra  trappernas 
langa  arafibolstftnglar  firo  neniligen  i  regein  icke  knftckta  eller 
b5jda,  och  i  det  hela  ser  man  i  trapperna  fOga  af  dessa  mftrken 
efter  starkt  tryck,  hvilka  i  kvartsiten  sa  tydligt  framtrAda. 

Utoro  de  nu  omtalade  metamorfiska  f^randringarne  i  trap- 
perna fQrekomma  i  dessas  mineralbestandsdelar  andra  fdrftndrin- 
gar,  hvilka  likna  de  i  bergarter  vanliga  omvandlingarne.  Sa  ar 
framfdr  allt  fallet  i  fraga  om  fHltspaten.  Sa  vfti  i  grdna  som  i 
gra  trappvarieteter  kan  denna  visserligen  stundom  vara  nHstan 
fullkomligt  frisk,  men  sa  fir  dock  jemf5relsevis  sfi.llan  fallet. 
Yanligen  fir  den  mer  eller  mindre  starkt  gramlad  af  nybiidnings- 
produkter,  hvilka  i  polariseradt  Ijus  visa  lifliga  interferensf&rger. 
Nfir  omvandlingen  gatt  sa  langt,  att  all  frisk  fUltspat  fdtsvnn- 
nit,  firo  de  appkomna  nybildningarne  stundom  atvecklade  i  sa 
stora  individer,  att  de  knnna  till  arten  bestfirmmas;  de  visa  sig 
da  vara  skapolit. 

Nfist  f&ltspaten  pifiga  magnetitkornen  oftast  vai*a  angripna 
af  omvandling.  Nfir  denna  skett  fullstandigt  fir  hela  kornet 
fdrvandladt  till  en  brunaktig,  vanligen  finfjAllig  massa,  som  i 
fraga  om  interferensf&rger  och  struktur  nagot  paminner  om  falu- 
nit.     I    trapper    fran    grufvans   periferiska    delar  kan  det  fifven 
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forekomma,  att  nybildningen  har  grOn  fiijrg.  I  denna  omvand- 
Hngsmassa  finuas  stundom,  men  ingalanda  alltid,  bruoa^  psevdo- 
brookitiiknande  lameller,  hvilka  ej  sftllan  visa  en  ganaka  regel- 
bunden  orientering  parallelt  med  de  ursprangliga  kornens  kristall- 
konturer.  Titanjernkornen  underga  ej  nagon  dylik  omvandling. 
De  aro  mestadels  fallkomligt  friska;  eudast  nagon  gang  viea  de  en 
gra  kantaing  h&ntydande  pa  en  b5rjande  nybildniog  af  titanomorfit. 

Faltspatens  och  magnetitens  nu  onitalade  omvandlingar  ga 
icke  band  i  hand  lued  den  grdna  ainfibolens  inetamorfoB  till  ijus, 
ty  a  ena  aidan  kan  i  en  trapp  med  Ijus  arafibol  bade  fHltspat 
och  magnetit  vara  friska,  under  det  att  de  a  den  andra  kanna 
vara  ganska  starkt  omvandlade  i  trapp  med  dfvervfigande  gr6n 
amfibol.  Ej  heller  star  ftltspatens  och  magnetitens  omvandling 
i  nagot  nddv&ndigt  saniband  sinsemellan,  ehuruv&l  en  starkaie 
omvandling  at'  det  ena  mineralet  oftast  atf3ljes  af  en  omvandling; 
af  det  andra. 

Endast  mycket  sSJIan  visa  amfibolmineralen  nagon  omvand- 
ling. Ett  sadant  fall  ma  bar  onm&mnas.  I  ett  fran  Nils  Stares 
ort  taget  trapprof,  hvars  amfibol  var  ofverv&gande  gron,  men 
appblandad  med  enstaka  stdrre  Ijusa  stanglar,  befunnos  deasa  senare 
fttllst&ndigt  omvandlade  till  ett  blekt  grdngult,  finfj&lligt  aggregat 
med  svaga  interfereusf&rger,  mider  det  att  ingen  sadan  omvand- 
ling kande  f&rmilrkas  i  den  grfina  amfibolen.  I  samma  prof  var 
sa  val  faltspaten  som  magnetiten  fullstandigt  omvandlad. 

Ett  f(3r  trappema  egentligen  frUmmande  mineral,  men  som 
dock  ej  s&llan  i  dem  fdrekomraer  der  de  gransa  mot  kisforande 
bergarter,  &r  svafveUcis.  Denna  plSgar  da  vara  utbildad  i  stdrre 
oregelbundna  korn,  hvilka  vanligen  omgifvas  af  ett  fint,  m5rkt 
stoft,  som  —  &fven  det  —  synes  vara  svafvelkis.  Stundom  ser 
det  &fven  ut  som  om  magnitkorn  blifvit  omvandlade  till  svafvel- 
kis; sma  korn  af  detta  senare  mineral  kunna  ock  ligga  innetlatna 
i  stdrre  korn  af  det  f&rra.  I  ett  enda  M\  har  ett  falonit- 
artadt  mineral  observerats  i  trapp.  Det  intog  sa  att  s&ga 
faltspatens  plats,  men  tyoktes  dock  icke  vara  nagoa  omvand- 
lingsprodukt  af  ftlltspat. 
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Trapperna  tillhorande  Fritjoftypen  skiya  sig,  sasom  redan 
fbrut  ar  n&rondt,  frao  de  nu  beskrifna  trapperna  af  Sturetypen 
genom  sin  stdrre  halt  af  amfibol  ocb  sin  ofta  n&stan  t'allst&n- 
diga  brist  pa  kvarts.  De  aro  saledes  mera  basiska  bergarter 
oeh  kunna  i  sin  mest  karakteristiska  form  sagas  vara  amfibol- 
stenar,  i  hvilka  faltspat  visserligen  icke  saknas,  men  dock  spelar 
endast  en  ganska  anderordnad  rol. 

Liksom  i  Sturetypen  sa  kan  ock  i  Fritjoftypen  amiibolen 
vara  ^n  enbart  gr5n,  &n  enbart  Ijus,  och  ftn  en  blandning  af 
badadera.  Den  grdna  amfibolen  &r  mestadels  atbildad  i  oregel- 
bandet  begransade  och  riktningslost  anordnade  kortst&ngliga  indi- 
vider,  hvilka  —  nar  de  hafva  stQrre  dimensioner  —  stundom 
hysa  mdrka  interpositioner  iikoande  dem,  som  pl&ga  f5refinnas  i 
hornblende,  som  uppkommit  genom  omvandling  af  diallag.  I 
den  ULta  v&fnad,  som  hornblendestilnglarne  bilda,  ligga  der  och 
hvar  korn  af  plagioklas,  vanligen  flera  tillaammans,  bildande 
liksom  ntfyllningar  melian  hornblendeindividema.  Plagiokiasen 
ar  mestadels  starkt  omvandlad,  stnndom  till  ett  fint  skapolit- 
ftggf^gAt,  stundom  till  en  gra,  ej  n&rmare  best&mbar  massa. 
Sma  ntfyllningar  af  kvarts  aro  ej  sallsynta.  Apatit  i  sma  korn 
eller  kortstangliga  kristalier  med  afrundade  horn  &r  en  vanlig, 
men  aldrig  sslrdeles  ymnigt  nilrvarande  bestandsdel.  Stundom 
§1*0  apatitindividema  i  sitt  inre  graf&rgade  genom  ett  m5rkt 
stoft.  I  de  amfibolrikaste  varieteterna  af  i  fraga  varande  trapp- 
typ  pl&ga  malmkorn  foi-efinnas  blott  temligen  sparsamt  och  af 
sma  dimensioner.  Ofta  hafva  de  langstrackt  form,  och  nar  de 
blifvit  i  na^on  m&n  omvandlade  bar  titanomorfit  uppstatt.  De 
torde  saledes  i  allm&nhet  vara  titanjern.  Endast  i  ett  par  fall 
observerades  stdrre  malmkorn,  som  blifvit  mer  eller  mindre  full- 
st&ndigt  omvandlade  till  ett  finQ&lligt,  brunaktigt  aggregat  pa 
samma  satt  som  sa  ofta  Hr  fallet  med  magnetikornen  i  trapperna 
af  Sturetypen,  sasom  ofvan  iir  beskrifvet. 

I  fr&ga  om  amfibolarternas  utbildning  galler  for  Fritjoftypen 
detsamma,  som  anfordes  rOrande  Sturetypen.  Afven  i  Fritjof- 
typens   trapper  f&rete  de  ^usa  amfibolindividerna  st&ndigt  tyd- 
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ligare  kristallb^r&nsningar  och  niera  utprflglad  st&DgelforiD,  an 
de  gr((na. 

Om  sin  —  sasom  af  det  ofvanstaeude  framgar  —  en  gantka 
best&rad  olikhet  f^refinnes  mellan  de  bada  trapptyperna  i  denis 
mest  karakteristiska  atbildningsformer,  sa  saknas  dock  icke  va* 
rieteter,  som  spela  rolen  af  mellanlftokar,  ocb  om  bvilka  det 
kan  vara  svart  att  afg5ra,  buruvida  de  b6ra  h&nffiras  till  den 
ena  typen  eller  till  den  andra.  Sa  fir  specielt  faliet  med  nagra 
af  Lovisagrufvans  trapper. 

Vi  vilja  nn  taga  en  dfverblick  Gfver  trappernas  af  de  bada 
olika  typema  utbredning  inom  grafvans  omrade.  Till  en  bOrjan 
fftsta  vi  OSS  da  blott  vid  de  sjelfatftndigt  apptr&dande  trapperna, 
d.  V.  s.  vid  dem,  som  ej  atf^lja  nagra  feisiter. 

De  fiesta  och  de  stdrsta  trappfSrekomstema  tr&ffas  inom  de 
dstra  ocb  sQdra  delarne  af  det  Ostra  hardmalmsomradet. 
Alia  dessa  tillhdra  Stnretypen.  De  na  stnndom  en  ra&ktighet 
af  6  a  8  rn,  nagon  gang  t.  o.  m.  nier  pa  st&llen,  der  de  blifrit 
hopstukade.  Till  Sturetypen  hdra  ftfven  i  allra&nhet  de  trapper, 
som  der  och  hvar  patriiffats  straz  utom  det  fyndiga  omradet. 
I  Lovisagrufvan  &ro  —  ntom  de  trapper,  som  der  atfSija  fei- 
sitema,  endast  ett  par  snia  trappf5rekomster  k&nda,  och  de 
tillhdra  ftfvenledes  Sturetypen. 

Fritjoftypen  representeras  fdrnftmligast  af  4  eller  5  sma, 
s&llan  roer  ftn  0,6  m  mftktiga  gangar,  som  med  hafvndstrykning 
i  SY — NO  och  SO:lig  stupning  genomskftra  de  noiTa  och  veatra 
delarna  af  det  ostra  hardmalmsomradet. 

Vi  v&nda  oss  na  till  de  trapper,  som  atfdlja  feisiterna,  och 
da  (6ni  ocb  frftmst  till  dero,  som  flankera  Wredegangen.  Flera 
prof  af  dessa,  tagna  pa  vidt  skilda  st&llen,  hafva  ofrerenast&m- 
niande  visat,  att  nftmnde  gangs  vestra  trapp  tillbOr  Sturetypen, 
dees  5stra  Fritjoftypen.  Denna  senare  &r  den  miktigare,  dees 
m&ktighet  kan  uppga  till  ett  par  meter;  den  ftr  fttr  Ofirigt  den 
mftktigaste  g&ng  af  Fritjoftrapp,  som  finnes  i  grufvan.  Fnllkom- 
ligt  analogt  f)(>rhalla  sig  trapperna  vid  Carl  Oustafs  gang;  Ifven 
hftr  &r  den  6stra  odi  roftktigare  af  Fritjoftypen,  den  vestra  och 
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mindre  mftktiga  af  Sturetypen.  Kring  felsitklumparne  inom  sddra 
delen  af  det  5stra  hardmalnisoinradet  hafva  trapperna  mycket 
ofta  blifvit  sa  starkt  metamorfoserade,  att  de  ofvergatt  till  glim- 
mertrapp.  De  b&ra  dock  i  allm&nhet  &nnu  SturetypeDS  pragel. 
Trapp  af  Fritjoftyp  har  hftr  ej  kannat  med  »&kerhet  pavisas, 
ej  eD8  i  sadana  fall^  da  trapp  frkn  bada  sidorna  af  ett  feisit- 
parti  kannat  andersdkas. 

Af  de  trapper,  som  atfOlja  Loviaagrufvans  feUiter,  tillhdra 
den  i  LoviBastStens  fistra  dagklyft  och  den  V  vid  Hyllnings- 
gingen  Fritjoftypen.  Till  samma  typ  synes  &fven  den  0  vid 
drnskdidsgangen  h5ra.  UndersOkta  prof  af  trappen  V  vid  sist- 
B&mnda  gang  hafva  visat  sig  tillh5ra  dels  Staretypen,  dels 
Fritjoftypen.  Pa  ett  st&Ue  trftffades  bada  typema  tillsamroans; 
Btycken  af  Sturetrapp  befunnos  da  inneslntna  i  Fritjoftrapp. 

Trapperna  &ro  stftndigt  skarpt  begr&nsade  root  de  felsiter 
de  atfolja.  Detta  f&rhallande,  jeinte  den  petrografiska  olikhet, 
Boro  trapperna  pa  5mse  sidor  om  en  och  samma  felsitgang  van- 
ligen  fbrete,  visar,  att  trapperna  ej  kunna  antagas  vara  basiska 
atsl^ndringar  ur  felsitniagroan.  Mot  ett  sadant  antagande  talar 
fifven  den  omst&ndigheten,  att  trapper  af  fullkomligt  samma 
beskaffenhet  som  de,  hvilka  atfdija  felsitema,  llfven  opptrdda 
Bjelfst&ndigt. 

RGrande  det  relativa  aldersf5rhallandet  mellan  felsit,  Sture- 
trapp och  Fritjoftrapp  lemna  f5rh&1landena  i  grufvan  ej  sa  be- 
st&mda  upplysningar  som  5nskligt  vore.  S&kert  &r  emellertid, 
att  de  sma  gangar  af  Fritjoftrapp,  som  finnas  i  norra  delen  af 
det  ostra  hardmalrosoraradet,  &ro  yngre  Jkn  sa  v&l  Stnretrapp 
som  felsit.  De  5fverskftra  neraligen  badadera  och  verka  stun- 
dom  f5rkastande.  Sa  t.  ex.  genomskftra  de  pa  flora  st&IIen 
Wredegangen  och  dess  bada  trapper.  Men  da  den  ena  af  dessa 
ftr  af  Fritjoftyp,  maste  saledes  trapp  af  denna  typ  finnas  af 
tvenne  olika  ildrar. 

Sturetrapp  ses  ingenst&des  genomsfttta  felsit,  eller  omvftndt, 
och  nagra  andra  ftirhallanden,  som  kunna  upplysa  om  dessa 
bada  bergarters  relativa  alder,  hafva  ej  heller  observerats  i  gruf- 
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vao.  Ihagkommer  man  emetlertid,  att  —  sasoin  ofvao  blifvit 
anfbrdt  —  i  den  kringliggande  trakten  finnas  tvenne  klasser  af 
diorit,  en  som  ar  &Idre  och  eo  som  ftr  yngre  &n  den  gra  gra^ 
niten,  och  vidare  att  felsiteroa  i  grafvan  efter  all  ^nnolikhet 
aro  gangforiniga  atl5pare  fran  denna  sistnamnda,  sa  ligger  det 
antagandet  nara,  att  en  del  af  grufvans  dioritiska  bergarter  kunna 
vara  S>ldre,  andra  ater  yngre  &n  f'elsiterna.  De  yngre  hafva  vi 
redan  fannit  i  de  sina  gangarne  af  Fritjoftrapp,  hvilka  f5r  ofrigt 
mycket  likna  dioritgangame  i  den  gra  graniten,  i  det  att  &fvea 
dessa  mestadels  aro  mycket  amfibolrika,  och  en&r  —  sasoni  f^rat 
blifvit  visadt  —  trapperna  af  Sturetypen  &ro  S.ldre  &n  atmio- 
stone  en  del  af  dem  af  Fritjoftypen,  sa  blir  det  da  mycket 
antagligt,   att   de   forra   motsvara  de  aldre  af  traktens  dioriter 

o 

och  %ro  &ldre  Sfven  an  felsiten  Aldersfdrhallandet:  Sturetrapp 
feUit,  Fritjoftrapp,  synes  saledes  vara  det  sanuolikaste,  dock 
med  nagon  osakerhet  i  fraga  om  de  Fritjoftrapper,  som  atf5lja 
felsiterna. 

I  det  f&regaende  hafva  trapperna  i  allm&nhet  utan  vidare 
antagits  vara  gangbildningar.  I  fraga  om  dem  af  Fritjoftypen 
ar  det  ock  patagligt,  att  sa  ^r  fallet.  I  fraga  om  Sturetrapperna 
&r  deremot  f&rhallandet  ej  fdlt  lika  klart;  dessa  trapper  hafva 
t.  0.  m.  forr  vanligen  ansetts  vara  lagerbildningar  i  kvartsiten. 
Atskiliigt  talar  dock  for,  att  Mven  de  aro  gangbildningar.  Sa 
t.  ex.  deras  standigt  skarpa  begrftoeningar  mot  kvartsiten,  med 
hvilken  de  icke  kanna  sagas  sta  i  nagot  petrografiskt  samband; 
vidare  den  omstandigheten,  att  de  upptv&da  icke  blott  i  kvartsit, 
utan  afven  i  granulit,  samt  att  en  Sturetrapp  atfSljer  den  otvif- 
velaktigt  gangformiga  Wrede-felsiten.  Hufvudsk&iet,  hvarfdr  man 
f5rr  varit  bdjd  att  antaga  trapperna  vara  inlagringar,  bar  varit 
deras  konformitet  med  en  del  af  malmema,  hvilka  roan  upp- 
fattade  sasom  lagerbildningar,  men  denna  konformitet  ar  icke 
nagot  prim&rt,  utan  ett  pa  stark  pressning  af  bergmassan  beroende 
sekund&rt  fdrhallande,  sasom  langre  fram  skall  visas. 

Sk6lar.  Sasom  »fik5lar»  betecknar  bergsmannen  alia  slags 
en    fyndighet   genomsk&rande    sprickbildningar,    hvilka   icke  &ro 
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egentliga  bergartsgangarJ  Efter  beskaffenheten  af  den  atfyll- 
ning,  som  appkommit  i  sprickbildningen,  sS^rskiljer  man  olika  slag 
af  Bk6lar,  sasom  »gliminersk(3lar»,  »klorit8k0lar»,  »kalk8pat8k6lar» 
o.  s.  v.,  sanit  slutligen  tsl8.ppsk5lar>  eller  »8l&ppor9,  hvarmed  f5r- 
stas  tanna,  outfyllda  sprickor. 

Pa  sk5lar  ftr  Falu  grafva  sardeles  rik,  och  sadana  af  flera 
slag  finnas.  Alia  de  stdrre  tillhdra  dock  bufvudsakligen  glim- 
mer- och  klorit-skdlarnes  kategori,  och  vi  vilja  derfdr  f5retr&- 
desvis  f&sta  oss  vid  dem.  Sadana  skdlar  omslata  nftstan  full- 
dtftndigt  Storgrufvekisen,  och  fran  dem  ntga  f5rgreningBr  at 
Lovisagrufvan,  at  Mardskinnsgrafvan  och  at  DrottnSngegrufvan. 
Dessa  skdlar  hafva  st&ndigt  speiat  en  vigtig  rol  i  fraga  om  graf- 
brytningen,  mindre  dock  pa  senare  tider  an  f5rr,  da  brytningen 
var  fbretr&desvis  koncentrerad  pa  kisstockarne.  De  s&rskilda 
namn,  som  de  olika  skolarne  redan  tidigt  erh5llo.  &ro  derf5r  ock 
nnmera  mindre  i  bruk.  De  vigtigaste  af  de  sk5iar,  som  man 
plftgat  s&rskilja,  Uro  (se  tail.  38): 

Prins  Gustafs  skdl,  som  i  V  och  S  begrftnsar  Storgrufve- 
kisen; 

IMjenbergs  akdl,  som  i  0  och  N  omslater  samma  kis; 

Sydveatra  och  norddstra  Drottningeskdlame^  hvilka  l5pa 
atefter  motsvarande  sidor  af  Drottningekisen; 

Sydveatra  och  nordveatra  Kdllortaakdlarne,  hvilka  I5pa  nt- 
efter  motsvarande  sidor  af  E&llortskisen;^ 

Knippakdlen  eller  WredeakdleUy  som  —  atg&ende  fran  Liljen- 
bergs  skfil  —  stryker  fcJrbi  Wredes  schakt  in  genom  Mard- 
skinnsgrafvan ; 

Loviaa-akdlame^  som  stryka  genom  Lovisagrufvan,  af  hvilka 
trenne  hafvudgrenar  s&rskildes,  nemligen  »Hufvad8k5len»  i  midten, 
>Tila8-sk6len»  i  NV  och  ^Hoffstens-skttlen  i  SO; 


*  Till  och  med  bergartigftogar,  isynnerhet  trappgftogar,  kallai  afven  ofta 
•kSlar  (tTappakSlaT),  men  dttta  torde  dock  vara  att  gifva  begreppct  >sk9l>  en 
alltfor  stor  utstrackning. 

^  Ben  sydligaate  och  p&  djapet  fr&n  hufvadroasaan  skilda  delen  af  Stor- 
gnifTekisen.     Se  tafl.  38. 
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Erik  Mats^skdlen^  soiu  stryker  geooiu  Erik  Mats  grafva  i 
riktniog  mot  Fredriks  schakt,  (se  tafl.  36). 

Skolstenen  i  dessa  skdlar  ar  till  sin  petrografiska  beskaf- 
fenhet  ganska  vexiande.  Trenne  hafvadtyper  kunna  s&rskiljas, 
hvilka  efter  sina  vasentligaste  bestandsdelar  kunna  betecknas 
sasom  klorit-skdUten,  tdUc-akdUten  och  amfibol-skdlaten.  Detta 
ma  dock  ej  sa  forstas,  som  skalle  vissa  skolar  besta  af  eo,  andra 
af  en  annan  af  de  n&mnda  sk5lstensarterna;  dessa  upptr&da 
nemligen  ej  hvar  f5r  sig  pa  skilda  skdiar,  ej  heller  aro  de  pa 
nagot  regelbandet  sUtt  fordelade  inom  en  och  saroma  skdl,  utan 
de  R^rekomma  ganska  regell58t  om  hvarandra.  Den  beskaf- 
fenhet  skolstenen  fatt  pa  hvarje  stalle  synes  vara  vasentligeo 
beroende  af  de  omgifvande  bergarterna.  Dessa  bafva  nemligen, 
sasom  undersokningen  af  en  m&ngd  skdlstensprof  visat,  lemnat 
materialet  till  skolstenarne,  hvilka  ej  slro  annat  an  bergarts- 
detritas,  som  samlat  sig  i  sprickorna  och  der  blifvit  mer  eller 
mindre  fuljstandigt  omvandlad  under  samtidig  inverkan  af  ke- 
miska  och  mekaniska  processor. 

Kloritskdlstenen  bestar  i  sin  renaste  form  n&stan  ateslutande 
af  sma8tgr5n  kloritmassa,  an  mycket  finQallig,  an  mera  grof- 
fj&Uig,  Hn  ganska  regelbandet  skiflfrig,  an  tofvig.  Vid  mikro- 
skopisk  nndersdkning  af  kloritskClsten  visar  det  sig  emellertid 
ofta,  att  jemte  klorit  &fven  Ijusbran  magnesiaglimraer  ingar  i 
icke  obetydlig  mangd.  I  mera  groflQ§.lliga  skolstensvarieteter  kan 
glimmern  sk5njas  afven  makroskopiskt.  Den  &r  pa  det  intimaste 
blandad  mod  kloriten,  som  patagligen  ar  en  omvandiigsprodukt 
af  glimmer.  Man  kan  fbija  alia  6fvergangar  fran  nftstan  ren 
glimmermassa  till  ren  kloritmassa,  och  i  mellanstadierna  vexla 
ofta  t.  0.  m.  i  ett  och  samma  Q&ll  klorit  och  glimmerlameller 
upprepade  ganger  med  hvarandra. 

Talkskdlstenen  bestar  hufvadsakligen  af  en  &n  ytterst  fin- 
Qallig,  an  mera  grofl^&llig,  Ijast  graaktig  eller  bmnaktig,  &n 
skriffrig,  ^n  tofvig,  perlemoglansande  massa,  hvilken  i  de  fiesta 
fall  torde  vara  en  blandning  af  glimmer  och  talk,  hvari  &n  det 
ena,    &n    det   andra   af  dessa   mineral  Slt  Qfverv&gande.     Att  i 
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bvarje  sfirskildt  fall  narniare  bestliiiiiiia  huru  hfirmed  fdrhaller 
sig  later  sig  dock  knappt  gora,  ty  under  det  att  klorit  och 
glimmer  pa  grund  af  sina  olika  optiska  egenskaper  Uro  inycket 
llitta  att  vid  mikroskopisk  undersQkning  skilja  fran  hvarandra, 
ar  fbrhallandet  icke  sa  i  fraga  om  Ijus  glimmer  och  talk,  s&r^ 
deles  nar  giimmern,  sasom  h&r  Hr  fallet,  ar  nSLrmevis  optiskt 
enakslig  liksom  talken.  Det  bar  derfor  icke  varit  mQjligt  att 
direkt  ae,  att  glimmer  och  talk  aro  i  fbrevarande  skdlstensart 
blandade  med  hvarandra  pa  ett  sUtt  analogt  med  det  otVan  i 
fraga  om  glimmer  och  klorit  i  kloritskolarne  omn&mnda,  utan 
att  sa  maste  vara  fallet  llr  blott  en  slutsats,  groodad  pa  de  i 
vissa  hanseenden  glimmerartade,  i  andra  ater  talk-artade  egen- 
skaper, som  de  sma  fjall  forete,  hvilka  bilda  skdlstenens 
hufvudmassa.  Sa  t.  ex.  hafva  de  n&stan  glimmerns  bardhet, 
men  Uro  oelastiskt  bdjliga;  vid  forsdk  att  i  dem  frambringa 
slagfigurer  erb^lios  inga  sadana,  utan  blott  hal,  sasom  vanligast 
plagar  handa  med  talk;  for  blasror  med  koboltsolution  framkom 
icke  den  fbr  talk  kannetecknande  blekrOda  fftrgen,  atan  en  bla- 
gra,  hantydande  pa  narvaro  af  lerjord. 

I  talkskdistenen  finnes  vanligen  en  inblandning  af  falonit, 
ofta  i  den  grad,  att  n&mnde  mineral  n&stan  blir  en  v&sentlig 
bestandsdel.  Faluniten  bildar  an  derba  korn,  &n  till  formen 
nagot  oregelbandna  stQrre  eller  mindre  stanglar,  af  hvilka  de 
storsta  kanna  na  1  dm  och  mera  i  langd.  Stanglarne  aro  van* 
ligen  anordnade  i  glest  radialstraliga  grupper.  En  del  falunit* 
fdrande  talkskdlar  innehalla  afven  r&tt  mycket  kvarts.  Denna 
fdrekommer  da  i  sma,  korniga  partier,  liknande  grufvans  kvart- 
sit,  af  hvilken  de  sakerligen  aro  brottstycken.  Liksom  i  denna 
fSrekomma  i  dessa  kvartspartier  ej  s&lian  stUnglar  af  antofyllit 
och  korn  af  till  falanit  mer  eller  mindre  omvandlad  cordierit. 
Dessa  brottstycken  ftro  f^r  ofrigt  intressanta  derfdr,  att  man  i 
dem  kan  se  hiirusom  sjelfva  kvartsen  kan  underga  en  omvand- 
ling  till  glimmer  eller  talk,  man  kan  se  hurasom  fran  den  om- 
gifvande  glimriga  massan  strimmor  inskjuta  i  och  mellan  kvarts- 
kornen.     Nar  en  atpr&glad  skiffrigbet  finnes  i  stenen,  hafva  dessa 
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strimmor  en  i  det  hela  dermed  dfverensst&mmande  anordningf 
och  kvartskornen  blifva  da  efterhand  af  de  intrS^Dgande  strim- 
moroa  uppdelade  i  liDsformiga  lameller,  hvilka  —  i  man  aom  oin- 
vandlingen  fortskridit  —  blifvit  allt  mindre  och  mindre,  tills 
de  slutligen  fbrsvunnit. 

I  talk8k(^lar,  der  finnu  kvartskom  fiiinas  kvar  i  maasaD, 
pl&gai'  falunit  fdi-ekomma  endast  sasom  derba  korn,  hvilka,  i 
likhet  med  hvad  fallet  jir  med  cordieriten  i  grafvaos  kvartoU, 
vanligen  aro  teniligen  iMt  sp&ckade  med  »ma  kvartakorn.  Deo 
st&ngliga  faluniten  deremot  synes  f5rekomma  endast  i  mera 
oblandad  talkskdimassa,  och  dess  sabstans  ar  ock  mera  iri  fran 
interpositioner. 

Amjibolskdlsten  &r  i  8k5larne  mindre  allman  &n  de  bada 
foregaende  arterna.  Af  densamma  finnas  tvenne  hufvudvarieteter, 
den  ena  bestaende  af  antofyllit,  den  andra  af  stralaten.  I  ena 
8om  andra  fallet  atgdres  hela  skOlroassan  af  st&ngliga  individer 
utan  regelbanden  anordning.  Mellan  stanglarne  finnes  dock  van- 
ligen nagot  mer  eller  mindre  kloritiaerad  glimmer. 

Sk(3lar,  sora  hufvudsakligen  besti  af  straUten,  tr&fias  f5re- 
trftdesvis  i  Lovisagrufvan,  der  sadana  fbrekomroa  pa  flera  stallen. 
Antofyllitskolsten  &r  mindre  allm&n;  en  mUktig  roassa  af  sadan 
iinnes  i  nedre  delen  af  KnippsklSlen  i  Hedeblads  stoll,  208  m  afv. 

TTtom  de  i  det  foregaende  omnamnda  hufvudbestandsdelarna 
i  skolarna  tr&ffas  i  dem  afyen  at^illiga  accessoriaka  mineral. 
Dessa  ^ro  f5rst  och  frM^mst  grnfvans  vanliga  svafvelmetailer, 
kopparkis,  magnetkis,  svafvelkis,  zinkblende  och  biyglans,  hriika 
alltid,  eharu  i  vexlande  myckenhet  och  vexlande  proportioner, 
finnas  inspr&ngda  i  skolame.  Flerstftdes  hafva  de  t.  o.  m.  fore- 
hommit  i  samlade  brytvftrda  massor,  s.  k.  »8kdlmalmer»,  till  hvilka 
vi  lllngre  fram  skola  aterkomma.  Vidare  hafva,  ehura  blott  i 
enstaka  fall,  granat  i  stora  kristalier,  gahnit  och  roagnetit 
fdrekommit  i  skolame.  I  dessa  hafva  ock  enligt  &ldre  berftt- 
telser  flerst&des  antrftffats  drusraro,  del  vis  utfyllda  af  kalkspat. 
gips,  tungspat  och  svafvelmetalier,  samt  nagon  gang  Sfveo  af 
bergbeck. 
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Skdiaroa  aro  till  sin  m&ktighet  mycket  vexlande,  ftn  kaona 
de  svftlla  at  till  10  a  15  m,  &n  starkt  fftrtryckas.  Ofta  grena 
de  Big,  oeh  stundom  aro  de  starkt  b5jda.  I  det  stora  hela  aftaga 
de  mot  djupet,  om  kn  de  stOrsta  af  dem,  sasoin  Drottninge* 
skdlarne,  Knippskolen  och  Lovisagrufvans  kafvadskOl,  &Dna  p& 
giafvanB  iagsta  afvUgningar  apptr&da  med  gaoska  betydande 
m&ktigheter.  Mest  pafallande  §,r  skOlarnaB  aftagande  mot  djupet 
i  Lovisagrufvan.  De  fiesta  af  de  i  grafvans  ofre  delar  fore- 
komraande  och  delvis  ganska  m&ktiga  skolarne  hafva  vid  onikr. 
240  m  afv.  redan  apphdrt;  de  fortsftttas  der  af  8prickbi^dningar 
med  sdndertrasadt,  men  fdga  omvandladt  berg,  d.  v.  s.  de  bafva 
ofvergatt  till  slappsk5lar.  Afven  den  stora  Knippsk5len  under- 
gar  pa  djupet  en  dylik  fdrandring  under  sin  fortstrykning  mot  NO. 

Pa  grund  af  hvad  som  ofvan  blifvit  anf))rdt  i  fraga  om  de 
stora  sk5larnes  beskaffenhet,  skulle  man  kunna  gdra  sig  fOljande 
fdrest&llning  om  deras  bildning.  Sprickor  uppkommo  i  berg- 
grunden  och  efter  dem  egde  forskjutningar  rum.  Grus  och  mj6l, 
aom  delvis  bildades  af  sidostenen,  fyllde  sprickorna  och  omvand- 
lades  der  under  inverkan  af  kemiska  och  mekaniska  krafter. 
Omvandlingsproduktens  beskaffenhet  niaste  dervid  naturligtvis 
blifva  i  vfisentlig  grad  beroende  af  materialets.  Hade  detta  t.  ex. 
utgjorts  af  trappgrus,  blef  resultatet  stralsten,  bestod  materialet 
ater  af  kvartsit-  eller  granulit-detritus,  blef  skdlmassan  5fver- 
vftgande  glimrig.  Var  fyllningsroaterialet  i  sprickan  cordierit- 
haltigt  och  f6rsiggick  omvandlingen  fullst&ndigt,  sa  egde  en  om- 
kristallisering  af  cordieriten  rum,  hvarvid  den  utbildades  i  radial- 
fltraliga  st&ngelgrupper  i  den  f5r  ofrigt  ensartade  glimmermassan. 
Der  ater  fyllningsmaterialet  icke  var  namnvd.rdt  cordierithaltigt, 
appstod  blott  en  Hn  finfjallig,  %n  groffj&llig  massa  af  Ijusbrun 
roagnesiaglimmer.  De  salunda  bildade  skdistenarna  undergingo 
sedermera  efter  hand  en  sekundfir  omvandling.  I  de  rena  glim- 
merskOlarne  omsattes  dervid  glimmeinn  mer  eller  mindre  full- 
atandigt  till  klorit,  i  de  cordieritfSrande  och  saledes  magnesia- 
rikare  sk5lniassorna  ater  blef  omvandlingens  resultat  ett  annat; 
glimmern  ofvergick  der  delvis  till  talk,  under  det  att  af  cordieriten 
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falunit  bildades.  Mdjligen  stodo  dessa  sekund&ra  jf^rindringar 
i  skOlmassorna  i  nagot  saiuband  wed  de  mekaoiska  omform- 
ningar,  hviika  sk5larne  efter  sid  fSrsta  bildning  maste  hafva 
undergatt,  enligt  hvad  de  bdJDiogar  och  sainmanpressningar  in- 
tyga,  som  flerst&des  9.ro  in&rkbara  i  dem. 

ntom  de  8tora  skdlarne  finnas  otaliga  mindre  skdiar  och. 
sl&ppor,  Bom  genomskara  grafvans  hela  bergmassa  i  alia  ni5j- 
liga  riktningar.  Utefter  dem  hafva  s&kerligeo  mangeQst&des  fSr- 
skjatDiDgar  egt  rum,  saaom  de  mycket  ofta  f^rekommande 
slintytorna  utvisa,  men  i  allroanhet  synas  dessa  f&rskjatningar 
ej  hafva  varit  89.rdele8  betydande.  Annat  torde  dereraot  fOrbal- 
landet  hafva  varit  i  fraga  om  en  och  annan  af  hufvudskSlaroe, 
8&8om  vi  l&Dgre  fram  fa  se. 

Der  siftppskolar  genomskara  en  faltspathaltig  bergart,  felsit 
eller  trapp,  bar  genoro  faltspatens  orovandling  ofta  appkommit 
laumontit^  som  samlat  sig  sasom  fyllning  i  slappan.  Sadana  i 
Fala  gnifva  sedan  gammalt  under  ben&mningen  »zeolit8k5lai> 
bekanta  skdlbildningar  fSrekomma  flerst&des,  fdretradesvis  inoia 
det  ostra  hardmalmsomradet.  Stundom  finner  man  &fveo  kalk- 
spat  sasom  ntfyllning  i  mindre  sk5lsprickor. 

Dislokationer. 

Redan  en  flygtig  bekantskap  med  Falu  grufva  l&rer,  att 
dess  bergmassa  nndergatt  betydande  rabbningar,  men  man  far 
till  en  b5rjan  det  intryck,  att  dessa  rabbningar  fdretridesvia 
bestatt  i  forkastningar.  Grufvans  alia  v&ggar  aro  genomdragna 
af  sprickor  och  remnor,  utmed  bvilka,  sasom  ofvan  n&mndes, 
slintytor  ofta  kaona  observeras,  och  efter  de  stora  skdlarne  hafva 
patagligen  till  en  del  betydliga  fSrskjutningar  egt  ram.  En 
narmare  undersdkning  gifver  emellertid  vid  handen,  att  berg- 
granden  andergatt  &fven  andra  dislokationer  af  follt  lika  genom- 
gripande  art,  eharn  ej  vid  fSrsta  paseendet  sa  starkt  framtr&- 
dande.  Det  visar  sig  nemligen,  att  bergartsgangar  blifvit  icke 
blott  veckade  och  bojda,  utan  rent  utaf  dabbelvikna  och  sdnder- 
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slitna  i  isolerade  k5rtlar,  och  att  hela  bergmassan  icke  blott  en, 
utan  sanBolikt  flera  ganger  varit  utsatt  f5r  sa  gtarkt  tryck,  att 
Bnart  sagdt  bvarje  dess  mineralkorn  &noQ  b&r  sp&r  deraf.  Dessa 
dynamiska  fdr&ndringar  hafva  varit  atfQljda  af  kemiska,  och 
bada  i  forening  hafva  fdnnatt  att  pa  sina  stftUen  3.nda  till 
oigeakftnlighet  omgestalta  bergarternas  icke  blott  struktar  och 
textur,  utan  &fven  mineralsammaDs&ttniog.  Ty  sasom  fOrat 
blifvit  n&mndt,  hafva  grufvaos  alia  hufvudbergarter  —  kvartsit, 
granatit,  felsit  och  trapp  —  iokalt  blifvit  fbr&ndrade  till  hvad 
8010  petrografiskt  skalle  kanna  kalias  gliminerskiffer.  N&r  man 
kommit  till  insigt  om  allt  detta,  npphdr  man  att  f5nindra  sig 
ofver  det  kaos,  grufvaos  bergbyggnad  na  fdreter,  men  man  bl^jar 
ock  pa  samma  gang  att  fdrlora  tron  pa  mdjligheten  af,  fttt  detta 
kaos  nagonsin  skall  knnna  utredaa,  pa  mQjHgheten  af  att  kanna 
rekonetruera  fdrhallandena  sadana  de  nrsprangligen  voro. 

Men  om  &n  pa  grund  sa  v&l  af  nyssn&mnda  fQrhallanden 
som  ock  deraf,  att  stora  och  vigtiga  delar  af  grafvan  nnmera 
aro  fullkomligt  otillg&ngliga,  icke  nagon  ens  n&rmevis  fallstSndig 
ntredning  af  grufvans  geognosi  kan  astadkommas,  aa  Annas  dock 
atskilliga  f^rhallanden,  hvilka  &ro  egnade  att  sprida  atminstone 
nagot  Ijas  Ofver  grufvans  invecklade  bergbyggnad  och  hvilka 
d&rf&r  hftr  ma  frarohallas. 

De  svarigheter,  som  m6ta  hvarje  fSrsOk  att  utreda  Falu 
grufvas  bergbyggnad,  bero  icke  blott  pa  dennas  invecklade  be^ 
skaffenhet,  utan  n&stan  lika  mycket  pa  bristen  af  l&mpliga  led* 
tradar,  till  hvilka  man  skuUe  kunna  halla  sig  i  denna  invecklade 
labyrint.  Grufvans  enformiga  kvartsit  erbjnder  inga  sadana, 
och  granuliten  med  dess  grftnsbildningar  af  skarn  och  kalksten 
spela  en  alltfQr  liten  rol  i  grufvan  fdr  att  vara  af  nagon  vfisentlig 
nytta.  Inom  det  fyndiga  finnes  icke  nagot  ledlager,  om  hvilket 
man  kan  vara  fQrvissad  om,  att  det  ursprungligen  ingatt  sasom 
en  normal  Ifink  i  skiktserien,  och  hvars  petrografiska  beskaffenbet 
&r  sadan,  att  den  tillater  en  s&ker  identifiering.  Det  aterstar 
da  intet  annat  &n  att  v&nda  sig  sig  till  de  kvartsiten  genom- 
sk&rande  gangarne  af  felsit  och  trapp,  samt  s6ka  af  deras  fOr- 


Digitized  by  VjOOQIC 


648  A.  E.   T5R]irBB0HM.      FALU  GRUFVA. 

lopp  draga  nagra  slutsatser.  Den  trakt  af  grafvan,  dar  sadana 
gangar  talrikast  fSrekomma,  &r  det  ostra  hardmalmsomradet; 
vi  vMnda  oss  derfor  fftrst  dit. 

Den  stora  felsitgang,  som  vi  kallat  »Wredegangen>,  fort- 
stryker  —  saaom  f5rut  &r  n&mndt  —  temligen  regelbandet  bade 
]  dagen  och  mot  djupet.  Deo  synes  visserligen  vara  dfver- 
skuren  af  nagra  mindre  fbrkastningar,  men  nagra  antydniogar 
om  att  hafva  varit  utsajtt  fbr  stdrre  dislokationer  visar  den 
icke,  atom  mdjligen  i  sin  sydligaste  del  pa  djupet,  der  den  aer 
nt  att  vara  s5nderbraten  och  nagot  b5jd  i  riktoing  mot  Stor- 
grafvekisen.  Afven  de  sma  trappgangar,  som  i  soed  riktning 
ofvertv&ra  Wredegangen,  hafva  ett  ganska  rakt  fdrlopp;  de 
kanna  v&l  pa  sina  staUen  vara  sa  starkt  pressade,  att  de  dfver- 
gatt  i  glimmertrapp,  men  nagra  veckningar  i^rete  de  ej.  Af 
dessa  f^rhallanden  kan  man  slata,  att  den  del  af  bergmassan, 
der  dessa  gangar  upptrada,  d.  v.  s.  den  vestra  delen  af  det 
ostra  hardmalmsomradet,  v&l  kunnat  hafva  blifvit  starkt  presaad, 
men  dock  ej  undergatt  nagon  veckningsprocess  efter  den  tid, 
da  namnde  gangar  bildades.  Annat  &r  fdrhallandet  med  de 
5stra  och  sydostra  delarne  af  samma  hardmalmsomrade.  De 
flera  der  i  och  oster  om  Bockbacken  fbrekommande  felsitkiumparne 
representera  efter  all  sannolikhet  en  till  ytterlighet  defonnerad 
felsitgang,  som  vid  veckningsprocesserna  i  bergmassan  blifvit  dels 
s5ndersliten,  dels  hopknycklad.  Bergartens  i  dessa  klumpar  ofta 
glimmerskifferartade  habitus  b&r  ock  vittne  om  den  averkan,  (6t 
hvilken  bergmassan  h&r  varit  utsatt.  Detsamma  gdra  ifven  de 
n&rliggande  trapperna.  En  del  af  dem  synes  vid  fbrsta  pa- 
seendet  bilda  flera  parallela  gangar,  och  sa  hafva  de  ock  pa 
aldre  kartor  blifvit  utmHrkta,  men  en  n&rmare  undersdkning 
visar,  att  fdrhallandet  i  sjelfva  verket  ar  ett  belt  annat,  den 
visar  nemligen,  att  till  utseendet  parallela  gangar  ofta  aro  delar 
af  en  och  samma  gang,  som  blifvit  bOjd  i  flera  sa  skarpa  veok, 
att  veckbenen  fatt  ett  n&rroevis  parallelt  lage.  Vid  sjelfva  om- 
bdjningame  har  da  standom  en  sa  stark  ntpressning  af  gang-^ 
bergarten  egt  rum,  att  klumpar  af  densamma  Idsslitits  och  Ugga 
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DO  tasom  iBolerade  kdrtlar  i  kvarteitmassan.  Afven  har  vid  deB«a 
▼eckningsprocesser  flerstftdes  intr&ffat,  att  en  gang  blifVit  &n 
hopstakad,  ftn  strftckt  och  t.  o.  m.  afBliten,  sa  att  t.  ex.  en  ganska 
mftktig  trappgang  ganska  hastigt  kan  diVerga  i  en  jftrnf^relsevis 
tnnn,  glimrig  sl&ppskdl.  Vidstaende  fig.  4,  ftfyensom  fig.  2, 
visar  frin  den  stora  grafvekartan  bemtade  exempel  pa  na  om- 
o&mnda  fbrhallanden. 

Inom  det  Ostra  hardmalmsomradet  finnas  tvenne  trakter,  der 
trapper   f&retr&desvis   trftffas,   nemligen    kring   Langgmfvan  och 

Fig.  4. 


En    del    af   LinggnifTetnppeD    pi   53    m   af?.    De    stallen,  der  trappen  blif?it 

o^aenrerad,   aro   atmarkta    mcd    svart;    de   atreckade   linierBa  aro  ett  foraok  att 

kombinera  obserrationsponktcnia.     Skala  1 :  1600. 

kring  Meijenholz'  schakt.  Trappema  kring  Langgmfvan,  eller 
^Langgrufvetrapperna*,  tillh5ra  alia  en  enda  starkt  veckad  gang, 
och  sannolikt  g5ra  de  kring  Meijenholz*  schakt,  eller  »Meijenholz- 
trappema),  a  sin  sida  ftfyensa.  De  fOrras  atrykningsriktning 
ar  i  det  stora  hela  NNO,  de  senares  NO  a  ONO.  Tvenne 
nagot  olika  veckningsriktningar  finnas  saledes  inom  det  i  fraga 
varande  omradet,  och  se  vi  efter  hvar  de  bada  sammanstOta, 
sa  finna  vi,  att  det  jast  &r  i  den  trakt,  der  felsitkortlarne  ft)re- 
komma    och  der  fdr  ofrigt  vecknings-  och  strftckningsfenonienen 
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upptrUda  pa  en  gang  meat  pafallahde  och  meat  oregelbunda. 
S5ka  vi  att  ined  ledning  af  hvad  sbm  [Ir  k&ndt  rdraode  h&r- 
varande  veckningsfdrhallanden  i  allmftnhet  rekonstraera  felsit- 
kortlarnes  ursprungliga  sammanhang,  sa  visar  del  sig,  att  de 
raed  stor  grad  af  sannolikhet  kunna  uppfattas  sasom  delar  af 
ett  oregelbandet,  men  i  hufvudsak  mot  dster  riktadt  veck. 
Efter  en  langs  detsamma  drifven  ort  vilja  vi  benftmna  det 
»Menkatecket».  Inati  detta  veck  finnas  ett  par  trappklumpar, 
som  patagligen  blifvit  Idsslitna  fran  Langgnifvetrapperaa  och 
sl&pade  nagot  mot  dster.  Detta  antyder,  att  Menkavecket 
uppstatt  senare  &n  Langgrufvetrappernas  vecksyatem.  Deo 
redan  f5rut  i  en  riktning  starkt  veckade  bergmassan  bar  h&r 
undergatt  en  senare  veckning  i  en  annan  riktning,  och  resaltatet 
har  blifvit  den  ytterligt  forvirrade  geotektonik,  hvarora  Menka- 
vecket b&r  vittne.     (Jemf5r  det  geologiska  dagbladet,  tafl.  36). 

Fig.  5. 


Skematisk  framitallning  af  feltitgftngens  i  LoTisatrakten  bdjniiigar. 

Anna  fattigare  pa  geotektoniska  ledtradar  &n  det  ostra 
hardmalmsomradet  &r  Lovisagrufvetrakten.  Der  har  oian 
egentligen  blott  felsitgangarne  att  halla  sig  till,  och  de  ftro 
synliga  endast  pa  nagra  fa  st&Iien  i  de  h5gre  nivaerna.  Geoom 
att  sammanst&IIa  de  spridda  observationerna  komroer  man  till 
det  resaltatet  sasom  sannoiikt,  att  de  tre  s5der  om  Lovisagmfvan 
befintliga  och  sinsemeilan  sa  fullkoraligt  petrografiakt  dfvereos- 
fit&mmande  felsitpartierna  arc  delar  af  en  och  samma  felsitgang, 
hvilken  blifvit  Mjd  angef&r  sa,  som  skematiskt  angifves  af  ofvan- 
staende  fig.  5,  der  a  representerar  Ornsk5ldsgangen,  b  felsiteo  i 
LovisastOtens  dagklyft  och  c  Hyllningsgangen.  Hftrigenom  fir 
man  en  antaglig  forklaring,  hvarfor  felsit«n  i  stdtens  dagklyft 
har  ett  sa  ovanligt  flackt  l&ge  och  ej  blifvit  tr&flad  oere  i 
grafvan. 
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Del  oa  rdrande  veckniDgarne  anfbrda  torde  vara  tillr&ckligt 
«tt  visa,  del  grafvans  berginassa  varit  alsatt  ffir  intensiva  och 
iftvecklade  veckningsprocesser,  hvilka  del  icke  &r  gOrligt  att 
under  fdr  handen  varande  fbrhallaoden  i  detalj  ftlja. 

Redan  i  det  fdreg&ende  bar  det  biifvit  antydt,  att  de  atora 
akdlar,  som  onigifva  kisstockarne,  &ro  fbrkastaDde.  Vi  skola 
na  oiunamna  nagra  fdrhallanden,  som  visa,  att  sa  verkligen  &r 
/allet.  H&rvid  &r  det  ater  gangbilduiugarne,  och  fVrnaiuligaat 
felsitgangaroe,  som  kunua  erbjada  nagon  ledning. 

Wredegaogen  afsk&res  i  norr  af  Knippskdlen,  uorr  om  hvilken 
livarken  i  Mardskinnsstdten  (se  tail.  36)  eller  i  under  densamina 
bellLgna  rum  och  orter  nagon  forts&ttning  af  gangen  biifvit  an- 
traffad.  Sk5len  verkar  saledes  h&r  fdrkastande.  Likasa  maste 
en  f5rkastning  finnas  vid  Wredegangens  sodra  &uda,  der  den 
tv&rt  afskares  af  en  kisig  sk5l.  Carl  Gustafs  gang,  som  raojiigen 
skttlle  kunna  antagas  vara  en  fortsSttning  af  Wredegangen,  ligger 
dfver  40  m  vestligare  &n  denne,  och  fSre  Bockbackens  sjunk- 
ning  var  afstandet  &nnu  8t5rre,  en&r  —  enligt  Troilii  sk5lkarta 
—  Wredegangens  s5dra  del  dervid  flyttades  omkring  25  m  inat 
stotens  djupaste  del,  d.  v.  s.  mot  NV.  I  Lovisagrufvan  ftr 
Crnskdldsgangen  i  norr  afskuren  af  en  skol,  pa  hvars  norra 
sida  forts&ttning  ej  biifvit  antr&ifad,  och  sannolikt  bar  &fven 
Hyllningsgangen  biifvit  i  norr  afskuren  och  fSrkastad  af  8k5l. 
Betta  allt  visar,  att  de  stora  skolarne  i  allmHuhet  &ro  atf&Ijda 
af  fttrkastningar.  Uuru  stora  dessa  aro  och  i  hvad  riktning  de 
gatt,  derom  £lr  det  emellertid  omojligt  att  fa  nagon  k&nnedom, 
en&r  omradena  utanfdr  skolarne  ilro  sa  godt  som  ok&nda.  Ett 
annat  i5rhallande,  som  &fven  hantyder  pa  att  skdiarne  &ro  fdr- 
kastande,  &r  att  alia  fdrsoksarbeten,  som  biifvit  aniagda  a  ena 
aidan  norr  om  Knippsk6leo,  Liyenbergs  skdl  och  Lovisaskdlarne, 
och  a  den  andra  sdder  om  sydvestra  Drottningesk5len,  sydvestra 
K&llortsskdien  och  Erik  Mats  sk5l,  st&dse  traffat  endast  ofyn- 
digt  berg. 

Men  om  det  saledes  kan  anses  vara  sakert^  att  de  stora  sko- 
larne i  allmanhet  &ro  forkastande,  sa  kan  det  dock,  sasom  namndt, 
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ej.nMriuare  best&inmas  huru  fdrkastningarse  verkat.  Manga  ft^rsdk 
hafva  blifvit  g)orda  att  rekonstruera  det  lursprungliga  aamoian- 
hanget  niellan  berggrandens  olika,  nu  oni  hvaraadra  f&rtkjatn* 
partier,  men  intet  af  des»a  fbredk  har  gifvit  nagot  ens  sa  paaa 
sannolikt  resultat,  att  det  kan  fortjena  har  anforas. 

Maimer.  ^ 

De  malmminerai,  hvilka  i  Falu  grufva  aro  fdremal  for  till- 
godogorande,  ftro  kopparkis^  gediget  guld  och  avafvelkis.  ^  For 
dfrigt  fdrekoinina  zinkblende,  blyglans,  magnetkis  och  galeno- 
bismatit,  men  af  dem  hafva  blott  de  bada  fSrstn&mnda  —  ocb 
det  endast  i  ringa  omfang  —  upptradt  sa  sapilade,  att  nagon 
brytning  af  dem  konnat  ifragakomraa. 

Sasom  redan  f5rut  blifvit  n&mndt,  forekommer  grufvans 
fornamsta  malmminerai^  kopparkiseu,  insprangd  dels  i  kvartsit^ 
bildande  de  s.  k.  »hardmalmerna»,  och  dels  i  de  stora  kisstockarne^ 
bildande  de  s.  k.  »bl5tmalmerna».  Dessatom  traffas  den  stun- 
dom  i  brytvard  mangd  samlad  der  och  hvar  pa  skdiarne, 
s.  k.  »skdlmalmer».  Det  gedigna  guldet,  som  numera  blifvit  en 
vigtig  faktor  vid  grufvedriften,  f^rekommer  pa  sarskilda  kvarts- 
adror  inom  det  58tra  hardmalmsomradet.  Pa  grund  af  oator 
och  fdrekomstsUtt  kunna  Fain  grufvas  fyndigheter  derfdr  lamp- 
ligen  indelas  i  fyra  grupper,  nemligen:  1)  H&rdmcdmer;  2)  KiM- 
stockame;  3)  Skdlmalmer;  4)  Guldmalmer. 

Hftrdmalmer, 

Dessa  kunna  karakteriseras  sasom  mer  eller  roindre  at- 
plattade  och  mot  djupet  utdragna  klumpformiga  partier  af  kvart- 

^  Bnar  en  narmare  kannedom  om  malmerna,  deras  ▼arieteter  och  fore- 
komttsatt,  ej  kan  Yinnas  annat  an  genom  att  under  en  lingre  fSIjd  af  &r  stiodigi 
folja  dem  i  dea  m&n  som  de  under  grntSarbeteaas  forftgiig  UftitaSy  nlgot  aui 
ingen  si  bade  kan  och  mSite  gora  som  grnf?eingeni5ren,  si  har  jag  —  ntom  i 
frlga  om  det  rent  petrografiska  —  grundat  den  fSljande  beakrifningen  af  Pain 
grnfvas  maimer  visentligen  pi  opplysningar,  tom  grnffans  mlnglrige  lageniSr 
Herr  Th.  Witt  v&IvUligt  lemnat  mig. 

'  Ur  dessa  malmineral  ntvinnes  Irligen  omkr.  500  ton  koppar,  omkr.  400 
kg  silfver,  80  k  100  kg  guld  samt  diverse  biprodnkter,  sisom  kopparritriol,  jen- 
vitriol,  rodfarg,  svafvel,  svafVelsyra  och  fosfbrbroas. 
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siten,  i  hvilka  till  denaes  vanliga  bestaodadelar  kommit  svafvel- 
metaller,  nemiigen  kopparkis  jemte  nigot  magnetkis  och  svafvel^ 
kis,  samt  Atondom  nagot  litet  zinkblende.  Hardmalmerna  iro 
derfdr  ej  h«ller  nagODsin  genom  aflosanlDgar  skilda  frin  den 
omgifrande  kvartsiten.  Ofvergangen  fran  det  fyndiga  till  det 
ofyndiga  pl&gar  dock  ske  ganska  haatigt,  i  alimlinhet  inom  2  a  3 
dm.  Vid  inalmkortlarnee  indar  sker  dock  dfvergangen  vanligen 
nagot  mera  amaningom,  och  fran  den  egentliga  inalinkdrtelos 
slut  mot  djapet  fortsHtta  i  regein  sinala,  kisspr&ngda  r&nder 
nedat  i  kdrtelos  stttpningsriktoing. 

I  sitt  inre  &ro  malmkdrtlarDe  i  Atort  taget  af  temligen  jemn 
.beskaffenhet  utan  vare  sig  s&rdeles  rika  eller  sftrdeles  fattiga 
partier,  dock  aftager  roalmhalten  i  alimlinhet  nagot  mot  djupet 
i  samma  m&ii  som  hela  malmkorteln  afsraalnar.  N&r  nagon  gang 
mera  anm&rkningftv&rdt  rika  partier  fdrekomma,  ar  det  i  regein 
pa  sadana  st&llen,  der  bergmassan  blifvit  genom  dislokation  mer 
eller  mindre  s5nderkros8ad.  En  sekund&r  anrikning  af  koppar- 
kisen  har  da  egt  rum,  i  det  att  denna  likt  ett  cement  utfyllt 
alia  sprickor  och  haligheter  i  det  krossade  berget.  De  salnnda 
uppkomna  malmerna  visa  ock  en  kongiomeratisk  eller  breccie-» 
artad  struktar  med  kopparkis  sasom  bindemedel.  Det  &r  f5re» 
tr&desvis  invid  starkt  veckade  trapper,  eller  i  nftrheten  af  stora 
skdlar,  som  dylika  maimer  blifvit  antraffade. 

I  medeltal  fas  af  det  ur  hardmalmsrummen  appfordrade 
berget  Vs  ^  ^A  ^Alm  af  5  a  6  ^  kopparhalt. 

Inom  grufvans  bada  hardmalmsomraden  hafva  en  m&ngd 
storre  och  mindre  hardroalmskortlar  brutits.  I  det  stora  hela 
hafva  dessa  varit  af  temligen  likartad  beskaffenhet,  dock  f&rete 
malmerna  inom  olika  trakter  af  grufvan  vissa  mindre  olikheter. 
De  dstra  hardmalmerna  hafva  derfdr  ock  sedan  gammalt  plAgat 
indelas  i  trenne  grupper:  Bockbacksmalmema^  La/nggrtifve- 
malmerna  och  Meijenholzmalmema.  Till  yiterligare  ffirtydr 
ligande  af  hardmalmernas  natar  ma  har  en  kort  karakteristik 
af  dessa  tre  malmgrupper  lemnas. 
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Boekbaeksmalmema,  d.  v.  s.  de,  boui  ligga  under  och  i 
nfirheten  af  den  gamla  Bockbacken,  aaledes  inom  den  vestra 
delen  af  del  5stra  hardmalmsomradetf  bilda  bt*eda  och  djapa, 
men  iSga  langstrftckta  klanipar  af  delvia  ganska  betydaode 
dimensioner.  Standom  Mgga  detsa  klumpar  sa  t&tt,  att  flera 
Fdrenats  till  ett  ftaramanhftngande  komplex.  Ett  sadant  har 
i^rfSljU  fran  dagen  Anda  ned  tili  200  m  afv.  Boekbacks- 
malmerna  &ro  jemnrelsevis  nka  maimer.  I  dera  fSrekommer 
kopparkisen,  atfbijd  af  nagot  magnetkis  och  svafyelkis,  saaom 
oregelbundna  Mckar  temligen  ojemnt  f5rdelad  i  kvartsitmaasan. 
Malmernas  strykning  Slt  NO — SV,  deras  stupning  brant  SO.  De 
visa  ett  temligen  starkt  fallande  i  f&lt  mot  SV. 

Ldnffffrufvemahnerfia  upptaga  d^i  nord<totra  delen  af  det 
68tra  hardmatmsomradet.  De  bafva  i  allm&nbet  betydande 
dimensioner  och  starkt  afplattade  former.  Den  fdrn&msta  hit- 
hdrande  malroen  t.  ex.,  elier  den,  som  fran  dagen  brdts  i  Lang- 
grnfvan  och  som  sedan  brutits  i  flera  djapare  rum  &nda  ned 
till  208  m  afv.,  hade  en  I&ngd  af  omkring  80  m,  under  det  att 
dess  bredd  sftllan  natt  10  m.  En  annan  hith5rande  malm 
bdrjade  pa  80  tn  afv.  och  fortsatte  ned  till  230  tn  med  en  I&ngd 
af  intill  50  m,  men  sftllan  mer  &n  6  a  8  m  bredd.  Dessa 
stora  Langgrufvemalmer  iiro  dock  —  i  likhet  med  de  stora 
Bockbacksmaimerna  —  icke  hvar  i^r  sig  en  enhetlig  malmklomp, 
utau  ett  komplex  af  flera  tfttt  intill  hvarandra  liggande  och 
delvis  f5renade  klumpar. 

Langgrufvemalmerna  &ix>  i  det  hela  nagot  I'attigare  &n 
Bockbacksmaimerna.  Kopparkisen  &r  i  dem  i  mindre  grad  at- 
tT^ljd  af  magnetkis  och  svafvelkis  och  fdrekommer  sasom  gaoska 
regelbnndna  striroroor,  hvilka  —  i  Ofverensst&mmelse  med  sjelfva 
malmklumpame  —  stryka  NO — SV  med  brant  sydostiig  stapning. 

MeijenholzmcUmema  &ro  bel&gna  i  den  sydOstra  delen  af 
hardmalmsomradet.  De  bilda  mot  djupet  utdragna  klaropar, 
hvilkas  l&ngd  ofta  icke  ftr  sftrdeles  mycket  stdrre  an  bredden. 
De  na  ej  sa  stora  dimensioner  som  de  stdrre  malmerna  inom 
de  bada  fdregaende  grupperna. 
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Meijeaholzmaimerna  &ro  jaiiifc5relsevi8  rika.  Kopparkisen 
pl&gar  i  dem  vara  atf6\jd  af  temiigen  inyck^t  magnetkis  ooh 
apptr&der  mestadels  sasom  strimiikt  atdragna  fl&ckar.  Ut- 
fflftrkaDde  fdr  dessa  maimer  ftr  vidare^  att  i  dem  antofyllit  rik- 
ligare  f&rekomraer  &n  i  de  bada  andra  malmgrupperna.  Deras 
fttrykning  ftr  i  allm&ohet  angefllr  N — S,  deras  stupniog  brant 
mot  d6ter. 

Till  ftirtydiigande  af  det  ofvan  om  hardmalmemas  former 
sagda  &ro  a  tafl.  41  l&ngdprofiler  af  nagra  hardmalmskCrtlar 
framst&Uda.  De  ftro  atsatta  pa  sina  vederbdrliga  nivaer  ander 
dagytan,  men  i  5frigt  utan  koniiektion  med  hvarandra.  De 
prickade  konturerna  inuti  malmkdrtlarne  &ro  dessas  tvftrsek- 
tioner  vridna  i  vertikai  stftllniDg. 

Af  LotiBagrufvans  hdrdmalmer  hafva  de  fiesta,  eller  de, 
som  iigga  n&rmast  den  stora  skdlen,  nngeflur  samroa  karakt&r 
som  Bockbacksmalmerna.  De  sydligare  bel&gna  raalmerna  ater 
likna  mera  Langgrafvemalmema. 

De  ofvan  angifna  olikheterna  mellan  de  olika  malmgruppernas 
maimer  &ro  sa  pass  markerade,  att  ett  Ofvadt  5ga  mestadels 
kan  blott  pa  grand  af  en  malmstaffs  atseende  afg5ra  till  hvilken 
malmgmpp  den  h5rer,  men  det  oaktadt  torde  dessa  olikheter 
vara  mera  af  sekand&r  &n  af  priro&r  natur,  mera  beroende  pa 
den  olika  inverkan  dislokationsprocesserna  utOfvat  pa  olika 
delar  af  den  malmfKrande  bergmassan,  ftn  pa  nagon  arspranglig 
skiljaktighet  i  struktur  eller  mineralsammanslittning.  En  nftr^ 
mare  under8(Skning  af  en  m&ngd  hardmalmsprof  fran  skilda 
arbetsrum  bar  ock  gifvit  vid  handen,  att  i  de  trenne  grappemas 
maimer  sa  v&l  den  mineralogiska  sammans&ttningen,  som  den 
textnrela  beskaffenheten  ftr  sa  temiigen  densamma.  Vid  den 
fftljande  beskrifningen  fir  det  derfSr  ej  nMigt  att  behandia  dem 
hvar  f5r  sig. 

En&r  —  sasom  fthmt  nftmndt  —  hardmalmerna  ej  firo  annat 
fin  genom  inblandning  af  svafvelmetaller  nppkomna  egendomliga 
varieteter  af  kvartsiten,  sa  ftro  de  egentligen  att  betrakta  sasom 
bergarter.     Anmfirkningsvfirdt   fir  det  da  emellertid,  att  de  icke 
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hafva  ()eD  likformighet  i  textaren,  som  i  allinliDhet  pliigar  till- 
komma  bergarter,  synnerligast  kristalliniska,  af  hvad  art  de 
fdr  5frigt  &n  ma  vara.  Betraktar  roan  en  8t5rre  yta  af  hard*- 
malni)  8&  fiiller  denna  briRt  pa  likformighet  i  textnren  genast 
i  5gonen.  I  den  gra,  nagot  fettgl&nsande  kvartaitmassan  iigga 
stOrre  ooh  mindre,  &n  oregelbandet  formade,  &n  strimlikt  at- 
dragna  inalmflsU^kar  ganska  ojemnt  fbrdelade,  och  i  kvartait- 
roassan  rnellan  dessa  ftftckar  ses  enstaka  roalmkom  samt  der 
och  hvar  nagra  aiufibolst&nglar  eller  glimmerQ&Il.  De  8t5rre 
roalmflackarne  visa  sig  vid  n&rraare  paseende  ofta  hafva  en 
breccieartad  struktar,  i  det  att  i  kisema  sasom  grundmassa 
en  •  m&ngd  Bma  mer  eller  inindre  afrundade  kvartaitbitar  Iigga 
inb&ddade.  Det  hela  genoradrages  f5r  dfrigt  af  regelldst  anord- 
nade  fl&ckar  och  adror  af  hvit  kvarts,  oftast  ofyndig,  men  stun- 
dom  infipr&ngd  med  sma  kom  af  kopparkis.  ■  Af  allt  detta 
synes  framga,  att  malmernas  ofvan  anm&rkta  briat  pa  textorel 
likformighet  ej  ar  nagot  prim&rt,  utan  ett  sekand&rt  fenomen, 
beroende  pa  de  omformningsprooesser  bergmassan  undergat-t. 

Kvartsitens  vanliga  accesoriska  mineral,  glimmer,  amfibol, 
cordierit,  falanit  och  magnetit,  finnas  alia  ganska  konstant  afven 
i  hardmalraerna,  eham  de  der  i  det  hela  mindre  framtrftda.  I 
dfverenstammelse  med  det  fiSmt  omn&mnda  f&rhallandet  att  kvart- 
siten  i  allmanhet  &r  glimmerrikare  i  grnfvans  ntkanter  &n  i  hennes 
centrala  delar,  och  att  —  enligt  hvad  erfarenheten  visat  —  glim- 
merrik  kvartsit  ej  ar  malmfdrande,  Hr  ock  glimmerhalten  i  hard- 
malmerna  i  regeln  ganska  ringa.  Liksom  i  kvartsiten  i  dfirigt,  si 
kan  ock  i  hardroalmerna  gUmmem  fbrekomma  dels  sasom  atdrre 
Q&U  mellan  kvartskomen,  och  dels  sasom  belt  sma  interpositioner 
inoti  dem.  Pa  f5nra  s&ttet  tr&ffas  den  egentligen  blott  i  fattigare 
maimer,  sasom  ipterpositioner  finnes  den  deremot  alltid,  ehnm  stun- 
dom  endast  i  mycket  ringa  mfingd.  I  allm&nhet  kan  det  sSgas  vara 
regei,  att  ju  rikare  en  malm  ftr  pa  svafvelmetaller,  desto  fattigare 


*  Smala,  i  nigon  ringa  m&n  kopparkisforande  kvarUldror  koDoa  forekomma 
a^en  i  trapperna  i  malnernaa  narfaet. 
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ar  den  pa  gKnimer.  Vanligast  dr  glimiuern  ej  frisk,  utan  mer 
eUer  mindre  kloritiserad. 

Cordieriten  fftrekoiDiner  dels  frisk,  dels  -*  ooh  oftare  — 
omvandlad  till  falanit.  Dess  upptr&daDde  och  atbildniogss&tt 
ftro  fnUkomligt  likartade  med  hvad  fdrut  i  fraga  oid  kvartsiten 
angifvits.  Detsainma  g&ller  afven  oni  amfibolen,  som  yanligast 
&r  antofyUit,  Denua  upptrftder  i  enstaka  och  spridda,  men 
stundom  relativt  stora  st&nglar  och  st&ngelgrapper.  Dess  fi>r* 
delning  &r  temligen  ojemn,  sasom  ock  &r  fallet  i  kvartsiten  i 
allm&nhet.  I  nagot  stdrre  raftngd  har  den  triiffato  blott  i  ett 
par  andersdkta  prof  af  Meijenholzmalmer,  roestadeis  saknas  den 
fallstlindigt.  Ofta  &r  mineralet  starkt  angripet  af  omvandling. 
Med  stralsten  tatt  genomvftfd  kvartsit  pl&gar  ej  vara  i  o&mn- 
vard  grad  nialmfbrande,  men  tr&ffas  ej  s&llan  i  luaimernas  narhet. 
Moffnetit  forekommer  vanligen  endast  i  ringa  ra&ngd  och  sasom 
sro&rre  koro,  stundom  med  nagorlnnda  idiomorf  utbildning.  Endast 
i  fattigare  maimer  tr&ffas  nagon  gang  stdrre  magnetitkom.  An- 
dalusit  och  granat,  hvilka  —  sasom  forut  ftr  n&mndt  —  nagon 
gang  fdrefiniias  i  kvartsiten,  hafva  ej  observerats  i  de  undersdkta 
malmprofven;  i  dessa  har  deremot  i  ett  par  enstaka  fall  tr&ffats 
pleofKMt  och  kcdkspat. 

Den  mikroskopiska  unders5kningen  visar,  att  samma  ojemn- 
het  i  kiBtnineraiens  fdr delning^  som  forefinnes  i  stort,  gor  sig 
g&Uande  &fven  i  smatt.  Hufvudmassan  af  dem  &r  samlad  i 
oregelbundet  formade,  standom  aderlikt  utdragna  partier,  &n 
stdrre  och  tfttare  sammanhopade,  ftn  mindre  och  mera  glest 
fordelade.  Dessa  kispartier  &ro  korniga  aggregat  af  &n  blott 
kopparkis,  &n  —  och  oftare  —  af  kopparkis  och  magnetkis 
eller  svafvelkis,  eiler  badadera,  standom  jemte  nagot  zinkblende. 
Bland  de  5stra  hardmalmerna  &ro  Langgrufvemalmema  de,  i 
hvilka  kopparkisen  pl&gar  vara  minst  blandad  med  andra  svafvel- 
metaller,  men  ndgan  inblaadning  finnes  dock  alltid  &fven  i  dem. 
I  alia  de  egentliga  hardmalmerna  pUlgar  magnetkis  fOrefinnas  i 
nagot  stdrre  m&ngd  an  svafvelkis.  Nar  dessa  kiser  fbrekomma 
tillsammans    med    kopparkis,  omslutas  de  ofta  af  denne^  och  d& 
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ftr  svafvelkisen  ej  s&llaD  ganska  vfti  kristalliserad  i  hexaedrar. 
Afven  zinkblende  kan  pa  samma  sMt  fSrekomma  saaom  i  kopi>ar- 
kis  inneslutna  korn.  Omviindt  kan  dock  &(Ven  kopparkis  fSre- 
komiiia  i  svafvelkis,  eharu  sa  niindre  ofta  ftr  fallet.  Nagon  be- 
best&md  genetisk  ordningsfSljd  synes  saledee  ej  f^refinnas  mellan 
de  olika  svafvelmetallerna,  och  dessas  olika  grad  af  idiomorf  at- 
bildniDg  synes  mera  bero  pa  deras  olika  grad  af  kristallisations- 
kraft,    ftn    pa   succession.     Ej  ens  mellan  svafvelmetallerna  och 

Fig.  6. 


Ren    birdmalm,  X  80.     Dc    gri    psriieroa   iro  kopparkia,  de  bvita  kvarta. 
sm&,  Ijasa  kornen  med  tjocka  konturer  aro  zirkon. 


Dc 


raagnetiten  hai-  nagon  best&md  succession  knnnat  pavisas.  Denna 
sistnamnda  &r  visseiiigen  vanligast  den  mera  idiomorfa,  men 
dock  hafva  korn  ttf  sa  ▼&]  kopparkis  som  magnetkis  och  svafvel- 
kis  befannits  vara  inneslatna  i  roagnetit. 

Enstaka  st^rre,  af  kvarts  omgifna  kopparkiskom  hafva 
stundom  mycket  ojemna,  liksom  anfr&tta  kanter,  men  utjuif5r 
dessa  loper  en  af  en  gr^naktig,  kloritisk  sabstans  tecknad  meim 
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jemn  kontur.  Del  eer  ut  som  oin  kopparkisen  blifvit  pa.  nagot  s&tt 
anfr&tt,  andcar  del  att  de  oingifvande  kvartskornen  atbildades. 
AfVeo  kopparkiskoro,  som  ligga  i  cordierit  eller  falunit,  visa 
sig  ej  s&llan  anfriltta,  det  har  da  kring  dem  uppatatt  en  siual 
zon  af  kloritiska  nybtldningar. 

Fran  de  stdrre  kopparkiakornen  utga  ofta  inycket  fina  &dror, 
i  olika  riktningar  genoroak&rande  kringliggande  korn  af  kvarU 
och  andra  mineral,  i  hvilka  de  bilda  likaom  mikroakopiska 
kopparkisgangar. 

De  niellan  kisfl&ckarne  befintliga  kvartsitpartierna  aynaa 
makroakopiakt  vara  temligen  kiafria,  men  inikroakopet  viaar,  att 
Hfven  de  innehalla  korn,  ehura  blott  belt  ama,  af  sa  val  koppar* 
kis  som  magnetkia  och  avafVelkis,  och  deaaa  korn  &ro  ej  aftllan 
ganska  vUl  ntbildade  sma  kristaller.  De  ligga  dela  mellan  kvarts- 
komen,  dela  belt  och  ballet  innealatna  i  dem.  Afven  i  cordierit, 
och  t.  0.  m.  i  glimmer,  kanna  ama  kiakorn  vara  inbUddade. 

Af  deasa  nn  omn&mnda  fbrballanden  frarogar,  att  i  bard- 
malmerna,  aadana  de  na  befinna  aig,  inga  dervarande  avafvel- 
metaller  ft^r  det  meata,  d.  v.  a.  n'tkr  de  ej  upptr&da  saaora  aprick- 
fyllnader,  pa  ett  fallt  at  lika  primart  siktt  aom  de  5friga  bestanda* 
delarne,  kvartaen  ej  andantagen.  Materialet  till  svafvelmetallema 
maate  aaledea  hafva  fdrefannita  redan  i  den  aflagring,  af  bvilken 
kvartaiten  genom  nagon  metamorfoseringBproceaa  bildadea. 

Den  mikroakopiska  iindera5kningen  af  hardmalmernanppdagar 
atakilliga  fi3rhallanden,  som  b&ntyda  pa,  att  raalmerna  efter  ain 
bildning  varit  utaatta  f&r  atarka  mekaniaka  pakgnningar.  Kvarts* 
kornen  arc  meatadeh  roer  eller  mindre  atrimmiga  i  fdljd  deraf,  att 
de  &n  t&tare,  an  glesare  genomdragaa  af  vanligen  avagt  bngtande 
ytor,  t&tt  besatta  med  interpoaitioner,  dela  v&takeinterpoaitioner 
med  rdriiga  libeller,  dela  gasinterpositioner.  Fran  h5rnen  af  de 
st3rre  kiakornen  ntga  ej  s&Uan  kvastlika  knippen  af  aadana 
strimmor,  ofta  sa  t&tt,  att  kvartamaasan  far  ett  atarkt  graraligt 
titseende.  Interpoaitionaytoma  fortlQpa  oberoende  af  de  a&rakilda 
kvartakornena  begr&naning,  en  yta,  eller  en  grupp  af  ytor,  genom«* 
atryker   ofta   med    ofor&ndrad    riktning   ett  atdrre  af  en  m&ngd 
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smakoFD  saminansatt  kvartsparti.  Ej  s&llan  fSrete  interpositioa?- 
strimmonia  inoro  ett  visst  kvartsparti  eo  ganska  regelbonden 
paralleli&m,  men  lika  ofta  f5rldpa  de  i  flera  olika,  hvarandra 
regelldst  konande  riktoingar,  t.  o.  m.  inoin  ett  och  samina 
kvartskorn. 

Jemte  och  oberoende  af  den  stritODiighet,  soin  dessa  inter- 
positiensytor  astadkomma  i  kvartskomen,  fftrefinnes  i  dem  standom 
jifven  en  annan  striinmighet,  som  tydiigt  framtr&der  f5rst  i  po- 
lameradt  Ijas.  Den  kan  n&rniast  liknas  vid  en  flftckvis  tydligare, 
flftckvis  otydiigare,  mikroklinartad  streckning,  dock  ej  rutad, 
utau  gaende  hlott  i  en  riktning,  som  inom  hvarje  sftrskildt 
kvartskorn  ffirblir  ofl)rftndrad,  men  ej  dfvergar  i  vidliggande 
kvartskorn.  Mycket  vanligt  §.r,  att  kvartskornen  visa  en  undn- 
lerande  utst&ckning.  De  stdrre  af  dem  Sjpo  ej  s&Ilan  liksom 
halfkrossade;  de  genomdragas  kors  och  tv&rs  af  fina,  oregelboodet 
fdrl5pande  kn&cklhiier,  hvilka  appdela  komet  i  flera  olika  partier 
roed  ej  fullt  5fverenst&mmande  optisk  orientering. 

Kvartskomens  unduierande  ntsl&ckning  och  s5nderkn&ckta 
beskaffenhet  visa,  att  de  varit  utsatta  for  ett  starkt  mekaniskt 
tryck.  Pa  sadant  torde  vfti  ock  bero  den  ofvan  omnilmnda, 
fgrst  i  polariseradt  Ijus  ft*amtrlldande  strimmigheten,  hvilken 
mdjiigen  ej  &r  annat  an  en  i  ft^rminskad  skala  och  f^rskftrpt 
form  upptr&dande  modifikation  af  den  unduierande  utsl&ckningen, 
eller  m5jligen  ett  glidningsfenomen.  Afven  de  sprickbildningar, 
som  gifvit  upphof  till  interpositionsstrimmorna,  toi^e  hafva  upp* 
kommit  i  f&ljd  af  starkt  tryck.  De  &ro  t.  ex.  m&rkbart  bade 
talrikare  och  mem  parallelt  anordnade  i  Langgrufvemalraema, 
lkr\  i  de  andra  hardmalmerna,  och  detta  torde  sta  i  samband 
dermed,  att  Langgrufvemalmerna  mera  &n  de  ofriga  varit  pa* 
vei'kade  af  en  stark  och  regelbunden  sammanpressning,  sasom 
hftr  nedan  skall  nagot  na^rmare  omn&ranas. 

Dessa  olika  arter  af  pressfenomen  kunna  tydligen  ej  hafva 
appkommit  samtidigt  och  under  samma  f5rhallanden,  ty  da  kunde 
de  ej  hafva  yttrat  sig  pa  sa  olika  sfttt.  Bergmassan  kringFaiu 
grufva   bar   patagligen    mer  &n  en  gang  varit  utsatt  fSr  starka 
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mekaniska  pakanningar,  och  da  —  sasom  bekant  —  sadana 
inverka  pa  en  bergarts  niineralbestandsdelar  pa  mycket  olika 
s&tt  alltefter  det  djup  under  dagytan,  pa  hvilket  densamma  be- 
finner  sig,  sa  &r  det  l&tt  f5rklarligt,  att  resultatet  kunnat  vid 
olika  tillftllen  biifva  olika. 

]  det  foregaende  &r  visadt,  att  felsiteina  och  trapperna  ftro 
gangbildningar.  Det  kan  da  syuas  pafallande,  att  deras  stryk- 
niogsriktningar  i  allm&nhet  temligen  n&ra  Ofverensstftinma  med 
roalmernas.  Man  skulle  i  st&llet  knnna  vILota  att  finna  deni 
genoins&tta  malnierna  lika  v&l  som  andra  bergarter.  Sa  &r  oek 
fier8t&defi  f5rhallandet,  och  den  nftmnda  dfverensst&minelsen  mellan 
malniernas  och  gangarnes  strykningftriktningar  befinnes  vid  nftr- 
mare  undersdkning  vasentligen  bero  pa  den  omformning,  berg- 
massan  i  fdljd  af  saminanpressningen  undergatt.  Grufkartan 
visar  nemligen,  att  (Sfverensstammelsen  mellan  gangarnes  och 
malmernas  strykningsriktningar  ar  stdrst  inom  de  omraden,  der 
veckningen  &r  starkast,  och  der  saledes  bergmassan  blifvit  star- 
kast  deformerad,  nemligen  inom  Langgrufvemalmernas  ororade. 
Dessa  maimer  utmarka  sig  ock,  sasom  vi  veta,  fr&n  de  5friga 
genom  sina  starkt  ntplattade  former,  och  deraf  knnna  vi  slnta, 
att  densa  icke  aro  primflra,  ntan  en  f6ljd  af  en  efterat  intr&ffad 
sammanpressning.  Bockbacksmalmerna  ater  torde  vara  jemfl>reise* 
vis  t(5ga  deformerade,  da  i  den  trakt,  der  de  finnas,  gangarne 
ej  visa  nagra  veckningar.  Hvad  Meijenholzmalmerna  betr&ffar, 
sa  torde  deras  oregelbundna  klumpformer  sta  i  samband  med  den 
mera  oregelbundna  saromanpressning,  som  —  enligt  hvad  trap- 
perna och  felsitkortlarne  angifva  —  egt  rum  inom  denna  del  af 
hardmalmsomradet. 

Kisstoekarne. 

Falu  grufvas  kisstockar  bilda  ttllsammans  ett  komplex,  som 
i  stort  kan  s&gas  hafva  en  mot  NO  konvex  och  ifbljd  af  ^t^killiga 
fdrti7ekningar  temligen  oregelbnnden  linsform.  Olika  delar  af  detta 
komplex  hafva  erhallit  olika  namn.  Karnan  i  detsamma  bildas 
af  Storgrufvekisen,     I  sydost  om  denna  fftlja  i  ordning  KdUorta- 

45 
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kisen^  Mdns^NtU-gru/vans  lets  ocb  DroUningekiaen.  Vester  om 
Storgmfvekiaen  ligga  LoviBagrafvans  bada  kiser:  SchuUzkiseti 
och  KrdfMokiaen, 

KisBtockarnes  former. 
(Se  t»fl.  39  och  40.) 

Storgrufpeki8€H  och  KdUorUkUen  synas  narmast  dageo 
bafva  bildat  en  enda  klumpformig  massa  med  ofver  200  m  i 
tvftrmatt.  Mot  djapet  aftager  denna  klaiup  i  omfang,  meo 
endast  belt  smaningom,  tills  vid  250  m  afv.  Storgrufvekisen  och 
KilUortskisen  skiljas  genom  en  nedifran  appstickande  kvartsit* 
balk.  1  Efter  denna  skiljsmassa  ix  Storgrufvekisen  nftatan 
cirkelrund  i  horisontalgenomsk&rning  (se  tafl.  38),  men  afsmalnar 
hastigt  ocb  uppbdr  pa  332  m  afy.  ^  Formen  af  dess.  nedersta 
del  bar  ganska  traffande  blifvit  liknad  vid  den  af  en  app-  ocb 
nedvand  sockertopp. 

KalhrtBlcuen  bar  —  sedan  den  skilt  sig  fran  Storgrufve- 
kisen —  likaledes  temligen  rand  form,  dock  med  ett  par  kil-lika 
atsprang.  Mot  djopet  afsmalnar  den  mindre  bastigt  &n  Stor- 
grufvekisen ocb  bar  pa  den  niva,  der  denna  uppbdr,  &nna  omkr« 
50  m  i  tv&rmatt.  Pess  nedersta  del  bar  ej  blifvit  genom  grufve- 
arbetena  efterf51jd.  Pa  grand  af  de  Ofriga  kisstockames  fdr- 
ballande  synes  det  emellertid  sannolikt,  att  K&Uortskisen  under 
dess  djopaste  nu  kftnda  niva  temligen  ba9tigt  afsmalnar  och 
apph5r.  ^ 

Den  kismassa,  som  brutits  i  M&M-NiU-grufvan^  synes  — 
att  ddma  af  &ldre  kartor  —  bafva  i  dagen  baft  en  m&ktigbet 
af  40 — 50   m,    men    mot   djapet   bar   den  snart  afsmalnat  och 


'  De  skolar,  som  finnu  melUo  denna  kvarUitbalk  och  de  pi  5mae  aidor 
om  denaamma  belagna  kiaatockarna,  forenade  sig  antagligen  of?anf5r  kvartait- 
balken  och  fortaatte  npp&t,  bildande  sUnnda  afven  p&  hogre  afTigningar  en  gr&ii» 
mellan  Storgrnfyekisen  och  Kallortskisen. 

'  I  ett  profhll,  som  ftr  1893  neddrefa  under  StorgnifTekiteDa  boiten  till 
400  m  afv.,  triffadea  hnfTndsakligen  blott  af  kloritakolar  geoomdraRco  kTartait 

'  Detta  antagande  synes  hafya  blifTit  bekraftadt  genom  en  aeuare  {it  1893> 
f6retagen  fSrsok^borrning  med  diamantborr.  KallorUkisens  botten  ntddea  dcnrid 
p&  omkr.  362  m  afv. 
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dfvergatt  i  den  jemfOrelsevis  smala  mellanbalk,  soni  hela  v^gen 
ner  forenar  K&llortskisen  och  Drottningekisen. 

Drottningekisen  har  pa  de  5fre  afv&gniDgarne  formen  af  en 
temligen  platt  lins,  men  svMler  mot  djapet  ut  och  bildar  p& 
200 — 240  m  afv.  en  klumpformig  niassa  med  omkr.  40  m  i 
tv&rroatt.  Under  240  m  afv.  synes  den  hastigt  afsinalna;  f5r- 
sdksarbeten,  soni  pa  274  m  afv.  aniades  f5r  att  undersOka  dess 
fortB&ttning  mot  djupet,  tr&ffade  v&l  en  m&ktig  skolmassa,  men 
ingen  kis. 

LavisoffTufvans  bdda  kiser,  SchulzkUen  och  Krdftklokisen^ 
hafva  form  af  tvenne  jemnsides  liggande  och  nagot  b5jda  linser. 
Schulzkisen,  Bom  ar  den  liggande,  &r  &fven  den  raindre;  den 
npph5r  redan  pa  omkr.  140  m  afv.  Kr&ftklokisen  strUcker  sig 
omkr.  100  m  djapare. 

RiMtockarnes  former  i  stort  hafva  na  i  korthet  angifvits. 
]  smatt  fSrete  de  ej  sftllan  oregelbundenheter,  Bom  vanligen  hafva 
form  af  kilformiga  atsprang.  Sa  ftr  isynnerhet  fallet  med  de 
midtre  kispartiema. 

Kisstockarnes  begr&nsningar. 

Yid  studiet  af  kisstockarne  faller  deras  n&ra  f^rhallande 
till  Bkdiaroe  genast  i  5gonen.  Del  vanliga  Hr  nftmligen,  att 
kiBstockame  omslataB  af  ofta  ganska  mftktiga  skOlbildningar, 
hvilka  Bkarpt  markera  gr&nsen  mellan  kismasBan  a  den  ena 
sidan  och  den  omgifvande  kvartsiten  a  den  andra.  Sa  ftr  t.  ex. 
fallet  med  Lovisagrafvans  kiBer;  de  Bkiljaa  ganska  konstant 
genom  skOlar,  icke  blott  fran  den  omgifvande  kvartsiten,  atan 
ilfven  tran  hvarandra.  Samma  ar  fdrhallandet  med  Storgrufve- 
kisens  nedre  del,  Bom  omcirklas  af  stora  akOlar  (jfr  tafl.  38), 
och  &fven  gr&nserna  f&r  samma  klBstockB  ofre  del  markeraa  for 
det  mesta  af  sadana.  Detsamma  kan  ock  s&gaB  om  K&IlortB- 
och  Drottningekiserna. 

En  n&rmare  iinders6kning  visar  emellertid,  att  fran  detta 
allro&nna  f&rhallande  ett  och  annat  andantag  finnes.     Sa  t.  ex. 
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i  Storgrufvest5tens  sddra  vfigg,  der  flera  fran  den  stora  kia- 
Atocken  utspringande  uddar  Bkjuta  in  i  dels  kvartait,  dels 
granulit  utan  att  vara  begr&nsade  af  nagon  Bkdl;  vidare  vid 
Storgrufvekisens  ostra  sida,  der  pa  206  m  afv.  kisen  ej  nar  frani 
till  den  h&r  framstrykande  skSlen,  hvilken  pa  andra  afv&gningar 
begransar  kisstocken  at  detta  hall,  utan  slutar  nagot  innanfSr, 
5fvergaende  utan  best&md  grSns  i  kvartsiten.  Ett  dylikt  fail 
finnes  &fven  i  Lovisagrufvan,  der  Kr&ftklokisen  mot  djapet  aa 
smaningoin  dfvergar  i  kvartsit.  Det  ar  saledes  icke  nagon  kon- 
stant  regel,  att  kisstockarne  begrftnsas  af  skQlar,  om  &n  roestadels 
sa  ar  fbrhallandet. 

Kisstockarnes  inre. 

N&r  man  f5rst  gor  bekantskap  med  kisstockarnes  inre  ock 
jemf5r  detta  med  hardmalmema,  far  man  l&tt  det  intryck,  att 
dessa  bada  slag  af  bildningar  skalle  vara  af  belt  och  ballet  olika 
natnr.  En  n&rmare  andersokning  gifver  emellertid  vid  handen, 
att  skillnaden  —  om  &n  v&sentlig  —  dock  ej  &r  sa  fuUst&ndig, 
Bom  den  vid  f6rsta  paseendet  kan  synas.  Det  visar  sig  nemligen, 
att  hufvudmassan  af  kisstockarne  &r,  liksom  hardmalmerna,  af 
svafvelmetaller  starkt  impregnerad  kvartsit,  men  impregnationen 
&r  bade  till  kvantitet  och  kvalitet  nagot  olika  mot  den  i  hard- 
malmerna, ehnm  dock  i  det  hela  likartad  med  densamma.  Man  . 
kommer  l&ttast  till  insigt  om  det  n&ra  fSrhallandet  mellan  kvart- 
siten  och  hardmalmerna  a  den  ena  sidan  och  kisstockarne  a 
den  andra,  om  man  f5rst  tager  i  betraktande  de  mellanfornier 
mellan  badadera,  som  i  grafvan  ftro  k&nda  under  namn  af  >half- 
harda  maimer^.  Dessa  aro  nemligen  ej  annat  &n  svafvelkisrika 
hardmalmer,  men  de  kunna,  genom  att  halten  af  svafvelkis  allt 
mera  tilltager,  dfverga  i  bl5tmalmer.  En  halfhard  malm  fir 
saledes  en  kristalliniskt  komig  blandning  af  kvarts  och  svafvel- 
kis med  mer  eller  mindre  kopparkis,  magnetkis  ooh  zinkblende. 
Till  dessa  bestandsdelar  komma  —  liksom  i  hardmalmema  — 
cordierit  och  falunit,  glimmer,  antofyllit,  samt  nagon  gang  pleonast. 
Afven  i  fraga  om  de  halfharda  malmema  g&ller  detsaroma,  som 
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ofvan  blifvit  sagdt  ora  hardmalinerna,  nemligen  att  kisroineralen 
raestadels  upptr&da  sasom  fullkomlist  prim&ra  bestandsdelar,  och 
korn  af  dem  knona  t.  o.  m.  vara  fQllst&ndigt  inneslntna  i  korn 
af  kvarts,  cordierit,  o.  s.  v.  Men  derjemte  knnna  kismineralen 
sLfven  npptr&da  sasom  sma  spricktyllnader. 

Det  f^rn&msta  exemplet  pa  balfhard  malm  &r  den  f5rat 
omnamnda  Kr&ftklokisen  i  Lovisagrufvan.  Denna  kisstock  be- 
star  i  det  stora  hela  af  sadan  malm,  men  mot  h&ngandet  &r 
svafvelkishalten  f5r  det  mesta  lag,  under  det  att  den  mot  lig- 
gandet,  d.  v.  s.  mot  Schnltzkisen,  blir  allt  bOgre,  och  salnnda 
uppsta  dfvergangar  a  ena  sidan  till  hardmalm  eller  kvarts  och  a 
den  andra  till  bldtmalm.  Dylika  5fvergangar  fran  kvartsit 
genom  balfhard  malm  till  bidtmalm  hafva  ftfven  fbrekommit  vid 
ostra  sidan  af  Storgrufvekisen,  der  —  sasom  redan  n&mndt  — 
pa  sina  st&Uen  nagon  skarp  begrftnsning  af  kisstocken  ej  fanns. 
Afven  den  i  Storgrufvestdtens  norra  v&gg  Unna  kvarstaende 
delen  af  kisstocken  Hr  en  mellanfbrm  mellan  kvartsit  och  kis, 
der  i  den  ena  fUicken  kvarts,  i  den  andra  svafvelkis  &r  den 
ofvervg,gande  bestandsdeien. 

Af  de  stora  kisstockames  inre  &r  f6r  narvarande  jemfdrelsevis 
litet  atkomligt.  Pa  grand  af  deras  na  tillgfingliga  delar  &r  det 
derfbr  svart  att  bilda  sig  nagun  klar  fttrest&llning  om  hum  de  i 
det  stora  hela  varit  beskaffade.  Att  ddma  af  aldre  uppgifter 
torde  kisstockames  inre  hafva  varit  ganska  vexlande.  Man  har 
der  tr&ffat  &n  n&stan  ren  svafvelkis  med  ringa  kopparhalt,  ^  an 
en  kvartsig  blandning  af  svafvelkis  och  kopparkis,  &n  stora 
klumpar  af  n&stan  ren  kvartsit,  an  mer  eller  mindre  kisblandad 
kalksten,  o.  s.  v.  Betraktar  man  blocken  uti  och  v&ggarne 
omkring  Storgrufvestdtens  nedre  del,  sa  far  man  ock  ett  ganska 
bestftmdt  intryck  af,  att  Storgrufvekisen  varit  langt  ifran  lik- 
artad  genom  hela  sin  massa.  Pa  ett  stftUe  t.  ex.  ligga  block 
af  gulgra,  koming,  foga  kvartsblandad  svafvelkis,  der  de  sftr- 
skilda  komen  ftro  sa  l5st  sammanfogade,  att  massan  n&stan  kan 


'  Sidan  kallas  vid  grofvan  kort  och  godt  >ki>»;  fdnt  nftr  syafyelkiBeo  ar 
i  nlgoD  namnvard  m&o  blandad  med  kopparkis,  fir  den  namn  af  'blotmalm*. 
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sdndersmulas  mellan  fingrarne;  pa  ett  annat  ser  man  kissprtagd 
kvartsit  med  ett  pordst,  anfrfitt  utseende,  pa  ett  tredje  en 
konglotueratisk  bildoing  eaniinansatt  af  afiundade  atycken  af 
8vagt  kisspr&ngd  kvartsit  sammankittade  genom  en  temligen  ren, 
kornig  kismassa.  >  Yidare  finner  man  block  bestaende  af  starkt 
kisblandad  kalksten,  der  kalkspaten  blifvit  roer  eller  mindre 
fallstftndigt  omvandlad  till  gips,  block  af  med  kis  impregneradt 
skarn,  af  kisimpregnerad  trapp  ocb  t.  o.  m.  af  kisimpregnerad 
skdisten.  Analogic  fOrhallanden  trftffar  man  i  de  kiarum,  som 
under  de  siftta  aren  arbetats  i  grufvans  djupare  delar.  Enligt 
de  h&r  gjorda  observationerna  kunna  pa  grand  af  de  i  kismaaaan 
ingaende  icke-metalliska  mineralens  beskaflfenhet  hafvadsakligen 
trenne  kistyper  s&rakiljas,  nemltgen:  kvarUig  kis,  kaUdg  kis  och 
striUtensblandad  kis.  Den  kvartsiga  kisen  fir  den  fbrherrakande. 
Unders6ker  man  en  sadan,  visar  den  sig  besta  vlUentligen  af 
blott  svafrelkis  och  kvarts  i  kriatalliniskt  kornig  blandning. 
Accessoriakt  kanna  tillkomma  mer  eiler  mindre  omvandlad  cor- 
dierit,  antofyllit,  magnetit,  kopparkis,  magnetkis,  zinkblende  och 
—  ehuru  mera  s&llsynt  —  blyglans.  Svafvelkisen  ar  i  regeln 
ganska  idiomorft  utbildad  och  fftrekommer  ofta  saaom  ama 
kristaller,  icke  blott  i  kvarts,  utan  ftfren  i  cordierit  och  anto- 
fyllit. N&r  de  ofriga  namnda  svafvelmetailerna  &ro  niin^arande, 
upptr&da  de  mestadels  sasom  utfyllningar  meilan  svafvelkiskornen. 
Zinkblendet  visar  dock  ej  sallan  tendens  till  idiomorf  atbildning. 
Yi  aterfinna  aaledes  h&r  alldeles  samma  fSrhallanden  som  i  de 
harda  och  halfharda  malmerna,  blott  med  den  skillnad,  att 
svafvelkisen  ftr  mera  Gfvervagande. 

Sasom  redan  n&mndt,  har  kisen  r&tt  ofta  en  breccieartad 
straktur,  och  det  sa  v&l  makroskopiakt  som  mikroskopiakt. 
Stycken  af  kvartsig  kis  ses  t.  ex.  sammankittade  §n  af  mera 
ren  svafvelkis,  an  af  kvarts,  an  af  kopparkis.  I  ett  prof  af  brec- 
cieartad kis,  der  bindemedlet  —  kvarts  —  makroskopiakt  mycket 
tydligt  skilde  sig  fran  de  af  kvartsig  kis  bestaende  brottstyckena. 


*  Den  i  nom  delen  if  atotTiiggen  kvarstleade  delen  af  kisatockeo  &r  till 
•tor  del  s&laoda  kooglomentiak  eller  breccieartad. 
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hetanns  vid  mikroskopisk  undendkning  bindemedlets  kvarts  vara 
kristalliDiskt  koroig  pa  follkomligt  satnma  s&tt  soni  kvartsen  i 
brottstyckena  och  liksom  den  inneslotande  sma  svafvelkiskristalier* 
£nda  skillnaden  mellan  brottstyckena  och  bindemediet  yar  den, 
att  de  i  de  fbrra  rikligt  fbrekommande  stora  svafVelkiskomen 
saknades  i  det  senare.  I  badadera  voro  kvartskornen  genom- 
<lragna  af  de  vanliga  interpoBitionsstrimmorBa,  hvilket  bevisar, 
att  det  tryck,  eom  gaf  npphof  till  dessa,  var  ett  annat  och  ett 
«enare  &n  det,  som  orsakade  den  breccieartade  atrakturen. 

I  den  kalkiga  kiaen  &r  kvartsen  atbytt  mot  kalkapat.  Cor- 
•dierit  aaknaa  der  och  ftfven  antofyllit;  deremot  ftr  atralaten  ej 
a&Ilaynt.  Afven  hllr  ftr  avafvelkiaen  den  meat  idiomorft  atbildade 
beatandadelen  och  kan  fSrekomina  jemv&l  aaaom  interpoaitioner 
i  kalkapatkoroen. 

Den  atralstenablandade  kiaen  beatar  Ofvervftgande  af  komig 
svafvelkis,  i  hvilken  relativt  atora  atftnglar  af  Ijua  amfibol  ligga 
&n  riktningaldat,  ftn  nftrmevia  parallelt  inatrddda.  Innti  deaaa 
finnaa  ofta  snia  kom  af  avafvelkis  innealatna.  Inom  alia  tre 
kistyperna  kan  halten  af  avafvelkia  variera  hdgat  betydligt. 
An  kan  hela  inaaaan  beata  nftatan  utealntande  af  kornig  avafvel- 
kis, i  hvilken  blott  enataka  kom  eller  atftnglar  af  andra  mineral 
ligga  inatrddda,  ftn  iter  kunna  de  icke-metalliaka  mineralen 
vara  kvantitativt  (Sfvervi^ande  i  fOrhallande  till  avafvelkiaen. 

Den  kvartaiga  kiaena  nftra  relation  till  kvartaiten  ftr  pa- 
taglig;  likaaa  den  kalkiga  kiaena  till  kalkstenen.  Den  atral- 
stenablandade kiaen  s  yneaofta  fCrekomma  tillaammana  med  den 
kalkiga,  och  mellanforroer  mellan  dem  ftro  ej  a&llaynta.  Da  nu 
kalkaten  och  akam  ofta  f5ljaa  at,  kan  det  aynaa  antagligt,  att 
den  atraiatenablandade  kiaen  ftr  fGrkiaadt  och  metamorfoaeradt 
akarn.  Afven  grannlit  kan  f5rkiaas.  Ett  exempel  hfirpa  flnnea 
i  en  i  aydveatra  stdtvftggen  nedanfSr  Fredrika  schakt  indrifven 
ort  kallad  Carl  Guatafa  klyft.  Der  akjuter  en  adde  fr&n  den 
atora  kiaatocken  in  i  granuliten  och  0fvergar  i  denna  utan  akarp 
gr&na.  Kiamaaaan  adnderdelar  sig  fbrat  i  gr5fre  och  aedan  i 
allt  finare  atrimmor,  aom  utapetaa  i  granaliten  och  likaom  upp-* 
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158a  sig  i  den,  i  del  att  kiskornen  sprida  sig  Uand  granaiitens 
dfriga  bestandsdelar.  Der  detta  sker,  saknar  bergarten  mdrk 
glimmer,  men  Hr  temligen  rik  pa  Ijas,  en  antydan  deroni,  att 
den  antagligen  genomgatt  nagoo  mera  genomgripande  om- 
vandling.     Se  ftg.  7. 

Aldre  kartor  angifva,  att  flerstftdes  i  den  stora  kisstocken 
framstrukit  8k5Iar,  genom  hvilka  den  afdelats  i  flera  partier, 
och  i  kisstockens  andre  del  &ro  annu  ett  par  sadana  skdiar 
synliga.  Afven  i  de  mindre  kisstockarne,  Drottningekisen  och 
Lovisagrufvans  kiser,  finnas  skdiar  innanibr  begr&nsningBskdIarne. 
En  8k5l,  som  pa  ett  stftlle  &r  begr&nsningsskdl,  kan  fdr  Oftigt 
under  sin  fortstrykning  &n  ga  in  i  kismassan,  fin  afl&gsna  sig 
fran  den.    .(Se  profilerna  tafl.  40). 

Fig.  7. 


Carl  Gostfifa  klyfi. 

S  StoTgrafTestoteo;  0  granititk  felait;  g  grEnalit;  k  Vh;  t  tnpp. 

Skala  1 : 1,600. 

Angaende  kopparkisena  fdrdelninff  inom  kisstockarne  kan 
nnmera  nagon  applysning  vinnas  egentligen  biott  af  &ldre  opp- 
gifter,  enar  hufvudmassan  af  de  ram,  8om  arbetats  i  kisatockarne, 
IHnge  sedan  igenrasat.  Alia  uppgifter,  som  kunna  henatas  af 
&ldre  kartor  och  relatiouer,  dfverensstSimma  demti,  att  koppar- 
kisen  varit  mycket  ojemnt  fdrdelad;  i  en  och  samma  kisstock 
har  det  ena  partiet  varit  rikt,  det  andra  fattigt  eller  t.  O4  m. 
kopparkisfritt.    Hvad  f&rst  och  framst  Storgrufvekiaen  betriflEur, 
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sa  synes  den  n&rmast  den  i  norr  och  osier  begr&nsande  skdien, 
den  s.  k.  Liljenbergs  skol,  hafva  i  allm&nbet  varit  fyndig  till 
8  a  10  m  bredd,  och  uppgifves  det  fyndiga  hafva  inat  ofvergatt 
i  ofyndig  kis  utan  nagon  best&ind  grftns.  Afven  efter  den  i 
vester  begr&nsande  skdien  bar  kismassan  i  alimftnhet  varit 
fynd^,  om  &n  i  mindre  grad.  Utmed  sin  sddra  gr&ns  har  kis- 
stocken  deremot  varit  mera  ofyndig,  atom  mot  cyapet,  der 
ofverhnfvud  naetan  hela  kismassan  var  fyndig.  I  kisstockens 
midt  uppgifves  ett  fyndigt  parti  hafva  funnits,  som  str&ckt  sig 
uppifran  och  hela  v&gen  ned,  men  f6r  ofrigt  har  den  stora 
kisstockens  inre  varit  fdga  fyndigt.  St5rre  klampar  af  nastan 
ran  kvartsit  skola  t.  o.  m.  der  och  hvar  hafva  forekommit. 

Kiillortskisen  synes  i  allm&nbet  hafva  varit  mipdre  fyndig 
atom  n&rmast  dagen,  der  den  brSts  i  den  gamla  Skeppsstdten; 
I  grufvans  djupaste  delar,  der  ganska  betydande  partier  af  denna 
kisstock  nu  aro  tiilgangliga,  har  den  i  det  hela  ej  befunnits 
vara  brytv&rd. 

Den  i  Mans  Nils  grufva  brutna  kisen  skall  hafva  varit 
s&rdeles  rik,  men  den  atgick,  saflom  n&mndt,  snart  mot  djupet. 
Att  doma  af  DrottningestOtens  storiek  torde  Drottningekisen 
hafva  varit  fyndigare  n&rmare  dagen  &n  l&ngre  ned.  De  pa 
djapare  nivaer  bel&gna  arbetsrommens  anordning  synes  antyda, 
att  det  fyndiga  &fven  h&r  f5retr&desvis  funnits  narmast  sk(^larne. 
Afven  Lovisagrufvans  bada  kisstockar  hafva  varit  fyndigare  pa 
de  hogre  nivaerna,  &n  pa  de  l&gre. 

En&r  svafvelkisen  i  bidtmalmerna  bidrager  att  h5ja  dessas 
tekniska  vftrde,  kunna  de  vara  brytv&rda  &fvp.n  vid  nagot  mindre 
kopparhalt  an  hardmalmerna.  Man  skrader  dem  derfdr  ock  till 
blott  2  k  i  %  kopparhalt,  och  saaom  sadan  fas  haJften  a  tre 
fjerdelar  af  det  ur  nu  arbetade  bl5tmalmsrum  brutna.  Efter  all 
aniedning  voro  emellertid  de  gamla,  n&rmare  dagen  bel&gna  bldt- 
malmsrummen  betydligt  rikare. 

Zinkblende  &r  mycket  spridt  inom  kisstockarne  i  allm&nhet, 
men  har  blott  pa  fa  st&llen  forekommit  sa  samladt,  att  det 
kunnat   kallas   malm,   d.  v.  s.  att  zinkhalten  uppgatt  till  30  a 
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40  %,  Enligt  hvad  erfarentaeten  visat,  ftr  starkt  zinkbiende- 
haltig  kis  ej  i  ntoinvftrd  grad  kopparhaltig. 

Blyglans  ftr  vida  mindre  allni&n  i  kisfttockarne  fin  ziok- 
blende.  Den  synes  fdretrfidesvis  hafva  fannits  i  Storgrufvekisens 
nedre  del,  der  ett  par  mm  uppgifvas  bafva  blifvit  bratna  haf- 
vadsakligen  pa  blyglans.  Afven  i  Drottningekisen  hafva  en  del 
partier  varit  temligen  rika  pa  blyglans.  Lika  litet  soni  zink- 
blendet  f5rekominer  blyglansen  ren,  ntan  standigt  ftr  den  blandad 
nied  andra  svafvelnietaller. 

Den  icke  obetydliga  silfverkvantitet,  onikr.  400  kg^  som 
arligen  utvinnes  ur  Fala  grufvae  maimer,  synes  fdretrftdesvis 
hftrstamma  fran  kisstockarne.  Endast  fr&n  dessas  blyglans  kao 
dock  silfret  ej  antagas  komma,  ty  dertill  ftr  den  bratna  kvan- 
titeten  af  denna  alldeles  fdr  liten.  Dei  synes  derf5r  sannolikt, 
att   ftfven  de  andra  svafvelroetallerna  ftro  nagot  silfverbaltiga. ' 

Skdlmalmen 

Vid  beskrifningen  af  skOlarne  nftmndes,  att  i  dem  vanligen 
finnes  insprftngd  kopparkis  jemte  andra  svafvehnetaller,  standom 
samlad  i  brytvftrd  mftngd.  Sadana  pa  skoiarne  fbrekommande 
maimer,  »8k5lmalroer>,  hafva  spelat  en  ej  obetydlig  rol  bland 
Falu  grufvas  fyndigbeter;  just  de  rikaste  malmerna  hafva  nem- 
ligen  fannits  bland  dem.  I  allmftnhet  synas  skOlame  hafva  varit 
fyndiga  der  den  dem  nftrmast  omgifvande  bergmassan  var  fyndig, 
men  i  skClarne  opptrftdde  malmen  sa  att  sftga  mera  koo- 
centrerad,  mera  samlad  i  rena  klampar,  och  derfor  v&rderikare. 
Mest  synes  sa  hafva  varit  fbrhallandet  med  Knippsskdien.  Den 
ftrde  nftrmast  dagen  en  mftktig  och  sftrdeles  rik  malm,  den 
rikaste  som  fannits  i  Falu  grufva.  Der  den  var  som  b&at, 
bestod  denna  malm  af  tftt,  helren  kopparkis  med  invaxna  stora 
svafvelkistftrningar.  Den  brots  fdrst  i  Mardskinnsgnifvan  och 
till  en  del  vfti  fifven  i  den  gamla  Bondestdten.    Malmen  —  och 


'  Malaguti  och  DUROCHEB  fonno  zinkblende  frln  Ftlo  groff  t  hllU  O.oos 
delar  lilfver  i  fonn  af  sTtfreltflfver.    Annalet  det  miiiea,  1850. 
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f5r  dfrigt  hela  skdlfyllDingen  —  synes  hafva  haft  en  f&ltstup- 
ning  mot  SV;  i  fOljd  h&raf  blef  sk5len  i  M&rdskinnsgrufvan 
ofyndig  redan  vtd  ett  djup  af  omkr.  80  m  och  inalmen  flyttade 
sig  mix  Storgrufvan,  der  den  dock  &fven  efter  hand  otgick  mot 
djupet.  Knippskolens  vid  dagen  sa  betydande  fyndighet  visade 
sig  s&ledes  mot  djopet  vara  i  st&ndigt  aftagande,  och  likartadt 
syoes  fbrballandet  hafva  varit  med  skolmalmerna  i  alim&nhet, 
hviiket  sftkerligen  star  i  samband  med  den  fbrut  framhallna 
omstllndigheten,  att  skdlbildningarne  Ofverhttfvnd  aftaga  mot 
djapet.  Afven  i  Lovisagrufvan  hafva  skOlanie  —  enligt  ftldre 
ber&ttel&er  —  flerstftdes  f6rt  vacker  malm  pa  de  6tre  nivaema, 
men  dfi'erallt  har  den  utg&tt  root  djupet.  GuBtafs  skdl  har 
likaledes  iunehallit  ganska  betydande  malmsamlingar,  mindre  har 
sa  varit  fdrhallandet  med  Liljenbergs  A6\.  I  Erik^Mats-grafvan 
akall  malm  hafi^a  f&rekommit  endast  pa  skdlen. 

F5r  n&rvarande  &ro  inga  egentliga  skdimalmer  under  arbete. 
De,  som  forr  brutits,  fdrekommo  alia  pa  de  h5gre  afvagningarna, 
och  de  hafva  samtliga  utgatt  mot  djupet.  Under  senare  tid 
hafva  dock  pa  ett  par  stftllen  ganska  rika  brecciemalmer  pa- 
trftffats.  Sadana  &ro  ock  ett  slags  skOlbildningar,  bestaende  af 
bergartsfragment  —  5fverv&gande  kvartsit  —  sammankittade  af 
svafvelmetaller,  bland  hvilka  kopparkis  vanligen  &r  dfvervagande. 
Afven  i  ganska  sma  spnckor  och  siftppor  har  —  isynnerhet  pa 
grofvans  hOgre  nivaer  —  kopparkis  mycket  ofta  fiSrekommit, 
antingen  sasom  enbar  utfyllning  eller  tillsammans  med  kvarts, 
men  dessa  sprickbildningar  hafva  i  regein  ej  varit  sa  mSktiga, 
att  de  kunnat  blifra  f5remal  f5r  brytning, 

Guldmabn. 

Det  har  Iftnge  varit  kftndt,  att  malmerna  i  Falo  grufva  &ro 
nagot  Ktet  guldhaltiga,  men  f5rst  i  Oktober  1881  uppt&cktes 
gnldet  der  i  fttr  blotta  5gat  synliga  kom  och  flittror.^  Kort 
derefter   redogjorde   Prof.  6.  Nord]SN8TR5m,  hvilken  i  sin  egen- 

*  Upptackten  gjordet  af  en  med  malmskridning  sytselsatt  pojke. 
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skap  af  ofveringenior  vid  grufvan  egde  noggrann  kannedom  om 
dervarande  fdrhailanden,  f5r  detta  fyod  i  en  i  Geologiska  Pdr- 
eningens  f&rhandlingar  infdrd  appsats,  i  hvilken  ock  en  saiu- 
manst&llning  lemnades  r5rande  hvad  da  var  k&ndt  i  fraga  om 
galdets  f&rekomst  i  Falu  grafva  i  allraftnhet.i  Af  i  denna  upp- 
sats  sammaQst&llda  galdbest&mDiDgar  frkn  olika  delar  af  grufvan 
framgar,  att  sa  v&l  hardmalmerna  soin  bl5tmalraerna  ftro  gald* 
haltiga,  hallande  fran  spar  och  intill  5  milliondelar  gold,  fifren- 
som  att  guldhalten  ar  mycket  ojemnt  f5rdelad  till  och  med  inom 
ett  och  sanima  arbetsram,  samt  vidare,  att  >hardmalmernas  gnld- 
halt  icke  var  att  h&rleda  (ran  de  i  dem  innehallna  kisema,  atan 
fran  deras  hufvndsakiigen  af  kvarts  bestaende  bergart,  och  pa 
samma  gang  detta  konstaterats  af  det  nyss  gjorda  guldfyndet, 
har  derigenom  ock  blifvit  pavisadt,  att  galdet  icke  fi5rekommer 
i  den  vanliga  malmfbrande  kvartsen,  utan  synes  vara  bondet  vid 
en  i  densamina  upptr&dande  hvit  kvarts,  hvarmed  ocksa  erhal- 
Hts  en  forklaring  pa  de  variabla  guldhalter,  som  vid  de  f5re- 
nftninda  profven  erhdllos.» 

Rdrande  sjelfva  det  fiSrsta  guldfyndet  meddelas  i  samma 
nppsats  foljande:  iGuldet  traffades  i  hardmalm,  som  erhaliits  ar 
ett  arbetsrum  ben&mndt  :»Menkas  ort»,  hvilket  ett  halfb  ar  f5rat 

blifvit   anlagdt.> »Hardmalmen  i  Menkas  ort  bestar, 

liksom  all  dylik  malm  i  hSxvarande  grafva,  af  gra  kvarts  med 
i  stdrre  och  mindre  mUngd  insprslngd  kopparkis,  &fvensom  nagot 
magnetkis,  men  derjemte  innehaller  den  ock  b&r  och  der  utskilj- 
ningar  af  hvit  kvarts,  snarlik  den  hvita  kvarts,  som  h&r  ofta 
upptr&der  som  gangbildningar,  men  ej  alldeles  sa  fettglftnsande 
som  denna  i  allnianhet  &r,  och  derjemte  mestadels  mera  mj&lkig 
till  f&rgen.  I  denna  hvita  kvarts  f5rekommer  guldet  hufvad* 
sakligast  i  form  af  taggar  och  korn  af  ej  s&llan  flora  millimeten 
diameter,  stundom  &fven  som  flittror  och  anflog,  och  nagoa 
gang  i  mycket  sma  fSr  obevapnadt  oga  blott  med  svarighet 
skQnjbara  pentagonaldodekaedrar.  Mycket  ofta  atf&ljes  detsamma 
af  ett  f5r  Fala  grafva  egendomligt  mineral,  som  efter  analys  af 

'  Fynd  tf  gediget  gold  i  Falu  grofft.  6.  F.  f.  Bd.  VI.  S.  59. 
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Th.  NordstrOm  innehiller  selen,  svafvel,  wismut  ocb  bly,  och 
fbrst  blifvit  apprnftrksamtnadt  af  grafvans  Iageni5r,  Th.  Witt.» 
Delta  sist  n&ninda  mineral  bar  sedennera  blifvit  noggrannt 
onders5kt  af  M.  Weibvll,  som  fano,  att  det  &r  selenblywismut- 
glans  (selenbaltig  galenobismutit),  >  saint  att  det  ofta  fttrekom- 
mer  intiiot  blandadt  med  gedigen  wismut  och  blyglans. 

Den  redan  vid  det  f&rsta  galdfyndet  gjorda  iakttagelsen, 
att  guldet  f5rekommer  pa  sarskilda  kvartsadror  eller  sma  kvarts- 
gangar  ocb  att  det  atfdijes  af  selenblywismutglans,  bar  under 
den  fortsatta  brytningen  efter  guld  blifvit  allt  mera  bekrtiftad. 
De  gutdfdrande  kvartsadrorna  ftro  ofta  blott  ett  par,  s&Ilan  sa 
mycket  som  10  a  12  cm  breda.  N3r  de  &ro  som  mest  normalt 
utbildade,  hr  i  de  bredare  af  dem  kvartsen  i  midten  vanligen  Ijus 
ocb  temligen  grofkornig,  men  blir  mot  sidorna  mindre  grof  ocb 
nagot  mdrkare,  bvilket  senare  beror  pa  en  mot  sidorna  till- 
tagande  inblandning  af  svafvelmetaller,  fdrnamligast  selenbly- 
wismutglans.  I  smalare  kvartsadror  ser  man  intet  Ijusare  midt- 
parti;  hela  kvartsfyllningen  ftr  der  temligen  murk,  dock  vanligen 
nagot  litet  Ijusare  ftn  den  omgifvande  kvartsiten,  fran  bvilken 
den  f5r  5frigt  skiljer  sig  genom  en  viss  dragning  i  blygratt.  I 
den  Ijusa,  grofkornigare  kvaitsen  i  de  bredare  adrornas  midt- 
partier  ses  der  ocb  bvar  guld  sasom  taggar  och  korn  af  ftnda 
till  3  a  4  rnm  i  diam.,  eller  ock  sasom  tunna  sprickfyllnader. 
F5r  5frigt  fttrekonimer  der  mycket  litet  af  andra  mineral,  sasom 
enstaka  korn  af  selenblywismutglans  eller  sma  fj&ll  af  radrk 
glimmer.  I  den  mdrkare  aderkvartsen  finnes  deremot  —  jemte 
guldet,  som  bftr  ej  bildar  sa  stora  korn  och  taggar  —  selenbly- 
wismutglans ganska  rikligt  och  ilfven  nagot  kojpparkis,  samt 
stundom  svafvelkis.  Dessutom  finnas  bftr  alltid  en  ni&ngd  sma 
giimmerfjftll  och  nagon  gang  ett  ocb  annat  faltspatkorn. 

Ofvanstaende  beskrifning  pa  den  guldf5rande  kvartsen  kan 
eraellertid  ej  sUgas  vara  fullt  giltig  annat  an  i  de  fall,  da  denna 
upptr&der  sasom  tydliga  adror,  men  sa  &r  ingalunda  alltid  h&n- 

'  Med    Bi— 51.24;  Pb— 25.B7;  S— 9.36;  Se— 14.08.     Se  G.  F.  f.     Bd  VII, 
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delsen.  Ofta  fSrekommer  den  mera  soni  flfickar  i  den  omgif- 
vande  kvarUiten.  Den  pliKgar  da  hafva  ett  mindre  fettgl&nsande, 
inera  matt  och  tfttt  atseende,  och  inan  finner  den  da  ofta  genom* 
dragen  af  sma  siftppor,  t.  o.  m.  af  sma  kvartsadror.  Sadan 
flftckformigt  ttpptr&dande  guldfSrande  kvarts  piftgar  f5rekomiiui 
pa  sadana  st&lleOf  der  man  af  andra  fOrhallanden  vet,  att  rabb- 
ningarne  i  bergmassan  varit  mycket  genomgripande,  sasom  t.  ex. 
i  Meokas  ort,  och  den  galdfSrande  kvartsens  sa  v&I  fiftckviaa 
upptrftdande  som  nagot  afvikande  atseende  torde  da  vara  en  foljd  af 
den  mekaniaka  omfonnning  bergmassan  nndergatt.  Kvartsadrorna 
hafva  dervid  biifvit  sdnderslitna  till  isolerade  partier  och  tillika 
sa  sQnderkrossade,  att  kornigheten  fbr&ndrats  fran  en  temligeo 
grofkristallinisk  tilt  en  mycket  fin. 

Mikroskopisk  undersdkning  af  en  m&ngd  guidmalmsprof  bar 
gifvit  vid  handen,  att  alia  de  i  den  galdfOrande  kvartsen  n&rva- 
rande  malmmineralen,  nemligen  ged.  guld,  selenblywismatglana, 
kopparkis  och  svafveikis,  upptrada  pa  ungefar  samma  s&tt.  An 
bilda  de  hvart  och  ett  fdr  sig  enstaka  stOrre  korn,  fin  samla  de 
sig  till  korniga  aggregat,  i  hvilka  tva  eller  flera  af  dem  kunna 
samtidigt  inga,  ftn  ater  ser  man  dem  sasom  miroskopiskt  sma 
partiklar  inneslutna  i  kvartskornen.  N&r  malromineralen  bilda 
st5rre  korn,  hafva  dessa  belt  och  ballet  oregelbundna  former  pa 
samma  s&tt  som  de  kvartskorn,  med  hvilka  de  ftro  blandade. 
Selenblywismatglanskornen  visa  sig  ej  sftllan  vara  aggregataf  en 
m&ngd  sma  kristallst&nglar,  och  fran  ett  st5rre  korn  skjata  sa- 
dana ej  s&llan  massvis  in  i  angrftnsande  kvartskorn.  Ett  myc- 
ket vanligt  fdrhallande  &r,  att  fran  st5rre  malmkorn  aderlika 
fx^rgreningar  intr&nga  i  den  omgifvande  kvartsen.  I  regeln  f5lja 
dessa  forgreningar  ej  fogarne  mellan  kvartskornen  utan  genom- 
sk&ra  dessa.  En  del  af  dem  &ro  patagligen  sprickiyHnader, 
under  det  att  andra,  som  &ro  sammansatta  af  en  m&ngd  ami 
hvarandra  knappt  berdrande  kristaller,  rodjiigen  kunna  vara  roera 
prim&ra  bildningar.  Stondom  f&rekommer  dels  guld,  dels  selen* 
blywismutglans  sasom  sma  dropplika  korn  ordnade  efter  kvarts- 
kornen genomsk&rande  ytor,  alldeles  analogt  med  hvad  fallet  sa 
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ofta  &r  med  v&tskeinterpositioDer.  Sma  eDStaka  kristaller  af 
guidi  och  kristailer  eller  kristallgrupper  af  selenblywismatglans 
ser  man  ock  ligga  helt  och  hallet  inneslatna  i  kvartskorn.  Nagon 
gang,  men  mindre  ofta,  kr  detsainina  afven  fallet  med  sma  kri- 
stailer  af  kopparkis.  Sma  seleDblywismatkristaller  hafva  obser- 
verats  inneBlutna  afven  i  glimmer. 


Fig.  8.  Goldrntlm.  X  24.  Svart  =  gold:  gr&tt  =  selenblywismotgUns; 
hvitt  =  kvarts;  hvitt  med  oregelbanden  streckning  =  glimmer.  Kontnrerna 
melUn  kvartskorncD  aro  ntmarkta  sAdana  de  framtrada  i  poliriaeradt  Ijiis. 


Kvartskornen  hafva  mestadels  roycket  oregelbundna,  ofta 
nastan  taggiga  konturer,  i  hvilket  fall  taggarne  pld.ga  visa  en 
viss  tendens  att  vara  utstrd^kta  fdretr&desvis  i  en  riktning.  Pa 
samma  sUtt  som  i  grafvans  kvartsit,  sa  &ro  ock  h&r  kvartskornen 
ymnigt  genomdragna  af  vanligen  i  flera  riktningar  gaende  inter- 


*  Dessa  kristaller  aro  ej  tillrackligt  val  otbildade  for  att  konna  n&rmare  be- 
stammas.  Tetrakisheiaedem  synes  vara  hufvudformen,  men  deD  apptrader  oftatt 
i  kombination  med  andra  former. 
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poBitionsstrimiDor  och  visa  ej  sftllan  starka  preMfenomen.  Glim- 
mem,  som  alltid  ar  nftrvarande,  men  dock  aldrig  i  stdrre  mfingd, 
bildar  dels  enstaka  Qi&ll  och  Q&IIgrupper  meilan  kvartskomeo 
elier  roellan  dessa  och  malmkornen,  dels  sma  interpositioner  i 
kvartskornen  pa  samma  sfitt  som  fallet  &r  i  grufvans  kvartait. 
Yidare  f5rekommer  nagon  gang  antofyllit,  men  med  en  atbild- 
ning.  som  vSsentligt  afviker  fran  den  delta  mineral  pl&gar  hafva 


Fig.  9.  QQldmalm.  X  16.  Svart  =  gold;  gr&tt  =  selenblywismutgUns ; 
gr&tt  med  svart  pritkning  :=  kupptrkis;  hvitt  =  kvartt;  de  Ijosa  partierna  med 
tjockare  kontorer  =  antofyllit. 

i  kvartsiten.  Den  Hr  nemligen  icke  st&nglig,  utan  bildar  sma 
korn  med  afrundade  former,  upptr&dande  dels  enstaka,  dels  i 
grapper,  ofta  sittande  pa  de  stdrre  malmkomen.  (Se  fig.  9.) 
Likaledes  s&llsynta  &ro  enstaka,  afrundade  korn  af  apatit.  Slat- 
ligen  ma  omn&mnas  ett  Ijust,  starkt  Ijus-  och  dobbelbrytande 
mineral,  hvilket  fdrekommer  sporadiskt  sasom  sma  korn  och 
kornaggregat.  Del  liknar  titanit  sadan  den  pl&gar  f5rete  sig,  da 
den  npptr&der  sasom  nybildning  efter  titai\jem. 
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At  del  Bu  om  de  galdfdrande  kvartsadrorna  anfdrda  framgar, 
att  de  hafva  karakteren  af  mineralgangar,  pa  hvilka  samtiiga  mi- 
oeralen  utbildats  ungefilr  liktidigt.  Om  nagra  mineral  blifrit  b&r 
ntbildade  fbrr  &n  andra,  sa  &r  det  malmroineralen,  ty  de  hafva, 
sasom  n&mndt,  delvis  idiomorfa  former,  hvilket  icke  ftr  fallet  med 
de  Cfriga.  Sasom  vanligt  pa  mineralgangar  synes  mineralutskilj- 
ningen  &fven  bar  hafva  fSrsiggatt  fran  sidorna  mot  midten,  och 
i  f5ljd  haraf  finner  man  slfven  —  atminstone  i  de  bredare  ad*- 
rorna  —  denna  f()r  mineralgangar  i  allm&nhet  karakteristiska 
symmetriska  stroktor,  med  grofkomigare  utbildning  i  midt- 
partiet.  Anmftrkningsvftrdt  &r,  att  den  mdrkare  kvartaen  i  kvarte- 
adrorna  f5ret<er  en  viss  likbet  med  den  i  kvarteiteu,  badadera 
bafva  samma  slags  glimmerinterpositioner,  badadera  ftro  de  pa 
samma  s&tt  genomdragna  af  etrimmor  af  vfitskeinneslutningar. 
Detta  synes  h&ntyda  pa  en  viss  likhet  i  bildningsfdrhallandena. 
I  grfinsen  meilan  kvartsadrorna  och  sidostenen  ftr  ock  samman- 
v&xningen  alltid  fullkomlig,  nagon  aflossning  finnes  aldrig.  Gr&ns- 
linien  &r  dock  i  allmftnhet  ganska  best&md,  eharu  den  stundom, 
nSr  sidostenens  kornighet  '^r  ungeffir  lika  med  gangfyllningens, 
ej  framtrAder  sftrdeles  skarpt.  Nagon  gang  kan  ftfven  i  sido- 
stenen litet  gald  och  selenblywismutglans  fdrefinnas,  men  der 
npptr&da  de  pa  annat  s&tt  ftn  i  kvartsadrorna,  nemligen  sasom 
sma  korn  och  fina  st&nk  i  omvandlingsprodukter  efter  cordierit 
elier  glimmer.  Stundom  ser  man  gald  ftfven  sasom  fina  sprick- 
fyllnader  i  kvarts.  I  ett  fall  bar  gnid  t.  o.  m.  observerats  i 
en  ftrtstor  granat,  som  satt  i  till  m5rk  gliramerskiffer  omvandlad 
trapp.  Dylika  impregnationer  f5rekomma  dock  endast  i  de  guld- 
f5rande  kvartsadrornas  omedelbara  nftrhet. 

Endast  i  de  rikare  galdadrorna  f&refinnes  guldet  sasom  ma- 
kroskopiskt  synliga  korn.  F5r  det  mesta  ar  det  sa  fint  fSrde- 
ladt  i  kvartsmassan,'  att  det  ej  &r  synligt  f5r  blotta  ogat.  Det 
ligger  da  nftra  till  hands  att  B5ka  anvftnda  den  vida  b&ttre  syn- 
liga selenblywismatglansen,  som  stftndigt  atf5ljer  gnldet,  sasom 
ledningsmineral  vid  dettas  uppsokande.  Erfarenheten  har  emel- 
lertid    visat,    att    selenblywiamutglansen    icke   ftr  nagon  osviklig 
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indikator  pa  guld,  ity  att  pa  flere  st&lleD,  der  den  fdrekominit 
i  riklig  ni&Dgd,  har  guldhalten  varit  liieu  eiler  naetan  ingen. 
Om  Skix  saledes  guldet  alltid  atf5ljes  af  selenblywiBiDQtglans,  si 
atf5ljes  ej  derf5r  deiraa  alltid  af  guld,  atminstODe  ej  alltid  i  af- 
gev&rd  iQ&Dgd. 

Savidt  hittille  &r  k&ndt,  f<3rekomnia  de  goldfdrande  kvarts- 
adrorna  ej  i  ofyndig  kvartsit,  men  ej  heller  i  synnerligen  rik 
malm.  Mestadels  hafva  de  tr&ffats  i  nagot  fattig  hardmalm 
och  —  sasom  fdrat  n&mndt  —  hittills  endast  inom  det  oatia 
hardmalmeomradet.  Inom  detta  ater  har  galdet  traffats  pa  en 
m&ngd  st&Uen  &nda  ned  till  dfver  200  m  afv.,  dock  vida  oftare 
pa  de  hdgre  nivaerna,  &n  pa  de  lllgre.  De  rikaste  guldfyndeo 
hafva  emellertid  alia  blifvit  gjorda  i  den  trakt,  der  guldet  fdrst 
uppm&rksammades,  d.  v.  s.  i  eller  i  n&rheten  af  Menkavecket 
Detta  Srr  ett  sa  bestftrndt  framtr&dande  forhallande,  att  det  ej 
gema  kan  bero  pa  nagon  tillf&Uighet,  och  de  exceftsiva  rubb- 
ningar  i  bergmassan,  hvilka  —  sasom  vi  veta  —  hafva  egt  ram 
just  vid  Menkavecket,  torde  derf5r  antagligen  sta  i  nagot  sam- 
band  med  guldets  upptr&dande.  De  guldfdrande  aidrornas  pres- 
sade  beskaffenhet  visar  emellertid,  att  atminstone  en  del  af  deasa 
rubbningar  f5raiggatt  sedan  namnda  adror  bildades. 

£n  annan  ertisirenhetssats  i  fraga  om  de  guldforande  kvarts- 
adrorna  &r  den,  att  de  aldrig  trftfifas  langt  fran  gra,  d.  v.  s. 
starkt  metamorfoserad  trapp.  Denna  sats  synes  galla  &fven  for 
de  guldfattiga,  men  pa  selenblywismutglans  rika  kvartsadroma. 
S&rskildt  har  gald  ofta  tr&ffats  i  n&rheten  af  trappveckeiis 
spetsar. 

Ur  de  nu  beskrifna  egentliga  guldmalmerna  erhalles  emel- 
lertid blott  ungef&r  h&Iften  af  den  guldkvantitet,  som  arligen 
utvinnes  vid  Falu  grufva.  Det  ofriga  lemna  kopparmalmerna, 
hvilka  —  sasom  fdnit  &r  namndt  —  st&ndigt  &ro  uagpt  litet 
guldhaltiga.  ^  I  dem  har  dock  aldrig  tr&ffats  guid  i  f5r  blotta 
^at  synlig  form. 


^  Vid   grnfvan    delu    guldmalmerna  i  >egent]ig   gnldmalm*,  med  for  dgat 
skSDJbart  gold,  och  >ielonmalm>,  aom  ar  rik  pi  aelenblywismntglatii,  men  kTtl- 
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Malmernas  fOrdelningr  inoni  det  fjrndiga  omr&det. 

I  det  fdregaende  har  redaD  pa  flera  Bt&Ileti  malmernas  fx5r- 
delning  inoin  f&ltet  blifvit  berOrd;  det  oaktadt  torde  det  for  er- 
naende  af  en  bSlttre  6fverblick  vara  n5digt,  att  i  ett  samman- 
hang  omnamoa  hithoraode  fdrhallanden,  detta  8a  mycket  mer, 
som  den  fallst&ndiga  grafvekartan,  pa  hvilken  Bagde  fdrhallanden 
tydligast  framtr&da,  ej  kunnat  pabliceras  i  saniband  med  denna 
beskrifDing. 

Sasom  5fver8igtskartan  tafl.  35  visar,  har  det  fyndiga  oin- 
radet  sin  storsta  utstrackning  i  ost-vestlig  riktning.  Dess  langd 
&r  omkring  600  m,  dess  bredd  tilltager  i  riktning  t'ran  V  till 
0  fran  omkring  180  m  till  omkring  240  m,  Sa  veil  i  norr  som 
i  8oder  aro  omradets  granser  skarpt  roarkerade  genom  skolar  pa 
satt  fdrut  angifvits;  i  oster  och  vester  finnas  deremot  inga  dylika 
bestanida  granser.  Omradets  midtparti  upptages  af  Storgrufve- 
kisen,  fran  hvilken  forgreningar  utga  till  Drottningekisen  i  SO 
och  till  Lovisakiserna  i  NV.  Norr  om  den  f5rra  forgreningen, 
och  saledes  oster  om  Storgrufvekisen,  ligger  sasom  forut  nMmndt 
det  ostra  hardmalmsomradet;  vester  om  Storgrufvekisen  ater 
och  soder  om  Lovisakiserna  ligger  Lovisagrufvans  hardmalms- 
omrade.  Kisstockarnes  kompiex  kan  saledes  sagas  diagonalt 
genomstryka  det  fyndiga  omradet. 

Bland  samtliga  fyndighetema  na,  sasom  af  det  forut  om 
dem  sagda  framgar,  de  stora  centrala  kisstockarne  langst  mot 
djupet,  nemligen  Storgrufvekisen  till  332  m  och  Kallortskisen 
till  omkring  350  m,  under  det  att  Drottningekisen  upphor  pa 
omkring  250  m  afv.  och  Lovisakiserna  pa  en  annu  nagot  hugre 
niva. 


kens  gald  ej  lean  med  blotta  ogat  upptaclcBS.  Den  forra  hlller  100  a  300  g 
gnld  pr  ton,  den  seoare  15  4  30  y  pr  toD.  Under  de  senare  &ren  bar  omkring 
dO  k  50  kg  guld  Iriigen  erh&llits  nr  gnldmalmerna  och  omkring  HO  kg  ur  kop- 
parmalmerna.  Dessa  senare  h&lla  2  &  3  ^  pr  ton.  P&  senare  tid  har  blot- 
malmskvantiteten  varit  i  standigt  nedgAende,  men  det  oaktadt  har  den  ur  kop- 
parmalmerna  vnnna  gnldmangden  okats.  Silfvermaugden  har  deremot  minskats. 
Det  sjnes  derfor  sannolikt,  att  goldet  foretradesvis  finnes  i  hSrdmalmerna,  silfret 
deremot  i  bidtmalmerna. 
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Samtliga  kisstockarne  liafva  gatt  upp  i  dagen  och  de  synas 
hafva  varit  maktigast  utbildade  i  sina  5fre  delar.  Afven  hard- 
malmerna  hafva  st&ndigt  visa!  sig  maktigast  utbildade  i  sina 
5fre  partier,  hvilka  dock  i  altmaDhet  icke  gatt  upp  i  dageu.  Af 
det  Qstra  hardmalmsomradets  storre  uialmkdrtlar  synas  uemligen 
blott  ett  par  hafva  natt  dagytan  (Langgrufvans  och  Johannes- 
grufvans  maimer);  fbrst  pa  40  a  50  w  afv.  borjade  talrikare 
malmklumpar  att  antrslfFas  och  dessa  voro  fSretrldesvis  samlade 
i  omradets  vestra  del,  d.  v.  s.  narmast  Storgrufvekisen.  Pa 
nagot  st5rre  djup  —  eller  pa  60 — 90  m  afv.  —  blefvo  malm- 
kdrtlarne  &nnu  talrikare;  de  nadde  hilr  sin  storsta  utveckliog 
och  afven  sin  storsta  spridniug  mot  SO.  Under  100  m  afv. 
aftaga  malmerna  i  det  hela  ganska  m&rkbart;  de  blifva  allt  mera 
utdragna  och  smala,  och  afstanden  mellan  dem  i  f5ljd  haraf  allt 
stOrre.  Den  ena  malmen  efter  den  andra  utgar  mot  djupet,  utan 
att  nagra  nya  upptr^da,  och  vid  230  a  250  m  afv.  kan  hela 
omradet  praktiskt  taget  s&gas  vara  ofyndigt.  Pa  nagot  storre 
djup,  eller  pa  270  a  280  m  afv.,  hafva  pa  sista  tiden  orafat- 
tande  fors5ksarbeten  anstallts  fdr  att  utrona  om  ej  mojiigen  nya 
maimer  skulle  kunna  der  finnas,  men  resultatet  blef  ej  gynsamt, 
1  det  att  endast  nagra  mindre,  ej  brytvarda  malmstrimmor  an- 
traffades. 

Tager  man  i  betraktande,  att  felsitklumparne  kring  Menka- 
vecket  atspetsa  mot  djupet  pa  samma  sM.tt  och  pa  ungefar  samma 
niva  som  hardmalmskortlarne,  sa  kan  det  synas  mdjligt,  att  de 
enas  sa  val  som  de  andras  afslutning  mot  djupet  icke  &r  nor- 
mal, utan  en  f5ljd  af  en  genom  de  intensiva  vecknicgsproces- 
serna  uppkommen  afslitning  af  hela  det  fyndiga  partiet.  Men 
hvar  dettas  fortsattning  da  &r  att  s5ka,  &r  en  annan  fraga,  som 
ej  torde  pa  spekulationsvSlg  kunna  afg5ras. 

Under  det  att  de  stora  kisstockarne  sta  temligen  vertikalt, 
hafva  hardmalmskortlarne  en  icke  obetydlig  stupning  mot  SO 
eller  0.  I  fuljd  haraf  afl&gsna  sig  hardmalmerna,  som  pa  de 
h5gre  nivaerna  ligga  n&ra  intill  kisstockarne,  mot  djupet  allt 
mera  fran  dessa. 
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AfyeD  af  Lovisagrnfvans  hardmalmer  gingo  blott  ett  par  af  de 
8t6r8ta  app  i  dagen.  Nagra  andra  storre  mahnkortlar  bdrjade 
vid  omkring  50  m  afv.  Sav&l  dessa  soiu  de  i  dagen  uppgaende 
fort&atte  sedan  med  delvis  gan&ka  betydande  dimensioner  mot 
djupet  till  omkring  150  m  afV.,  under  hvilken  niva  de  temligen 
hastigt  fbrminskades,  sa  alt  de  i  ailro&nhet  otgingo  vid  omkring 
200  m  afv.  Vid  omkring  180  m  afv.  upptr&dde  emellertid  ett 
par  nya  malmkdrtlar,  som  fortsatte  mot  djupet  till  260  a  280 
m  afv.  Genom  under  ar  1893  utforda  undersokningar  med 
diamantborr  hafva  pa  djupare  nivaer,  &nda  ned  till  400  m  afv., 
vdl  enstaka  malmstrimmor,  men  icke  nagon  malm  af  betydenbet 
antr&ffats. 

Egentliga  guldmalmer,  d.  v.  8.  guldfbrande  kvartsadror  och 
kortlar,  hafva  —  sasom  f^rut  n8,mndt  —  hittills  tr&ifats  endast 
inom  det  dstra  hardmalmsomradet.  Rikligast  hafva  de  f5re- 
kommit  i  dettas  centrala  del,  d.  v.  s.  i  och  omkring  »Menka- 
vecket>,  der  bojningarne  och  sammanpressningarne  i  bergmassan 
synas  hafva  varit  mest  intensiva.  En  erfarenhetssats  ar,  att  de 
egentliga  guldmalmerna  aro  bundna  vid  n&rheten  af  trapper  af 
Sturetypen.  Oftast  hafva  de  traffats  vid  de  sa  ytterligt  veckade 
och  delvis  sonderslitna  Langgrufvetrapperna,  men  &fven  nagon 
gang  i  narheten  af  Meijenholtztrapperna.  Pa  guldmalmemas 
nara  fdrhallande  till  trapperna  beror  m5jligen  det  faktum,  att 
i  Lovisagrufvan,  der  sjelfstandiga  trappgangar  snart  sagdt  saknas, 
icke  nagra  gnldmalmer  blifvit  funna. 

Liksom  kopparmalmerna  aftaga  mot  djupet,  sa  g6ra  afven 
guldmalmerna.  Brytv&rd  guldmalm  har  ej  antraifats  pa  storre 
djup  &n  brytvftrd  hardmalm,  d.  v.  s.  f6ga  ofver  200  m,  Vid 
fOrsdksarbeten,  som  blifvit  utforda  pa  omkring  270  m  afv.,  an- 
traffades  visserligen  nagot  »selenmalm»,  men  blott  i  ringa  md.ngd 
och  utan  n&mnvard  guldhalt. 

Om  Dialmernas  uppkomst. 

Sedan  nn  det  vftsentligaste  blifvit  framstaldt  af  de  sak- 
forhallanden,   hvilka    undersdkningen    af   Palu  grufva  gifvit  vid 
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hauden,  sa  uppstar  fragan  om  huruvida  af  dessa  sakforhallaDden 
nagra  sluUatser  kunna  dragas  r5rand«  det  s&tt,  pa  hvilket 
denna  m&rkliga  grufvafi  maimer  blifvit  bildade.  Harvid  mota 
emellertid  betydande  svarigheter.  Kisfoi'ekomsternas  genesis  i 
allmanbet  &r  annu  ett  mycket  dunkelt  problem,  och  de  ioveck- 
lade  f5rhallandena  i  Fala  grufva  gora,  att  i  delta  speciela  fall 
problemet  blir  &nnp  danklare  &d  vanligt.  Endast  nagra  all- 
manna  betraktelser  och  suppositioner  kunna  derfor  bar  fram- 
st&llas. 

Hardmalmerna  och  kisstockarne  aro  —  sasom  vi  hafva  sett 
—  ej  annat  an  med  svafvelmetaller  mer,  eiler  mindre  impreg- 
nerade  varieteter  af  grufvans  bergarter.  Den  vasentliga  skill- 
naden  mellan  hardmalmerna  och  kisstockarne  bestar  —  sasom  i 
det  fdregaende  blifvit  framhallet  —  deruti,  att  i  de  senaie  ar 
svafvelkis  bade  absolot  och  relativt  narvarande  i  stdrre  mftngd 
an  i  hardmalmerna.  En  vidare  skillnad  ligger  deri,  att  i  dessa 
sist  namnda  endast  kvartsit  ingar  sasom  grundbergart,  i  kis- 
stockarne deremot  &fven  kalksten  och  skarn,  om  an  i  nnderord- 
nad  grad  relativt  till  kvartsiten.  I  det  hela  &r  saledes  skill- 
naden  mellan  hardmalmerna  och  kisstockarne  mera  kvantitativ 
an  kvalitativ,  och  den  berftttigar  ej  att  betrakta  dessa  bildningar 
sasom  varande  af  belt  och  ballet  olika  art;  riktigare  ar  att  be- 
trakta dem  sasom  olika  utvecklingsformer  af  en  och  samma 
bildning. 

NSlrvaron  af  kalksten  och  skarn  i  kisstockarne,  under  det 
att  dessa  bergarter  fullstandigt  saknas  i  hardmalmsomradena, 
&r  en  omstandighet  vard  att  beakta.  Sa  vidt  kandt  ar,  fore- 
komma  nemligen  kalksten  och  skarn  inom  harvarande  lagerfdljd 
egentligen  blott  vid  gr&nsen  mellan  kvartsiten  och  den  ofverlig- 
gande  granaliten,  och  deraf  kan  det  syoas  sannolikt,  att  de 
massor,  af  hvilka  kisstockarne  nu  besta,  tillhora  en  nagot  iitet 
hdgre  niva  i  lagerfoljden  an  hardmalmerna. 

Malmernas  petrografiska  beskafifenhet  visar  —  sasom  vi  i 
det  foregaende  hafva  sett  —  alldeles  best&mdt,  att  svafvelmetal- 
lerna  i  dem  inga  sasom  primara  bestandsdelar.     Vi  hafva  ifven 
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sett,  att  malmerna  egentligen  ej  aro  annat  ftn  genom  eo  stdrre 
eller  miDdre  halt  af  svafvelmetakler  karakteriserade  varieteter  af 
den  kvartstt,  soin  nftrmast  omgifver  fyndigheteroa.  Denna  kvartsit 
ater  &r  en  lokal  bildning  inom  den  Ofversta  delen  af  den  gra 
gneisen,  fran  bvilken  den  skiljer  sig  genom  sin  n&stan  fullst&ndiga 
brist  pa  f&ltspat  och  sin  rikedom  pa  cordierit.  Bada  dessa  ka- 
rakterer  synas  antyda,  att  kvartsiten  ej  gerna  kan  hafva  upp- 
koninsit  genom  nagon  lokait  verkande  seknnd&r  omvandiing  af 
gneisen,  ntan  att  dess  bildning  maste  hafva  haft  sin  orsak  i 
nagon  prim&r  oHkhet  i  gneisnivans  orsprungliga  material.  Att 
kvartsiten  ej  kan  vara  nagon  sekund&r  omvandiing  af  gneisen 
synes  f5r  5frigt  sannolikt  deraf,  att  badas  glimmermineral,  mOrk- 
bran  biotit,  &ro  efter  allt  utseende  identiskt  lika. 

Vi  maste  saledes  appfatta  kvartsiten,  och  fdljaktligen  ftfven 
hnfvodniassan  af  malmerna,  sasom  lika  prim&ra  bildningar  som 
de  dem  omgifvande  kristalliniskt^skiifriga  bergarterna.  Yi  sknile 
da  knnna  t&nka  oss,  att  den  dfversta  delen  af  den  aflagring,  af 
bvilken  den  gra  gneisen  sedermera  uppkom,  vid  eller  snart  efter 
sin  afs&ttning  blef  lokait  impregnerad  med  svafvelmetaller,  under 
det  att  samtidigt  dess  halt  af  kali  och  lerjord  f&rminskades.  Or- 
saken  till  dessa  f5rftndringar  &r  det  natarligtvis  ej  mdjligt  att 
med  best&mdhet  iippgifva,  men  gissningsvis  skulle  kanna  fram- 
kastas,  att  den  kande  vara  varma  klllladror,  som  stodo  i  sam- 
band  med  framtr&dandet  af  nagon  eraptiv  bergurt,  mdjligen 
traktens  ftldsta  diorit,  da  det  ju  &r  ett  niycket  vanligt  fdrhal- 
lande,  att  kisfOrekomster  sta  i  genetiskt  samband  med  gr5n- 
stenar. 

Humvida  svafvelroetallema  ursprangligen  voro  nagorlunda 
jemnt  fdrdelade  i  massan,  eller  om  de  genast  fran  b5rjan  voro 
samlade  i  klampformiga  partier,  sasom  nu  &r  fallet,  kan  vara 
svart  att  afg6ra.  Det  senare  alternativet  synes  dock  pa  grand 
af  malroernas  beskafFenhet  vara  det  sannolikare,  men  i  hvarje 
fall  iir  det  ej  otfinkbart,  att  en  viss  koncentration  af  det  me- 
talliska  raaterialet  egde  rum,  n&r  kristallisation  sedermera  in- 
trftdde  genom  hela  massan. 
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ImpregnatioDen  af  svafvelmetaller  synes  redan  fran  b5rjan 
hafva  varit  uppat  bade  ymnigare  och  jerDrikare,  och  under  aadaot 
fbrhallande  maste  ock  at  samina  hall  de  metallf&rande  partiema 
hafva  blifvit  allt  stdrre  och  allt  svafvelkiarikare.  Genom  geo- 
logigka  processer  af  flerehanda  slag  undergiogo  sedenuera  de 
malmforande  masBorna  atskilliga  fdrindringar.  De  blefvo  genooi- 
satta  af  eraptiver,  de  blefvo  apprepade  ganger  sammanpresfiade 
och  veckade  samt  mer  eller  mindre  krossade  och  genomdragna 
af  vecksystem.  Pa  den  tid  delta  skedde  var  berggrandens  yta 
s&kerligen  ej  densamma  som  no,  utan  ofver  hvad  eom  ar  den 
navarande  ytan  lag  utan  tvifvel  en  ganska  ni&ktig,  numera  bort- 
denndererad  bergina^sa  af  antagligen  sarnma  art  som  den  kvar- 
varande.  Genom  hela  den  sonderspruckna  bergmassan  cirku- 
lerade  natnrligtvis  roinerall5sningar.  Yid  olika  tider  voro  dessa 
af  olika  beskaffenhet.  Under  nagot  af  de  aldsta  skedena  bil- 
dades  af  dem  de  guldf5rande  kvartsadrorna  i  da  f5r  handen  va* 
rande  Bprickor.  Det  gedigna  guldet  uppstod  da  antagligen  genom 
nagon  extraktionsprocess  nr  de  omgifvande,  eller  kanske  snarare 
ur  de  5fverliggande  guldhaltiga  kiserna.  Under  en  senare  tid, 
sedan  bergmassan  varit  utsatt  fdr  upprepade  sammanpressnings- 
processer,  uppkommo  stora  sprickbildningar.  Dessa  atfSljdes  af 
forkastningar;  sadana  begransa  det  malmforande  omradet  bade  i 
N  och  S,  sasom  vi  fdrut  hafva  sett.  Sprickorna  fylldes  af 
bergartsdetritns,  som  sedermera  genom  kemiska  processer  och 
under  medverkan  af  starkt  tryck  omvaudlades  till  skdisten.  Men 
annu  hade  icke  sammanpressnings-  och  veckningsprocesserna 
upph5rt,  sasom  visas  deraf,  att  ftfven  skdlarne  iro  delvis  starkt 
bdjda.  De  salunda  alltjemt  pagaende  rubbningarne  i  bei^granden 
betingade  ock  alltjemt  omsattningar  i  densamma.  Partier,  som 
fOrnt  blifvit  krossade  och  genom  nybildningar  ater  sammaul&kta, 
krossades  anyo;  mineralldsningar  kunde  ater  med  l&ttbet  cir- 
kulera  och  inleda  oms&ttningar  och  omflyttningar.  Fran  de 
ofverliggande,  numera  bortdenuderade  massorna,  som  s&kerligen 
voro  de  most  s5nderkrossade,  utl6stes  en  del  metaller,  och  Ifo- 
ningame   sdkte   sig    ned    mot  djupet.     Pa  de  v&gar  de  da  togo 
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torde  skdlarne  hafva  ntOfvat  ett  visst  inflytande.  Pa  grund  af 
sin  sa  v&l  kemiska  som  fysiska  beskaffenhet  voro  de  nemligen 
vida  mindre  genomtrangliga  ftn  den  af  sprickor  tatt  genomdragua 
kvariaiten.  Nar  derf5r  —  sasom  fallet  ar  vid  Storgrufvekisen  — 
flere  skdiar  forena  sig  nedat  till  en  skalformig  bildning,  uppsiod 
liksom  en  reservoir,  som  oppfangade  de  nedtrftngande  15sningarne 
och  hindrade  dem  att  forts&tta  mot  djapet.  De  metalliska  &m- 
uen  K^sningarae  medforde  blefvo  derfor  h&r,  antagligen  under 
inverkan  af  andra  fran  andra  hall  —  m5jligen  fran  djupet  ^  koni- 
mande  losningar  ater  utskilda.  H&runder  kande  fdr  handen  va- 
rande  icke-metalliska  mineral  natarligtvis  ej  f5rblifva  oberorda; 
afven  i  fraga  om  dem  maste  sa  v&l  sQnderdelningar  som  ny- 
bildningar  hafva  egt  rum. 

1  det  fbregaende  har  framhallits,  att  de  krafter,  som  meta- 
morfoserat  trapperna,  verkat  fran  kisstockaroe  och  utat. '  An- 
tagligen stodo  dessa  krafter  i  samband  med  nyss  antydda  pro- 
cesser  i  kisstockarne,  och  i  sa  fall  maste  dessa  processer  hafva 
intradt  forst  sedan  dislokationerna  i  bergmassan  voro  1  hufvud- 
sak  afslutade.  De  metaraorfoserade  trapperna  forete  nemligen, 
sasom  forut  namndt,  aldrig  dessa  tryckfenomen,  som  aro  sa 
ytterst  allm&nna  i  den  omgifvande  kvartsiten;  deras  langa  stanglar 
af  Ijus  amfibol  alro  aldrig  knackta  eller  bojda. 

Genom  ofvan  antydda  uppfattniug  skulle  kanna  forklaras, 
hum  den  anrikniug  af  svafvel metal  ler  fdrsiggatt,  som  faktiskt  egt 
ram  inom  kisstockarne,  sasom  visas  af  de  sa  vanliga  breccie- 
bildningarne,  i  hvilka  svafvelmetaller  utgora  bindemedlet.  Genom 
den  skulle  afven  kunna  forklaras,  hvarfar  bergarterna  narmast 
utanfl5r  sk5larne  stundom  aro  forkisade.  Sk5larne  &ro  till  m&k- 
tigheten  mycket  vexlande.  Pa  sina  stslllen  voro  de  fOr  svaga  att 
effektivt  hindra  uttrlingandet  af  Idsningarne.     Dessa  angrepo  da 


^  Vid  en  &r  1893  fdretagen  profborrning  mot  djopet  i  Kallort«ki«eD8  ne- 
dersta  del  trSffades  strax  ander  kisstockens  begrinsDingsBkol  en  liten  trappgftng, 
och  12  m  lingre  ned  en  annan  dylik.  Vid  verksi&Ud  underadkning  befanns  den 
forras  amfibol  vara  naetan  nteslatande,  den  ienarea  oteilotande  gron.  Detta 
•ynes  visa,  att  den  frftn  kisstockarne  otglende  metamorfoseriDgen  ej  verkat 
nedSt  i  samma  grad  som  ut&t. 
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omgifvande  bergarter  och  fdrkisade  dem.  Pa  sadaot  a&tt  skalle 
man  kunna  tftnka  sig  de  utsprang  fran  den  stora  kisstocken 
hafva  nppkommit,  hvilka  i  Storgrufvestotens  86dra  vSgg  intrftoga 
icke  blott  i  kvartsit,  ntan  ftfven  i  skani  och  i  granulit,  ntan  att 
pa  minsta  sfttt  begrftnsaR  af  nagon  skdl. 

Sa  ungef&r  skulle  man  knnna  fdrestftlla  sig  hnfvaddragen 
af  de  bildningsprocesser,  som  gifvit  upphof  till  Fala  grnfvas  fyn- 
digheter.  Visserligen  framtr&da  dessa  drag  langtifrao  sa  tydligt, 
som  5nskligt  vore,  men  langa  geologiska  tidsnim  och  upprepade 
genomgripande  omdaningsprocesser  hafva  gjort  de  geologiska  nr- 
knnderna  n&stan  ol&sliga. 


FOrteokning  OfVer  i  Falu  grufva  funna  mineralarter.  ^ 

Gediipia  metaller. 

Oediget  guld,  p&  kvarto&dror  fleretadea  inom  datra  k&rdmalma- 
omr&det. 

Gedigen  koppar,  i  skolen  i  Eldkuren  och  afven  flerstadea  inom 
det  datra  h&rdnialmsomr&det,  foretradesvis  p&  de  hdgre  afvagningama, 
8&8om  i  Tauner,  Saga,  Eogena  ort,  Oaman  Pascha,  BockhnfFuda  ort 
och  A  If,  men  stundora  afven  p&  storre  djup,  a&aom  i  Thora.  Afven 
flera  g&nger  traffad  p&  i  ofvergifna  grufrum  kvarlemnade  jernredakap. 

Gedigen  toismtU  i  8m&  korn  tUiaaramana  med  galenobiamntit 
(ae  denne). 

STaftel-  oeh  araenikmetaller. 

Svafveikis,  Utom  derb,  a&dan  den  forekommer  i  kisstockarne,  bar 
avafvelkis  stundom  traffats  kristalliserad  i  skolar,  a&aom  i  Knippakolen 
och  Lovisaskolarne,  eller  i  dmsrum,  s&som  i  Tunkarlsgnifvan  ocb  i 
Juntan. 

Magnetkts,  derb  s&  val  i  h&rdmalmerna  aom  i  kiastockame.  I 
de  forra  stundom  kristalliserad,  ehuru  blott  a&sora  i  kvarta  innealutna 
mikroskopiaka  kriataller.  Mera  aamlade  partier  af  magnetkia  hafva 
traffats  i  Storgrufvekiaen. 

Blyglans^  flerstadea  i  kisstockarne,  foretradeavia  inom  Storgrnfve- 
kiaens  nedre  delar.  Mera  sarolad  blyglana  har  traffats  i  Noiaen, 
Loricha  ort,  Knmelin,  Trean,  Riddarhuaet. 

*  Sammanstalld  pi  gmnd  af  aldre  och  nyare  appgifter.  I  fr&ga  om  liget  af 
de  omnamnda  grafTerninmen  m&ste  hanviaas  till  den  stora  gmfvekaitan,  af  hvilken 
ett  exemplar  ar  tillgangligt  ft  K.  Grafvekartekontoret  i  Stockholm. 
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Zinkblende^  allmant  jemte  de  dfriga  svafvelraetailerna  i  8&  val 
h&rdmalmerna  8om  kisatockarne.  Har  mera  samladt  forekommit  i 
Lorichs  ort,  Galleriet,  Hjulorteu,  Lokatten,  Apoteket,  Rabbatofvaren. 

EoboltglanSf  stundom  sAsom  8id&  korn  och  ofverdrag  i  galeno- 
biamutiiforaDde  kvarta. 

Fredricit,  i  Gustafs  skol  i  narheten  af  Fredriks  schakt,  arbets- 
rammet  Grefven. 

Geohronity  i  Goatafs  skol  tillaammana  med  Fredrick. 

Galenobtsmuttt,  selenhaltig,  inaprftngd  i  kvarts&dror  flerstades 
iuom  ostra  h&rdmalmsomr&det. 

Oxider  och  oxldhydrater. 

Magnetite  kristalliserad  i  oktaedrar  (a.  k.  »talktarningar»)  i  Kail- 
ortaakolen,  arbetarummet  Sm&rarosstollen ;  vidare  i  Hackorten  och 
Regeringsorten. 

Gahnfty  kristalUserad,  i  skolen  i  Erik  Mata  grufva. 

Fleonast  i  ami  derba  korn  i  roalmen  i  arbetsrummen  Eldst&let 
och  I>e  la  Gardie. 

Jemockra,  mycket  allman  sisom  nybildning  i  gamla  ofvergifna 
orter  och  mm,  foretradesvis  s&dana,  aom  drifvita  genom  »tiUmakning> 
(branning).     Kallas  p&  gmfaprAket  2>Jok8». 

Haloidf9reningar. 

Flttsspat,  Ijuagron,  traffad  i  arbetarammet  Amerika. 
Karbonater. 

Kalkspatj  atandom  a&aom  aprickfyllnader,  a&aom  i  Palandera  ort, 
Thoraa  ort,  Galleriet. 

Dolomitspat,  i  Liljenbergs  aankning. 

Malakity  s&aom  ofverdrag  der  och  bvar  p&  atotvaggarua. 

Kopparlazur^  &tf51jer  atandom  malakiten. 

Salfater. 

Anhydrite  i  Tumlaren  och  Palmqviata  foraok,  invuxen  i  atr&latena- 
akol  (enligt  beiintliga  atuffer). 

Tungspat,  i  Tumlaren  och  i  S:a  Knpan  vid  Faltkamreraren. 

GipSy  i  kriataller  af  intill  2  A  3  cm  langd  fleratadea  a&aom  ny- 
bildningar.  S&  t.  ex.  p&  andre  aidan  af  block  i  Storgrufveatoten, 
vidare  i  en  remna  i  Storgrufvekiaen  p&  29,3  m  afv.,  i  Elbaa  ort, 
Skeppet,  Killingen,  Karla  atoll,  Presidenten,  Lagret,  Galleriet. 

Epsomity  a&aom  utvittring  i  djupare  belagna  rum  inom  Stor- 
grufvekiaen, aa.  Segerorten,  Nya  Trulla. 

Halotrichity  tillaammana  med  Epaomit. 

Botryogen,  traffadea,  jemte  Epaomit,  efter  en  brand,  aom  &r  1799 
borjade  i  Kilgropvarpet  (200  m  afv.,  midt  i  Storgrufvekiaen)  och 
fortfor  i  flera  &r. 
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Kopparvitrioly  s&som  nybildning  fleratades,  as.  i  Befvan,  Bjorn- 
sidan,  Segerorten. 

Jemvitriol,  s&som  nybildning  llerstftdes,  t.  ex.  i  Korvetten,  Kron- 
orten,  Kontoret,  Segerorten,  Lokatten,  Hjulorten,  Trols,  Metern. 

Zinkvitriol^  allman  s&som  utvittring  i  gamla  rum  inom  Stor- 
grufvekisens  lagre  delar,  s&som  Skeppet, '  Vftlmeningen,  Segerorten, 
Myrbad,  Bergsorten,  Kontoret. 

Silikater. 

Andalusity  i  grofkristallinisk  kvarts  i  Fredriks  schakt. 

Staurolit,  sSsom  sroA,  derba  korn  jemte  flackar  af  Palunit  ocb 
kopparkis  i  felsit  i  Orienten. 

OrancU,  kristalliserad  i  rombdodekaedrar  af  anda  till  10  k  20 
cm  i  tvarm&tt  i  N6:a  Drottningeskolen,  dels  i  Albrechts  ort,  dels  i 
Drottningeschaktet  p&  253  m  afv.  Granatkristaller  af  anda  till  valndts 
storlek  hafva  afven  traffats  invaxna  i  en  del  maimer  i  Meijenholts- 
trakten,  s&som  Mojligheten,  Nedre  Tonkin,  Ofre  Tonkin. 

Klorit  ocb  talk,  allmanna  s&som  best&ndsdelar  i  skolarne,  men 
forekomma  ej  i  mera  individualiserad  form. 

tSerpentiuy    s&som    sprickfyllnader  i  Tumlaren  och  Prins  Gostaf. 

Malakolity  i  skarnlagret  vid  Fredriks  schakt. 

Antofyllit,  i  skolen  vid  Hedenblads  stoll,  afven  i  LoTisasko- 
larne. 

Strdlsten,  i  skolarne  i  Ornskolds  sankning  och  Scholtz.  Anda 
till  10  mm  breda  kristaller  af  grammatit  traffades  i  Nonsen,  115 
m  afv. 

Cordien'tf  brun  (s.  k.  »h&rd  Falunit»),  stundom  s&som  klumpar 
i  skolarne.^ 

Falunity  allman  p&  skolarne,  isynnerhet  Lovisagrafvans. 

Weissit,  insprangd  i  Erik  Mats-skolen. 

Apofyllit,  omnamnes  i  HausmANNS  resa  i  Skandinavien  s&som 
traffad  i  Falu  grufva;  ej  funnen  p&  senare  tid. 

Laumontit,  i  vittrade  felsiter  och  trapper  samt  af  s&daon  upp- 
komma  skolar. 

Preknit,  funnen  tillsammans  med  laumontit  i  Forsokningsorten 
p&  Osten,  206  m  afv.    Afven  flerstades  s&som  raindre  sprickfyllnader. 

OriruiiBto  fOrenlngftr. 

Bergolja,  i  sprickor  flerstades,  ss.  i  Sala,  Boberg,  Pl&nbokeo, 
Honan. 

Bergbeck,  i  sprickor  och  drusrum  flerstades,  ss.  i  Galleriet,  Freden, 
Junta,  Carlisten,  Agram,  Tonkin,  Behm,  Trapporten. 


^  I  den  s.  k.  Koinmittioiisgnfveii,    Som  Nikolaigrafvsn,    finnes  gr&  Oordierit 
i  otydliga,  iotJll  ett  par  cm  l&nga  kriataller  iovuxna  i  mork  glimmerskiffe  r. 
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Anmftrkningar  till  tafloma. 

Tail.  34.  Berggrundskarta  6fver  trakten  kring  Falun;  ska] a 
1  :  80000.  Den  bild  kartan  lemnar  af  traktens  geologiska  hufvud- 
drag  bar  i  foljd  af  den  r&dande  jordtackningen  nddvandigtWs  m&st 
blifva  i  visa  m&n  skematisk.  I  hufvudsak  torde  den  dock  gifva  en 
temligen  riktig  forestaUning  ora  verkligheten.  De  m&nga  forekom- 
mande  diotit-  och  pegraatitgfingarne  hafva  ej  kunnat  utmarkas;  jord- 
tackningen hindrar  for  ofrigt  i  allmanhet  att  folja  deras  forlopp  pS 
marken.  K&rarfs  och  Finnbo  mineralbrott,  det  forra  belaget  strax 
NO  om  St.  K&rarfvet,  det  senare  omkr.  1,5  kn%  vester  ora  Finnbo, 
aro  utraarkta  med  8m&  stenbrottsteckeu  (\^  ).  Strax  norr  om  K&r- 
arfs mineralbrott  finuas  ett  par  sm&  kalkstensforekoraster,  sora  icke 
kunnat  sarskildt  utmarkas. 

Tafl.  35.  Orieiiteringskarta  ofver  griifvefdliet;  skala  1  :  4000. 
Kartan  visar  laget  af  grufvestotarne  ocb  h&rdmalrasomr&dena,  afven- 
som  af  de  f5rnamsta  schakten.  Den  visar  afven  de  i  senare  delen 
af  1700-talet  befintliga  stotarnes  lagen  i  forh&llande  till  de  uuvarande. 

Tafl.  36.  Geologiskt  dagblad  6fver  grufoefdltet;  skala  1  :  4000. 
Berggrunden  kring  Falu  grufva  ar  fullstandigt  tackt  af  jord  och  varp; 
blottad  ar  den  i  dagen  endast  i  stotvaggarne.  Kartan  har  derfor 
m&st  sammanstallas  p&  grund  af  dessas  beskaffenhet  och  p&  grund 
af  observationer  gjorda  i  en  del  orter  och  grufverum  belagna  p& 
fbga  djup  under  dagytan. 

Tafl.  37.  Horiaontalsektion  a  Falu  grufva  pa  omkring  128  m 
afv.;  skala  1  :  4000.  Kartan,  en  till  V^  forminskad  kopia  af  ett  af 
den  stora  grufvekartans  blad  (fol.  16),  visar  grufverummens  former 
och  lagen  p&  126  k  130  m  afv.  I  midten  ligger  den  igenrasade 
Storgrufvan,  som  brutits  p&  till  Storgrufvekisen  horande  blotmalra. 
De  oster  och  sydost  om  Storgrufvan  befintliga  rummen  tillhora  det 
ostra  h&rdmaliusomr&det  med  undantag  af  de  genom  prickning  ut- 
markta  rummen  vid  Drottningeschaktet,  som  brutits  p&  till  Drottninge- 
kisen  horande  blotmalm. 

De  vester  om  Storgrufvan  belagna  grufverum  men  tillhora  Lovisa- 
grufvans  omr&de.  De  storsta  af  dessa  rum  (utmarkta  genom  korta 
punkterade  linier)  hafva  brutits  p&  Kraftklokisens  halfh&rda  malm. 
Det  (prickade)  rummet  narmast  Storgrufvan  har  brutits  p&  till  Stor- 
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^rufvekisen  horande  blotmalro.     Alia  de  ofriga  (ej  prickade)  rummen 
hafva  iniieh&llit  h&rdmalm. 

De  storre  skolarne  aro  markerade  genom  afbruten  streckDiog. 

Tail.  38.  Karta  6fver  hufvudshOlame  pd  250  m  a/v,;  skala 
1  :  4000.  Kartan  visar  huruaom  kisstockarne  omslutas  af  skolarne. 
Vk  kartans  niv&  borja  Storgrufvekisen  och  K&HortskiseD  att  skilja  aig 
fr&n    hvarandra;    Lovisa-grufvaDS  kiser  hafva  deremot  redan  upphort. 

Tafl.  39.  HorisontaUektioner  af  kisstockame,  skala  1  :  4000, 
visande  kisstockames  former  p&  olika  niv&er,  samt  honisom  de  mot 
djupet  aftaga  i  omf&ng. 

Tafl.  40.  Tvdrprofiler  o/ver  kisstockame;  skala  1  :  4000.  Pro- 
fiierna  gifva  en  forestallning  om  det  salt,  hvarp&  kisstockarne  afslata 
mot  djapet.  De  visa  afven  hurnsom  en  begr&nsningsskol  kan  i  sin 
fortstrykning  ena  g&ngen  intranga  i  en  kisstock,  en  annan  g&ng  af- 
lagsna  sig  fr&u  densaraina. 

Tafl.  41.  Ldngdprojiler  dfver  ndgra  hdrdmalrner;  skala  1  :  4000, 
Profilerna  gifva  en  forestallning  om  h&rdmalmernas  former  (de  prickade 
konturerna  aro  tvarsektioner  af  mnlmklumparne  tankta  vridna  i  ver^ 
tikal  stallning),  afvensom  om  deras  storlek  relativt  till  hvarandra 
och  —  jemforda  med  profilerna  &  tafl.  40  —  afven  relativt  till  kis- 
stockarne. Calvinus  och  Honan  aro  bland  de  storsta  h&rdmalmema[, 
de  trenne  ofriga  bland  de  raindre.  Calvinus  och  Honan  tillhdra 
L&nggrufvemalmerna,  Behm  Bockbacksmalmerna,  Elba  och  Gany- 
medes  Meijenholtzmalmerna.  Profilerna  aro  placerade  p&  sina  veder- 
borliga  niv&er,  men  for  ofrigt  utan  konnektion  raed  hvarandra. 
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Meddelanden  fr&n  Lunds  Geologiska  Faltklubb.     1. 


lakttagelser  frin  gemensamma  exknrsioner  i  Filgels&ngs* 

trakten. 

Af 

K.  O.  Segerbbrg. 

Sekretertre. 


Lands  Geologiska  Faltklubb,  som  sedan  1892  varit  i  verk- 
samhet,  bar  till  syfte  utredandet  af  Lundatraktens  geologiska  f5r- 
hallanden  och  nslrniast  Fagelsangslagrens  stratigrafi  och  paleon- 
tologi. 

En&r  en  utforligare  bearbetning  af  det  insamlade  materialet 
tager  en  l&ngre  tid  i  ansprak,  bar  det  synts  klabben  l£Lnipligt 
att  redan  nu  redog5ra  f5r  en  del  gjorda  iakttagelser  afmeraall- 
milnt  intresse,  for  att  efter  hand  fortsatta  meddelandena  i  man 
af  arbetets  fortgang. 


Da  klubbens  arbetsfalt  ar  ett  starkt  jordtackt  omrade,  kan 
det  vara  af  intresse  omnamna,  att  antalet  stallen,  der  berggran- 
den  kunnat  iakttagas,  visat  sig  vara  betydligt  stdrre,  &n  man 
med  ledning  af  geologiska  kartbladet  :»Lund»  pa  forhand  kannat 
vanta. 

Gneiahdilar  hafva  iakttagits  pa  flora  st&llen  i  och  vid  Lands 
vattenverks    bassiner  vid  Rogle.     I  den  vestligaste  af  dessa  bar 
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afven    observerats    dioritskiffer,    genoinsatt  af  en  roindre  granit- 
adra. 


I  kambriaka  aandstenen  hafva  Olenellus- frsLgment  antraffats, 
ej  blott  vid  den  fyndort  i  Sularp,  f5r  hvilken  Mobbrg  lemoat 
redog5relse  i  Beretn,  om  FarhandL  ved  det  14:de  skand,  Natur- 
forskermede  J 892^  utan  S.fven  i  ett  stenbrott  i  Ryd.  I  vfii^gen 
till  vattenverkets  kanal,  strax  vid  inloppet  i  bassinerna,  har  pa- 
traffats  lokal  moran  af  en  gronaktig,  af  »maskspar»  alldeles  ofver- 
fyld  bergart.  En  dylik  sandsten,  dock  med  nagot  sparsamniare 
spar,  har  vidare  iakttagits  i  bogsta  delen  af  Hardeberga  backe, 
tydligt  5fverlagrande  den  vanliga  hvita  sandstenen  derst&des. 
En  gr5naktig  sandsten,  saledes  antagligen  ungefl&r  af  samina 
alder  som  den  fo8silf5rande,  har  afven  antraffats  i  en  grusgraf 
norr  oin  fSrut  n&mda  bassiner,  h&r  genom  en  diabasgang  skild 
fran  den  angransande  undre  hvita  sandstenen.  I  kontakten 
mellan  den  gr5na  sandstenen  och  diabasen  ses  pa  denna  senare 
en  vacker  slintyta. 

Ett  stOrre  block  Andrarumskalk  har  antraffats  vid  Sandby 
vestra  kvarn. 

Olenidikiffer  har  iakttagits  i  omedelbar  narhet  af  Dictyo- 
graptvsskiffem  i  kvarnrannan  nedanfbr  Sandby  ostra  kvarn. 
Hari  aro  fanna  Parabolinella  Umitis  Br5gger  och  Boeckia  hir~ 
suta  BrQgger  (den  senare  i  fullst&ndiga  exemplar),  ett  fynd  af 
sa  mycket  storre  intresse,  som  man  i  Norge  vid  NsLrsnas,  det 
enda  st&lle,  der  Boeckia  hittills  Slt  antr^ffad,  ej  fannit  den  till- 
sammans  med  nagot  annat  fossil  eller  i  lager,  som  tillatit  fuUt 
noggrann  aldersbest&mning. 

Angaende  Acerocareskiffem  torde  fbrtjena  omn^mnas,  att 
stratigraiiska  och  paleontologiska  data,  som  antagligen  snart  nog 
koraraa  att  utforligare  framl^ggas,  afgjordt  tala  f5r  dennas  plats 
under  Dictyograptusskiffern. 

Enligt  beskrifningen  till  kartbladet  »Landi>  skuUe  Ceratopype- 
kalken  vid  Fagelsang  ofverlagra  skiffer  med  Bryograptua  Kjerulfi 


"^ 
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Lapworth.  Nagon  dylik  skiffer  synes  ej  for  nsU'varande  blottad. 
Emellertid  har  Ceratopygekalk  nn  antr&ffats  vid  Fagelsangsb&c- 
ken,  ett  par  handra  m  s()der  oin  v&gen,^  h&r  i  norr  begrSLnsad 
af  en  diabasgang,  men  5fverlagrande  skiffer  med  Ceratopyge  for- 
jicula  Sars,  Shumardia  punilla  Sars  (ymnig)  och  nagra  bra- 
chiopoder,  en  skiffer  som  vgl  salunda  snarast  torde  vara  att 
r&kna  sasom  en  motsvarighet  till  Geratopygeskiffern. 

Dicelloffraptusskifer  har  antraffats  a  flera  nya  fyndorter,  af 
hvilka  f5ljande  torde  f5rtjena  oiDn&mnas.  Utmed  vagen  inellan 
Snlarp  och  FageUang,  en  half  km  vester  om  Fagelsangsbacken 
ses  i  landsvslgsdiket  Dicellograptusskiffer,  i  dster  begr&nsad  af 
en  diabasgang.  (Jtmed  SularpsbS,ckens  norra  sida  ses  samma 
skiffer  a  dmse  sidor  om,  omedelbart  intill  den  strax  vester  om 
Sularps  kvarn  framgaende  diabasgangen.  Omedelbart  vester  om 
den  vestligaste  af  dessa  fyndorter,  hvilken  utgSres  af  ett  ej  mer 
sin  10  a  15  m  bredt  parti,  finnes  ater  diabas. 

Trinucleusskiffer^  forande  Trinucleua  och  Agnostus  har  an- 
tr&ffats  invid  Kungsmarken,  utmed  diabasgangen  narmast  dster 
om  Lund. 

Atskilliga  andra  nya  fyndorter  for  siluriska  skiffrar  foreligga, 
hvilka,  da  klubbens  arbeten  nagot  mera  fortskridit,  torde  knnna 
lemna  ytterligare  bidrag  till  utredning  af  det  f5revarande  om- 
radets  stratigram. 

Refflor  hafva  iakttagits  sSrdeles  vackra  a  ofvan  anforda 
dioritskiffer  vid  Rogle,  gaende  i  N68'0  och  NeO'O  samt  i  N82''0 
och  N78''0. 

Vidare  hafva  refflor  i  N48*0  observerats  a  en  ej  forr  iakt- 
tagen  hall  af  kambrisk  sandsten  i  landsvagsdiket  i  Ryd.  strax 
norr  om  v&gen  till  Rdgle. 

Deremot    aro,    pa  grund  af  hallens  delvisa  bortbrytande,  de 

:>korsande»  refflor,  som  a  kartbladet  »Lund»  finnas  angifna  vester 

om  Rogle,  nuraera  ej  Iftngre  till  finnandes. 

'  Enligt  benaget  lemnad  upplysning  af  hr  G.  C.  voN  ScHMALBNB^E  ar  det 
samma  plats,  I  hvillcen  Ceratopygekalken  af  honom  forst  antraffades. 
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Rulhten8gi*u8  har  iakttagits  saval  i  den  grustagt,  soin  har 
redan  omnanits  pa  grund  af  den  den  synliga  t(3rka8tningen  inoni 
kanibriska  sandstenen,  som  ock  i  en  dylik  strax  oster  oiu  Su- 
larps  nordvestligaste  gard.  Mojiigt  ar,  att  bada  observations- 
punkterna  tillh5ra  en  och  saninia  as,  nagot  som  dock  ej  hunnit 
efterses. 
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